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Resumo

A Matemadtica é a base para varios estudos, em especial a do Ensino Bésico, que sempre
configurou o alicerce para inimeros caminhos escolhidos por docentes. No ramo da Enge-
nharia é impossivel compreender o aprofundamento do Célculo sem o conhecimento minimo
do que esta programado na Matematica do Ensino Bésico. A Estatistica estda presente na
grade curricular da maioria dos cursos universitarios. Como utilizar o formulario vasto
da Estatistica sem antes ter dominio de uma algebra simples da Matematica Basica? Até
mesmo no curso de Direito, na area de sucessao de familia ou de Direito Previdenciario,
regras de trés ou soma de fracoes sao utilizadas. Mas ¢é claro que o nao conhecimento
basico de Matematica nao afeta somente o andamento dos estudos apds o Ensino Basico,
mas algo paralelo, como por exemplo o estudo da Fisica no Ensino Médio. A maioria dos
problemas propostos em livros didaticos de Fisica tem sempre um calculo matematico,
que sem ele, nunca se alcanca a tao desejada resposta. O estudo a seguir ira relacionar
a importancia entre a funcdo afim no aprendizado dos movimentos em Fisica, como o
Movimento Retilineo Uniforme (MRU), além de mostrar a aplicagdo da Geometria Plana no
estudo da Optica Geométrica e propor uma aplicacdo do aplicativo matematico GeoGebra
para a construgao de graficos em laboratérios de informatica e na criagdo de animagoes e
atividades dinamicas, o que com certeza, além de despertar o interesse dos alunos pelo
estudo da Fisica, facilita a resolugao de exercicios de funcgoes e de Geometria. O aplicativo
GeoGebra possui varias versoes, sendo a versao que sera utilizada neste estudo o GeoGebra

Classico 6.

Palavras-chave: Funcoes, GeoGebra, Educacao basica, Ensino de Fisica, Geometria

Plana.



Abstract

Mathematics is the foundation of many studies; one in particular is Elementary School
Mathematics, which has always been the base of countless paths chosen by teachers and
professors. In engineering, it is impossible to understand the depth of Calculus without
some basic knowledge of Elementary School Mathematics and statistics is part of most
university syllabus. Is that a way to use the vast forms of Statics before mastering simple
algebra concepts from basic Mathematics? Even in Law, specifically in succession and
social security law, the Rule of Three or fractions are widely used. Obviously, not knowing
basic Mathematics affects more than just the studies after elementary school, it also affects
something in parallel, high school Physics, for example. Most of the problems proposed in
Physics textbooks bring mathematical calculations, for which, without it, one can never
reach the always-sought answer. The present study relates the importance between the
polynomial function in Physics learning movements, and the Uniform Rectilinear Motion
(URM), it also demonstrates the application of Flat Geometry in the study of Geometric
Optics. Finally, it proposes uses for the GeoGebra application in the construction of graphs
for computer labs and in the creation of animation and dynamic activities. Not only does
such uses foster students’ interest in Physics, but also facilitates the resolution of function
exercises and Geometry. GeoGebra has many versions and the one used in the present
study is GeoGebra Classic 6.

Keywords: Functions, GeoGebra, Elementary Education, Physics Teaching, Flat Geome-
try. .
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1 INTRODUCAO

Alguns acham que o estudo de Fisica ¢é isolado de outras disciplinas, mas quando um
objeto cai de uma certa altura, por exemplo em queda livre, ndo é importante apenas
sabermos os motivos que levaram esse objeto a atingir o solo e liberar uma certa quantidade
de energia, mas também calcularmos o tempo e a velocidade de queda, e todas as variaveis
que interferem neste calculo. Com isso, as equagoes que sao estudadas no Ensino Médio
fornecem os resultados com boa precisao.

Um automével, ao trafegar com seguranca, carrega um estudo fisico milenar, mas
os carros modernos foram projetados com sofisticados softwares e seus algoritmos muito
utilizam o raciocinio matematico.

A Fisica é a drea da Ciéncia que investiga o Universo. Os cientis-
tas, em conjunto, buscam compreendé-lo e, para isso, utilizam
formulacao de hipéteses e atividades experimentais. A Fisica,
associada a outras areas e disciplinas, tem uma importancia
fundamental no desenvolvimento tecnologico, que proporciona,
principalmente a noés, seres humanos, conforto, praticidade e
qualidade de vida. O estudo da Fisica se faz presente na ultima
etapa do ensino bésico, o Ensino Médio, que prioriza a formagao
ética e o desenvolvimento da autonomia intelectual. Por esse
motivo, a Fisica ndo deve apresentar-se de forma descontextua-
lizada do mundo, fornecendo somente ideias irrevogaveis, como
produtos acabados. Hoje, o grande desafio é que a atividade

cientifica seja vista como essencialmente humana, com seus erros

e acertos, defeitos e virtudes.(BONJORNO, 2013).

O interesse pelo tema deste trabalho se deve a minha experiéncia nas trés séries do
Ensino Médio, tanto no ensino de Fisica como no ensino da Matematica, onde a relagao
entre as duas disciplinas nesta fase de ensino é ampla. A intencao foi simplificar no que
julga-se de mais importante para o aprendizado dos alunos: fungoes para aplicacdo na
Cinematica e Geometria Plana para aplicacao na ()ptica Geométrica.

Os alunos da 1* série do Ensino Médio tém muita expectativa com o inicio de um novo
ciclo, que tem uma atmosfera de prepara-los para o vestibular, e eles se deparam com uma
grande dificuldade, que também é enfrentada pelos professores de Fisica: discutir os movi-
mentos de particulas, expor a teoria é algo assimilavel, o que é, inclusive, interessante para
os alunos, pois os movimentos estao presentes no cotidiano de todos nés. A problematica
surge quando a Cinematica, que é o nome dado ao estudo destes movimentos, exige a
construgao de graficos em duas dimensdes, que depende muito de um conhecimento prévio

de fungoes polinomiais.
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Algumas escolas podem até aprofundar o estudo de fungdes no 9° ano do Ensino
Fundamental, mas na maioria delas, principalmente nas publicas, o estudo de func¢ao so
é tratado pelo professor de Matematica na 1* série do Ensino Médio, e provavelmente
somente no 2° bimestre. Essa situacido gera uma lacuna para o professor de Fisica, porque
se ele for aprofundar fungoes em suas aulas, pode haver um comprometimento em cumprir
seu programa.

Quando o aluno passa para a 2* série do Ensino Médio, apesar de mais experiente,
pode se deparar com outras situagoes desfavordaveis em Fisica por nao ter um conhecimento
prévio de Matemaética, o que causa desconforto também para o professor de Fisica. A
Optica, que estd presente no programa de Fisica da 2% série, utiliza-se de muitos conceitos
da Geometria Plana, dos quais podemos citar como exemplos: semelhanca de tridngulos,
congruéncia de angulos, retas paralelas e perpendiculares, entre outros. Mas o sucesso do
aprendizado de Optica depende de esquemas e desenhos complexos na lousa, o que acaba
exigindo do professor habilidades que talvez nao sejam de sua formacao.

Como resolver tal impasse? Como fazer com que os alunos do Ensino Médio despertem
o interesse por duas disciplinas temidas e as vezes mal compreendidas? A Fisica e a
Matematica sao importantes, nao s6 para o ingresso na Universidade, mas também
para uma visao melhor de mundo, e qualquer empenho em aplicar técnicas eficientes de
aprendizagem podem ajudar na diminuicao da evasao escolar. No estudo a seguir, foi dado
o enfoque na Optica Geométrica e na Cinematica, mas as possibilidades sdo infinitas.

Os jovens da atualidade ja se acostumaram com as novas tecnologias e com os computa-
dores. E dificil separar o modo de ensinar dessa nova era, entao o interessante é aproveitar
este interesse que os alunos tém por informatica para ensinar Fisica e Matematica.

A proposta é utilizar o GeoGebra, que é um aplicativo matematico livre, com recursos
essenciamente voltados para a Geometria e Algebra. Com estes recursos ¢ possivel fazer
graficos de fungbes, animagoes e até mesmo visualizacdo em 3D, com uso de 6culos
apropriados. Atualmente, no mundo inteiro os grandes lancamentos cinematograficos sao
projetados nas salas de cinemas em 3 dimensoes. Imaginemos o entusiasmo dos jovens
em assistir uma aula de Fisica utilizando os mesmos 6culos usados nos grandes filmes de
Sucesso.

A versao utilizada em todo o trabalho foi o GeoGebra Classico 6, onde o endereco
para download esta disponivel nas referéncias, o aplicativo é gratuito e tem versoes para
smartphones. A tnica estrutura necessaria é um bom laboratorio de informatica, o que ja é
realidade na maioria das escolas de Ensino Bésico, publicas e particulares. A ideia é ensinar
o uso do aplicativo para que os alunos do Ensino Médio possam fazer graficos de fungoes,
visualizando assim a Fisica dos movimentos e criar animacoes ou atividades dinadmicas
em duas ou trés dimensoes. Como alternativa, no caso da impossibilidade de utilizar um
laboratoério de informéatica, o professor pode solicitar aos alunos que providenciem um

tablet ou smartphone para que as atividades sejam realizadas na prépria sala de aula. Claro
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que essa possibilidade dependera de cada turma.

No capitulo 2, faremos uma breve abordagem da historia das fungoes, destacando os
seus primeiros estudiosos. Discutiremos também a ideia de func¢ao: como transferir um
raciocinio logico para o papel? Além disso, ja neste capitulo, apresentaremos os primeiros
graficos feitos no GeoGebra.

No capitulo 3, ja percebemos a importancia das fungoes para o estudo da Cinemaética
em Fisica, pois sera apresentada a funcao afim, seus gréaficos, crescimento e decrescimento,
o que é decisivo na animacao de encontro de moveis.

No capitulo 4, seré explicado o Movimento Retilineo Uniforme , que por conveniéncia
tem abreviatura MRU. Neste capitulo, ficarda bem clara a influéncia matematica em Fisica,
principalmente de fungoes afins. E para finalizar o capitulo 4, trataremos do encontro de
moveis, uma das aplicagdes mais cotidianas em Fisica da 1* série e muito cobrado em
vestibulares.

No capitulo 5, inserimos finalmente o GeoGebra no ensino da Fisica, mostrando algumas
de suas fungoes basicas e apresentamos a animacao do encontro de moveis, com o movimento
de figuras de veiculos e com graficos representando as fungoes horarias.

No capitulo 6, mostraremos a relacao entre a ()ptica e a Geometria Plana, demonstra-
remos a reflexdo da luz em espelhos planos pela teoria de Fermat, utilizando construcao
geométrica. Demonstraremos também a equacao dos espelhos esféricos, onde utilizaremos
semelhanca de triangulos. Neste capitulo, apresentaremos uma animag¢ao em projecao 3D
do GeoGebra onde serd necessario a utilizacao de 6culos especiais.

Deixamos o capitulo 7, somente para apresentarmos os passos para construirmos
a atividade mais trabalhosa, que ilustra a formacao de imagens em espelhos esféricos.
Com apenas alguns movimentos é possivel alterarmos orientacao, tamanho e distancia
da imagem. Sem o GeoGebra, o professor precisaria desenhar todas as possibilidades na
lousa para que o aluno visualizasse o contetido. Chamamos de atividade dindmica e nao
de animacao no GeoGebra porque para ocorrer o movimento é necessario que o usuario
faca movimentos com o mouse para a atividade ser visualizada.

E por ltimo, as consideragoes finais, onde concluimos a importancia de haver uma
comunicac¢ao constante entre professores de Fisica e de Matematica dentro das escolas de
Ensino Basico, e que o uso do GeoGebra ou qualquer outro dispositivo que desperte o
interesse do aluno, so trara um aprendizado maior no estudo da Fisica e da Matematica.

As atividades propostas neste trabalho, utilizando o aplicativo GeoGebra, também
podem ser exploradas nas aulas de Fungoes ou Geometria Plana, num contexto de problemas
aplicados na Fisica. Além de mostrar a aplicacdo da Matematica em outras areas, pode-se
tornar o aprendizado mais interessante e eficiente, uma vez que a teoria ensinada se torna
mais proxima da realidade do aluno.

As atividades 2, 3 e 4 feitas no GeoGebra, descritas no capitulo 5, assim como as

atividades de Optica dos capitulos 6 e 7, estdao disponiveis para acesso online. Os links
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2 FUNCOES

Neste capitulo, apresentamos uma breve historia das fungoes. Apresentamos também a
definicao de fungoes e sua ideia intuitiva. Teremos como foco as fungoes afins, que tem
aplicagao direta no estudo do Movimento Retilineo Uniforme (MRU), um dos conteidos
da Fisica mais dependentes do ensino de Matematica, mas o estudo de Fisica nao se limita
apenas em fungoes de 1° grau. Em langamentos obliquos de objetos fazemos uso de fungoes
polinomais de 2° grau. Sem o conhecimento de funcoes, o aluno provavelmente apresentard
dificuldades em resolver exercicios do livro didatico de Fisica. E por fim, o crescimento,
decrescimento e o grafico de uma funcao serao discutidos.

O conteido deste capitulo teve como referéncias (DANTE, 2016), (DANTE, 2008),
(GIOVANNI; BONJORNO, 2005), (SOUZA, 2013), (DEMANA, 2009) e (ANTON, 2007).

2.1 Um pouco de histéria das funcoes

Segundo (DANTE, 2016) o conceito de fungao é muito importante na Mateméatica, mas
tem destaque em outros ramos do conhecimento. Expressam fendmenos fisicos, biolégicos,
sociais, entre outros. Até o século V a.C, os gregos acreditavam que os niimeros naturais
fossem suficientes para comparar duas grandezas quaisquer de mesma espécie.

O conceito de fungao aparece intuitivamente desde a Antiguidade. Um dos melhores
exemplos de uma fun¢ao no periodo antigo foi o de Claudio Ptolomeu, cientista do século

IT que viveu em Alexandria.

Figura 1 — Claudio Ptolomeu

S e
ALEXANLR,

Fonte: (DANTE, 2016)

Ptolomeu elaborou a famosa Tabela de Cordas, que foi utilizado na astronomia e na

navegacao. A tabela foi construida considerando uma semicircunferéncia com didmetro de
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120 unidades, onde para cada angulo central alfa («), associava um comprimento L da

corda correspondente, como na figura a seguir.

Figura 2 — Semicircunferéncia de didmetro 120

| E
I —
120

Fonte: (DANTE, 2016)

Na tabela de Ptolomeu, os angulos eram expressos em graus e o comprimento da corda
era determinado na circunferéncia em func¢ao de um angulo que variava de 0 a 180°. Hoje
sabemos que existe férmula para este calculo, mas naquele tempo o conceito de féormula
nao era muito bem definido.

De acordo com (DANTE, 2016), a palavra fun¢ido apareceu pela primeira vez em
correspondéncias entre dois grandes matematicos: o sui¢o Jean Bernoulli e o alemao
Gottfried Leibniz, onde em um problema de geometria citava-se nas cartas que alguns
elementos eram funcdes de outros. Nos anos posteriores a conversa de Bernoulli e Leibniz,

as fungoes se tornariam comuns em toda a Matematica.

Figura 3 — Jean Bernoulli
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Fonte: (DANTE, 2016)
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Figura 4 — Gottfried Leibniz

Fonte: (DANTE, 2016)

No século XVIII, o matematico suico Leonhard Euler deu sua contribuigao e cabe a ele
a representacdo de uma fungdo como conhecemos hoje: f(x), onde 1&-se f de z. (DANTE,
2016)

Figura 5 — Leonhard Euler

Fonte: (DANTE, 2016)

Outra ferramenta muito importante nos estudos das fungoes é o que conhecemos como
o plano cartesiano: um sistema de eixos onde é possivel localizar pontos, introduzindo

assim a noc¢ao de coordenadas.
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Figura 6 — Plano Cartesiano

y

Fonte: o autor

Segundo (SOUZA, 2013), o plano cartesiano recebe esse nome em homenagem ao
matematico e filésofo francés René Descartes. Sua obra mais famosa recebeu o nome de

Discurso sobre o método.

Figura 7 — René Descartes

Fonte: (SOUZA, 2013)

2.2 Intuicdo de funcao

Muitas vezes nos deparamos com situacoes em que ha uma relacdo entre grandezas,
como por exemplo, o tempo de viagem depende da velocidade que é desenvolvida no veiculo,
o consumo de energia elétrica depende do ntimero de pessoas dentro de uma residéncia, a
cobranca da taxa de imposto de renda depende da faixa salarial do contribuinte, e assim

por diante.
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O gréfico da figura |8 mostra a variacdo da taxa de desemprego anual na cidade de Sao
Paulo, no periodo de 2008 a 2017. A partir do grafico podemos obter varias informacoes,

pois o tempo e a porcentagem de desemprego carregam uma relacao.
Figura 8 — Taxa de desemprego em Sao Paulo
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Fonte: https://www.dieese.org.br/analiseped/2017/2017pedsao.html

A tabela a seguir traz as tarifas praticadas pelos correios brasileiros, vigorando desde

2017, para o envio de cartas. Observa-se que o preco é uma funcao do peso das cartas.

Tabela 1 — Valor de postagens de cartas

peso em gramas valor basico em reais
até 20 1,85
mais 20 até 50 2,55
mais de 50 até 100 3,55
mais de 100 até 150 4,35

Fonte : https://www.correios.com.br/precos-e-prazos/servicos-nacionais/carta

A proéxima tabela relaciona o niimero de litros de gasolina comprados e o prego a pagar.

Tabela 2 — Numero de litros e preco a pagar

nimero de litros | preco a pagar em reais
1 3
2 6
3 9
4 12

Fonte : (DANTE, 2016)

Perceba que o preco a pagar depende do ntimero de litros de gasolina. Se p for a
denominacao para o preco a pagar e x a quantidade de litro de gasolina, a segunda coluna
da tabela é obtida pela simples féormula, pelo simples calculo 3z. Se utilizarmos, entao, a

notagao proposta por Leonhard Euler no século XVIII, a funcao se estabelece da forma

p(x) = 3x.
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Por tltimo, segue uma tabela que exemplifica com bastante propriedade a ideia intuitiva
de funcao. Supondo a velocidade de um automével constante, a distancia percorrida por
esse movel depende do tempo decorrido na viagem, onde o tempo ¢ dado em horas e a

distancia é dada em quiléometros.

Tabela 3 — Tempo e distancia

tempo | distancia
0,5 45
1 90
1,5 135
2 180
t 90t

Fonte : o autor

Observe que a distancia percorrida é dada em fun¢dao do tempo. Dizemos entao que a

distancia percorrida d é funcdo do tempo t e escrevemos: distadncia = 90 x tempo, ou seja,
d = 90t.

2.3 Definicao de funcao

Segundo (ANTON, 2007), se uma variavel y depende de uma variavel x de tal modo
que cada valor de x determina exatamente um valor de y, entao dizemos que y ¢ uma

funcao de x.

Uma fun¢do de um conjunto A em um conjunto B é uma lei
que associa para todo elemento em A um unico elemento em
B. O conjunto A é o dominio da funcdo e o conjunto B de
todos os valores produzidos com essa associac¢do € o conjunto
imagem. O que pode ocorrer é a funcdo estar definida como
sendo de um conjunto A em conjunto C, de modo que este
conjunto C ndo seja o conjunto imagem, e sim um conjunto que
contém a imagem. Neste caso esse conjunto C é reconhecido
como contradominio.(DEMANA, 2007).

Na figura [9) encontramos um esquema de uma fungdo que relaciona elementos do
dominio X com os elementos da imagem Y. A figura [10] representa apenas uma relacao,
e nao uma funcao, pois a regra de que um elemento em X deve associar apenas a um

elemento em Y nao ocorre.
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Figura 9 — Esquema de uma funcao

dominio Imagem

Fonte: o autor

Figura 10 — Esquema de uma relagao

NAO E UMA FUNCAO

Fonte: o autor

Ha quatro maneiras de representar fungoes: numericamente com tabelas, algebricamente
com férmulas, geometricamente com graficos e verbalmente.

No nosso estudo, trabalharemos apenas com fungoes reais de uma variavel real, ou seja,
dominio e contradominio sao subconjuntos do conjunto dos ntimeros reais, que possui a

notacao R.

2.4  Grafico de uma funcao

Ao lermos uma revista ou jornal, assistirmos a um telejornal ou até mesmo acessarmos

um site, verificamos varios tipos de gréaficos. Esses graficos sao utilizados para facilitar a
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compreensao, e muitos deles representam funcoes.

Pares ordenados de nimeros sao representados por pontos em um sistema cartesiano
ortogonal. Para construir graficos também utiliza-se um sistema de coordenadas cartesianas
ortogonais. O grafico de uma fungao f é o conjunto de todos os pontos (z,y), do plano
cartesiano, com z € D, onde D é o dominio da funcdo e y € Im(f) onde Im(f) é a imagem

da funcao f. Considera-se os valores do dominio da func¢ao no eixo = e da imagem no eixo y.
Construindo o grafico de uma funcao

Vamos construir o gréafico da funcao f : R — R dada por f(xz) = 2 + 1, com dominio
e contradominio reais. Atribuimos alguns valores para x e encontramos os valores de v,

como mostra a tabela a seguir.

Tabela 4 — Tabela auxiliar para construir o grafico de y=f(x)

x|y | (xy)
0] 1](0,1)
112112
21323
3] 4] (34

Fonte : o autor

Ao marcarmos os pontos no plano cartesiano e ligarmos, o gréfico fica como na figura

a seguir.

Figura 11 — Exemplo de gréfico de f(x)

Fonte: o autor
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Seja agora a func¢ao g : R — R dada por g(z) = —z + 2 e procedendo da mesma forma

que a fungao anterior, obtemos a tabela e o grafico apresentados a seguir.

Tabela 5 — Tabela auxiliar para construir o gréafico de y=g(x)

x |y | (xy)
2[4 (-24)
13 (-1,3)
02/ (02
1[1] (L1
210 (2,0)

Fonte : o autor

Figura 12 — Exemplo de gréfico de g(x)

Fonte: o autor

2.5 Definicao de funcao crescente e decrescente

De acordo com (ANTON, 2007), os termos crescente, decrescente e constante sao
usados para descrever o comportamento de uma funcdo em um intervalo, a medida que

percorremos seu grafico da esquerda para a direita, como demonstramos na figura [13|
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Figura 13 — Funcgao crescente, decrescente e constante
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Fonte: o autor

Seja f definida em um intervalo I C R e sejam x; e x5 pontos pertencentes a I. Dizemos
que f é crescente no intervalo I, se f(z1) < f(x2) para x1 < o, f é decrescente no
intervalo I, se f(x1) > f(x2) para z; < x9, e f é constante, quando para qualquer valor

de z, f(x) apresenta um valor constante.



3 FUNCAO AFIM

Neste capitulo, trataremos sobre funcao afim, sua definicdo e suas formas variadas,
seus graficos e seu crescimento.

O desenvolvimento dessa teoria é muito importante para o estudo do Movimento
Retilineo Uniforme, tépico que esta no programa de Fisica do 1° ano do Ensino Médio,
mas os conceitos basicos sao trabalhados no 9° ano do Ensino Fundamental, na disciplina
de Ciéncias, que sao de facil entendimento. Quando surgem os calculos matematicos e os
graficos, que sao exigidos posteriormente no Ensino Médio, ocorre uma grande dificuldade
dos alunos em compreender e visualizar os exercicios do livro didatico, isso se deve em
grande parte ao desconhecimento de funcao afim.

O contetido deste capitulo foi baseado nas referéncias (DANTE, 2016), (DANTE, 2008),
(GIOVANNI;BONJORNO, 2005), e (SOUZA, 2013).

3.1 Definicao de funcio afim

A funcao da forma f(z) = ax + b, com a,b € R, recebe o nome de fungdo afim. A

funcao afim apresenta alguns casos particulares:
Funcao do 1° grau, quando a # 0
Funcao constante, quando a = 0

Funcao linear, quandoa #0e b =0

3.2 Funcao polinomial do 1° grau

Uma funcao polinomial é aquela que tem um polindbmio como férmula, ou seja,
f(x) =ap+a1x + axx®+ ...+ apz®, onde a, € R, comk =12..nen € N=1{01,23,..}.
Se esse polindmio tiver grau 1, entdo ele representard uma funcao do 1° grau.
Exemplos de fungoes reais polinomiais:

a)f(x) = 5x° =5, fungdo polinomial de grau nulo;

b)f(xz) = 5x + 1, func¢do polinomial de grau 1;
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o) f(z) = 42? + 3z + 1, fungdo polinomial de grau 2;
d)f(x) = 52° + 42 — /2, funcio polinomial de grau 3.
Exemplos de funcao do 1° grau:

a)f(r)=5xr—1l,a=5eb=—1;

3.3 Funcao constante

Quando o valor de a na fungao afim do tipo f(z) = ax + b for zero, a fungao recebe o
nome de funcao constante. No estudo dos movimentos em Fisica, a funcao constante no
grafico que relaciona a velocidade e o tempo indica que o mével estda em MRU.

Temos como exemplo a funcao f(z) = 5, que neste caso, para qualquer valor de x, o

valor de y sempre sera 5, como no grafico a seguir.

Figura 14 — Gréfico de uma fung¢do constante

a4y

Fonte: o autor

Observe que o grafico da fungao constante é uma reta paralela ao eixo x, onde esta

reta intercepta o eixo y no valor de b.
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3.4 Funcao linear

Quando a fungdo do tipo f(z) = ax + b apresentar o valor de b=0 e a # 0, a funcdo se
torna f(z) = ax, e ela é denominada fungao linear. Veja o exemplo do grafico da funcao

y = 3.

Figura 15 — Grafico da uma funcao linear

y

-3

-4

Fonte: o autor

Uma caracteristica marcante do grafico da fun¢ao linear é que sempre serd uma reta
passando pela origem dos eixos coordenados.
No estudo do Movimento Retilineo Uniforme, uma func¢ao linear indicara que um mével

se encontra na origem dos espacos, quando o cronémetro marcar zero.

3.5 Coeficiente angular e linear da reta

Na funcao f(x) = az + b, b recebe o nome de coeficiente linear da equagao da reta
e indica onde a reta intercepta o eixo y no plano cartesiano, enquanto a ¢ chamado de
coeficiente angular e indica a inclinacao da reta, pois o seu valor corresponde a tangente

do angulo partindo do eixo x até a reta, no sentido anti-horario.
Exemplo

Tome a fungdo afim f(x) = 3x + 2, o valor do coeficiente angular da reta é 3 e do

coeficiente linear é 2, temos, portanto, a reta interceptando o eixo y no ponto (0,2) e a
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tangente do angulo entre o eixo = e a reta, no sentido anti- horario, valendo 3. O gréfico a

seguir representa a fungao f(z) = 3z + 2.

Figura 16 — Gréfico da funcao f(x)=3x+2
y
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coeficiente linearda reta >

a tangente deste angulo de 71°33'54"
vale 3, que é o coeficiente angular da reta.

Fonte: o autor

No estudo de graficos do Movimento Retilineo Uniforme que relacionam o espaco e

tempo, o coeficiente angular corresponde ao valor da velocidade escalar do mével.

3.6 Grafico de uma funcao afim

O gréfico da fungao f(z) = azx + b sempre serd uma reta, independente dos valores
reais que a e b assumam.

Quando a fungao for constante do tipo f(x) = b, a forma de construirmos este grafico
é tracarmos uma reta paralela ao eixo = passando pelo ponto (0,b). Se b assumir o valor
b = 0, entdo a reta sera o eixo x. Temos como exemplo de grafico de uma funcdo constante
a figura

Quando se tratar de uma fungéo linear, sabemos que a reta passa pelo ponto (0,0) no
plano cartesiano. Basta obtermos outro ponto para tracarmos a reta, atribuindo entao um
outro valor para x # 0 e encontrando o valor de y correspondente. Veja o grafico de uma
funcao linear na figura [15]

Para tracarmos o grafico de uma funcao afim, quando a # 0 e b # 0, basta verificarmos
o valor do coeficiente linear b dado por f, que ele informa o ponto de intersecao da reta com
o eixo y. E o outro ponto pode ser obtido atribuindo zero para o valor de y e calculando o

valor de x correspondente, encontrando assim os dois pontos necessarios para a construcao



36
da reta.
Exemplo
Construa o grafico da funcao f(x) =2z — 1.

Pela equacao percebe-se que o valor de b é —1, o que fornece o ponto (0,—1). Para

o outro ponto e tragar a reta, atribui-se o valor f(z) =y = 0. Entao:

1
O:2x—1:>—2:c:—1:>x:§.

1
Temos, portanto, o ponto (5, 0). Veja a reta no plano cartesiano:

Figura 17 — Grafico da funcao f(z) =2z — 1

Fonte: o autor

3.6.1 Obtencdo dos coeficientes angular e linear da funcao afim a partir da

reta

Seria possivel obtermos os valores de a e b da fung¢ao do tipo f(z) = azx + b apenas
com o grafico?

E possivel, desde que seja fornecido no desenho pelo menos o valor de dois pontos
pertencentes ao gréfico.

Em alguns exercicios de Movimento Retilineo Uniforme, nos livros didaticos ¢ fornecido
o grafico da reta que relaciona o tempo e a posicao do moével, e também dois pontos

pertencentes ao grafico. E solicitado no exercicio o valor da velocidade escalar do movel.
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Exemplo

Dado o gréfico representado pela reta abaixo, quais seriam os valores de a e b que compde

a funcao f(z) = ax + b7

Figura 18 — Obter a e b do gréfico de f(x) = ax +b

=l

-2

-5

Fonte: o autor

Encontrando