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RESUMO

A presente pesquisa se insere no Ensino de Ciéncias com enfoque numa perspectiva
intercultural de Educacéo Cientifica, pautada no didlogo e na coexisténcia dos diversos saberes
que permeiam a rotina das salas de aula. Foi realizada com estudantes de uma licenciatura do
campo, grupo que cuja chegada a universidade é fruto de muitas lutas e que apresenta
especificidades que devem ser consideradas ao se pensar em sua formacéo. Este trabalho tem
como objetivo analisar como se deu a apropriacdo do conceito de biodiversidade por estes
licenciandos do campo por meio da negociacao de seus discursos. Partimos de uma intervencgao
didatica produzida em uma disciplina de Ecologia, em que foi abordado o contexto da
Agroecologia enquanto tema controverso sociocientifico e, o conceito de biodiversidade,
inseridos nas discussdes que relacionam Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. Os procedimentos
de investigacao foram realizados sob o enfoque etnometodoldgico de pesquisa, que incluiu uma
descricdo da disciplina e do material produzido pelo professor para os licenciandos; anotagdes
do contexto das aulas em caderno de campo; e gravacdes das interacdes discursivas dos
licenciandos ocorridas em doze aulas, divididas em dois dias da disciplina, em audio e video.
Selecionamos e transcrevemos 0s momentos em que haviam ideias relacionadas ao conceito de
biodiversidade. Os trechos de interagOes discursivas selecionados foram divididos em
episddios. As interacGes discursivas analisadas apontaram para um aumento de nivel de
complexidade da nocdo do conceito de biodiversidade associado ao engajamento dos sujeitos
frente a controvérsia instaurada, com a mediacdo do professor. Evidenciamos também o
cruzamento de fronteiras entre a cultura do cotidiano e a cientifica, e a apropriacdo de elementos

da ciéncia escolar relacionados ao conceito em tela.

Palavras-chave: Educacdo Cientifica; Interculturalidade, Educacdo do Campo; Temas
controversos sociocientificos; Agroecologia; Biodiversidade.



ABSTRACT

The present work is focused in an intercultural approach in scientific education under the
perspective of a group of undergraduate rural students that embraces the dialog and the diversity
of knowledge that coexist in the classroom. Those rural students are a specific group that had
to lead with a lot difficulties to be in the university, and their life experience must be considered
during their academic formation. We aimed to evaluate how undergraduate rural students
assimilate the concept of biodiversity through the negotiation of speeches on the agro-
ecological controversy. An educational intervention formulated under an intercultural
perspective of Science Education was performed in order to bring the discussions about the
relationship among Science, Technology and Society in the controversial context of the agro-
ecological theme. Investigational procedures were performed under an etnomethodological
approach as: the description of the Ecology course and of the educational material that the
teacher produced for the classes; annotations of classes’ events; audio and video recordings of
the interactions between students along twelve classes split in two days of the course. We chose
and transcribed some parts of the speech when students brought thoughts related to the concept
of biodiversity. Those fragments of speech were split in episodes. The discursive interactions
evaluated showed an increase in complexity of the notion about the biodiversity concept. This
increase was related to the involvement of the students in the discussion mediated by the
teacher. It is important to highlight that the discursive interactions allowed the students to cross
the borders between the daily life culture and the scientific fundamentals, and they were able to

assimilate the scientific elements related to the biodiversity concept.

Keywords: Scientific Education, Interculturality, Rural Education, Controversial Socio-
scientific Issues, Agroecology, Biodiversity.
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APRESENTACAO

Antes de introduzir as ideias discutidas neste trabalho, interessante que os leitores
conhecam um pouco dos passos que me fizeram chegar até aqui.

Frequentei somente escolas publicas e sempre fui do tipo de aluna dedicada, com
excelentes notas, daquelas que sentava na primeira carteira para que ndo pudesse perder uma
fala sequer do professor. Os professores? Eles sempre tiveram minha admiracéo e respeito! Mas
ndo me lembro de, quando crianca, ter o sonho de ser professora. As vontades eram outras, de
ser médica (pediatra), trabalhar com “contas” (sempre amei exatas). Sempre foi dificil pensar
em uma profissdo, ja que adorava todas as matérias e ndo via dificuldades em “aprendé-las”
(ainda vou chegar la na questdo da aprendizagem).

Contudo, foi s6 la no Ensino Médio que os interesses por fazer uma licenciatura
apareceram. Por pensar nas dificuldades para 0s meus pais de custear minha estadia em outra
cidade para cursar a universidade, bem como na impossibilidade de isso acontecer, ndo me
dediquei a prestar vestibulares. No final do ensino médio realizei o0 Exame Nacional do Ensino
Médio (ENEM), me inscrevi no Programa universidade para todos (PROUNI), do governo
federal, para Licenciatura em Matematica (como disse, sempre gostei de exatas), porém
consegui uma bolsa de estudos em uma cidade muito longe da minha. Sendo assim, a menina
das “excelentes notas” preferiu ndo se dedicar a prestar vestibulares, terminou o Ensino Médio
e, assim como as outras irmds, foi trabalhar.

Dois anos apds a conclusdo do Ensino Médio, surgiu novamente a possibilidade de
realizar o Enem e a partir dele conseguir uma bolsa de estudos. E ndo € que deu certo? Iniciei
minha graduacdo, com 100% da bolsa de estudos, proveniente do Programa Universidade para
todos, do governo federal, no Centro Universitario Claretiano, na cidade de Batatais, interior
do Estado de Sdo Paulo. S6 que desta vez tinha optado pela Licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas. A partir deste momento, a ideia de me tornar professora de Ciéncias e Biologia foi
se fortalecendo a cada aula, a cada disciplina.

No trabalho de conclusdo de curso (TCC), optei por desenvolver uma pesquisa que
envolvia a relacdo entre a ciéncia Ecologia e a Educacdo Ambiental, cujo gosto por tais areas
emergiu dos didlogos com meu professor orientador Danilo, que também me orientou no
mestrado. Terminada a graduacdo, por persisténcia minha e do meu orientador, continuamos
trabalhando no meu TCC, levando-0 a um evento cientifico internacional. A partir dai, ndo
paramos mais. A cada evento cientifico, o gosto pela pesquisa aumentava ainda mais e a ideia

de entrar em um mestrado foi se consolidando.



Em 2014, o Prof. Danilo entrou como docente na Universidade Federal do Triangulo
Mineiro, no curso de Licenciatura em Educacdo do Campo. No mesmo ano, passei pelo
processo seletivo do curso de Pos-Graduacdo em Educacdo da mesma universidade e fui
aprovada. Logo depois, houve também o aceite do Prof. Danilo como docente no programa de
pos-graduacao e, felizmente, foi possivel seguirmos como orientador e orientanda.

Foram trés anos de preparo pré-mestrado, de estudos, de desenvolvimento de pesquisas
dentro do que, atualmente nomeamos de Grupo de Estudos e Pesquisa em Interculturalidade e
Educacao Cientifica (GEPIC). Nossas discussdes giravam em torno de possiveis metodologias
para ensinar e proporcionar a aprendizagem em Ensino de Ciéncias e Biologia: Como
aproximar a cultura cientifica a cultura do aluno que nédo seja por imposicao ou a forceps? Como
formar professores dispostos a construir conhecimentos com seus alunos e ndo a reproduzi-los?
Como promover uma educacao cientifica para formar cidadaos participativos na sociedade e
ndo somente para os vestibulares? Como perceber se houve ou ndo aprendizagem? Aprender é
reproduzir os conhecimentos candnicos da ciéncia? Retomo a partir daqui a questdo da
aprendizagem.

Como faz sentido para a boa aluna que nunca teve dificuldades em “aprender”, estar
num grupo de estudos que se dedica a pesquisar metodologias alternativas de aprendizagem?
Como faz sentido para ela se ndo havia limitac6es frente as metodologias de ensino tradicionais,
pautadas na mera transmisséo e reproducédo de conceitos?

Fez sentido, pois por meio da pesquisa, passei a olhar de uma maneira mais critica para
as relagoes de ensino e aprendizagem. Serd que eu realmente “aprendia” conceitos? Eu sabia
utilizd-los nos diferentes contextos sociais? A maneira como que eu “aprendia” tais conceitos
me engajava a utiliza-los em discussdes que envolviam ciéncia e tecnologia e suas implicactes
na sociedade?

Foi a partir do contexto de todas estas questdes e desse meu olhar mais critico frente as
metodologias de ensino e aprendizagem, que emergiram as ideias apresentadas neste trabalho.

A seguir, apresentaremos um pouco do processo de organizacao destas ideias.



INTRODUCAO

Neste trabalho, partimos de uma perspectiva intercultural e dialdgica de Educacgdo
Cientifica enquanto concepcéo de ensino e aprendizagem em que, a ciéncia, enquanto cultura
estrangeira seja inserida na cultura escolar, em didlogo com as demais culturas do estudante
(AIKENHEAD, 2009). Além disso, apoiamos a coexisténcia dos discursos e saberes
provenientes destas culturas, sem que um substitua o outro e, que cada um seja utilizado de
acordo com a pertinéncia dos contextos em que sdo discutidos (AIKENHEAD, 2009;
CANDELA, 1999; DRIVER et al., 1999).

Ainkenhead (2009) aponta que ha uma fronteira entre os estudantes e o saber cientifico
e, para que eles possam cruza-la, € necessaria uma valorizacdo das demais culturas ao seu redor.
Ele realizou a maior parte de seus estudos interculturais com grupos de estudantes aborigenes
e aponta que a partir destes grupos especificos de estudantes foi possivel pensar em uma
educacdo cientifica para estudantes ndo aborigenes.

Partilhamos, portanto, da ideia de aprendizagem em Educacdo Cientifica como um
cruzamento intercultural. Se uma Educacdo Cientifica intercultural exige pensarmos nas
especificidades do grupo de estudantes na qual iremos trabalhar, nos remetemos aos sujeitos
desta pesquisa — licenciandos em Educacdo do Campo. O fato de o orientador deste trabalho
ser docente na Licenciatura em Educacdo do Campo (LECampo), da Universidade Federal do
Triangulo Mineiro (UFTM), contribuiu para que realizassemos esta pesquisa no contexto da
Educacao do Campo.

Vérios autores tém se debrucado em estudos acerca dos processos educativos e
demandas sociais dos sujeitos do campo (ANTONIO; LUCINI, 2007; ARROYO, 2007;
BRITTO, 2013; CALDART, 2004, 2009; HANFF; CEOLIN; BRICK, 2013; MARSCHNER,
2011; MOLINA; JESUS, 2004).

As discusses acerca da Educacdo do Campo sao recentes no Brasil e ainda apresentam
lacunas, j& que deve ser pensada a partir das especificidades dos sujeitos que ali vivem
(HANFF; CEOLIN; BRICK, 2013). Desta maneira, a escola deve ser organizada e pensada sob
uma perspectiva de uma escola “do” campo, “do” povo, e ndo “para” eles (CALDART, 2009).
Assim, aspectos politicos, histéricos, culturais, sociais e econémicos sdo considerados no

ambito das discussdes que envolvem o campo e a educagdo do campo.
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A questdo do “rural” no contexto historico da formag&o da sociedade brasileira, marcada
por tracos coloniais, consolidou uma estrutura fundiaria desigual e excludente. As denominadas
“escolinhas rurais”, cuja organizagao curricular era pensada para a cidade, ndo se preocupava
com a realidade dos estudantes, mas com o enquadramento dos mesmos na metodologia
tradicional de ensino (ANTONIO; LUCINI, 2007).

Outro momento em que as demandas educacionais dos sujeitos do campo ndo foram
levadas em consideracdo ocorreu com a modernizacdo das atividades do campo, na chamada
Revolucio Verde?, e com o surgimento, na década de 1930, das escolas técnicas agricolas? que
visavam formar méo de obra especializada, atendendo exclusivamente aos interesses da elite,
como o de fixar o homem no campo (ANTONIO; LUCINI, 2007).

Segundo Arroyo (2007):

O campo é visto como uma extensdo, como um quintal da cidade. Consequentemente,
os profissionais urbanos, médicos, enfermeiras, professores estenderdo seus servi¢os
ao campo. Servicos adaptados, precarizados, no posto médico ou na escolinha pobres,
com recursos pobres; profissionais urbanos levando seus servigos ao campo,
sobretudo nos anos iniciais, sem vinculos culturais com o0 campo, sem permanéncia e
residéncia junto aos povos do campo (p. 159).

A partir da tensdo estabelecida entre o rural e o urbano e 0 ndo reconhecimento da
relacdo complementar do primeiro com o segundo, a construcao de um projeto de Educacédo do
Campo que atenda as especificidades das comunidades que vivem do e no campo faz-se
necessaria (CALDART, 2004; 2009; MARSCHNER, 2011).

No contexto das discussdes acerca das desigualdades geradas pela ma distribuicdao de
terras, ao longo da histdria brasileira, emergem os movimentos sociais de luta por uma divisao
justa de terras, como a Reforma Agréaria® e aqueles que a defendem, tal como o Movimento dos
Trabalhadores Rurais Sem Terra (MST), considerado o movimento mais forte do contexto do
campo (ALMEIDA; CHAMON, 2012).

11 A Revolugdo Verde é de um periodo em que a agricultura tornou-se um modelo de uso intensivo de agrotoxicos
e tecnologias, em um processo de “modernizagdo” das praticas agricolas, que trouxe e ainda traz inimeras
discussdes de cunho politico, econémico e, principalmente, em relagdo aos impactos para a sociedade e o ambiente,

em especial, para aqueles que vivem no campo (ANDRADES; GRAMINI, 2007).

2 As Escolas técnicas agricolas tém por objetivo formar técnicos agricolas, mas além das disciplinas de areas
técnica, contam também com outras que possam oferecer conhecimentos comuns de alunos do 2° grau (referente
ao atual Ensino Médio) (MARQUES; LOVE, 1993).

3 “Reforma Agraria é um programa de governo que busca democratizar a propriedade da terra na sociedade e
garantir o seu acesso, distribuindo-a a todos que a quiserem fazer produzir e dela usufruir” (STEDILE, 2012, p.
659).
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Segundo Rossi e Demo (2014), entre 1978 e 1984, houve um periodo de gestagdo do
MST com experiéncias pioneiras de encontros e ocupacdes de terra e, foi somente no ano de
1984 que ocorreu o Primeiro Encontro Nacional do MST em Cascavel, no Paran, e em 1985 o
primeiro Congresso indicando uma expansdo do movimento. Aos poucos, as preocupacdes com
a educacédo dentro do movimento foram ganhando destaque, abandonando-se a visdo ingénua
de uma reforma agraria para exclusiva obtencédo de terras (CALDART, 2012).

Partimos, neste trabalho, de uma constituicdo da Educacdo do Campo que tem como
protagonistas tais movimentos sociais campesinos, e que nasceram como critica a situacéo
educacional dos sujeitos do campo (CALDART, 2009). Como resultado destas lutas e mediante
encontros em que se discutia a Reforma Agraria, bem como a situacdo educacional dos povos
do campo, houve a criagdo do Programa Nacional de Educacdo na Reforma Agréria
(PRONERA) no ano 1998 (BRASIL, 1998) e, mais tarde, as Diretrizes Operacionais para a
Educacdo Basica nas Escolas do Campo, em 2002. Segundo este documento, em seu art. 2°,
paragrafo Unico:

A identidade da escola do campo é definida pela sua vinculacdo as questfes inerentes
a sua realidade, ancorando-se na temporalidade e saberes proprios dos estudantes, na
memoria coletiva que sinaliza futuros, na rede de ciéncia e tecnologia disponivel na
sociedade e nos movimentos sociais em defesa de projetos que associem as solucdes
exigidas por essas questdes a qualidade social da vida coletiva no pais (BRASIL,
2002, p. 1).

Apesar de tal identidade dada a escola do campo, Caldart (2003) aponta que ela ndo é
um tipo diferente de escola, e sim uma escola que reconhece e ajuda a “fortalecer os povos do
campo como sujeitos sociais, que também podem ajudar no processo de humanizacdo do
conjunto da sociedade, com suas lutas, sua histdria, seu trabalho, seus saberes, sua cultura, seu
jeito” (p. 66).

Ao pensarmos sobre uma Educacdo do Campo, logo nos remetemos aos professores que
vao atuar no campo e as politicas publicas para uma formacéo inicial e continuada que atenda
as especificidades dos sujeitos do campo. Tal vertente muito nos interessa, ja que escolhemos
os licenciandos da LECampo UFTM, que optaram pela habilitacdo em Ciéncias da Natureza,
como sujeitos desta pesquisa.

No que se refere a formacdo inicial de professores de ciéncias do campo, a modalidade
da licenciatura em educacao do campo iniciou seu processo de instituicdo no ano de 2004, mas
foi criada somente em 2007 junto ao Programa de apoio as Licenciaturas em Educacdo do
Campo (PROCAMPO), subsidiado pelo PRONERA, que objetivou a implementacdo destes
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cursos nas Instituicdes Publicas de Ensino Superior de todo o pais (PEREIRA; KLEPKA;
PINHEIRO, 2014).

Uma das principais caracteristicas que difere a licenciatura do campo das demais é
quanto a pedagogia da alternéncia, na qual as atividades pedagégicas dividem-se entre
momentos na universidade, denominados “Tempo-Escola” (TE), e em outros nas comunidades
dos licenciandos, constituindo o “Tempo-Comunidade” (TC), o que permite aos estudantes
terem “uma visdo especifica da sua realidade através dos conhecimentos tedricos absorvidos na
sala de aula e situé-los na integralidade de sua vivéncia pessoal, social, ambiental e econdmica”
(LIMA, 2012, p. 49).

As ofertas das Licenciaturas em Educacdo do Campo tém enfoque na formacéo de
professores para 0s “anos finais do Ensino Fundamental e Ensino Médio nas escolas do campo,
agrupadas em areas, dentre as quais Ciéncias da Natureza e Matematica, como duas habilitagdes
prioritarias face a caréncia de professores habilitados para ambas as areas” (OVIGLI, 2014, p.
31). Ainda segundo Ovigli (2014) é a partir de 2012 que tem inicio um processo de expansao
de habilitacdes centradas nas areas de Ciéncias da Natureza e Matematica nas Licenciaturas em
Educacao do Campo.

Em vista do recente cenario destes cursos, especialmente na habilitacdo em Ciéncias da
Natureza, o contexto especifico deste trabalho torna-se relevante para desenvolver
investigacBes acerca de processos educativos e metodoldgicos que possam contribuir para a
educacdo do campo como um todo.

Neste caminho, retomamos nossa concepcdo de ensino e aprendizagem - educacao
cientifica intercultural - e da aprendizagem como um cruzamento intercultural e de apropriacdo
de conceitos. Como tentativa de propiciar tal cruzamento intercultural, apontamos enquanto
abordagem curricular defendida neste trabalho, o uso do que denominamos de temas
controversos sociocientificos (TCS), como principio metodolégico para articular as discussdes
em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), que mobiliza a participacdo e a tomada de deciséo
dos estudantes (AULER, 2011; SANTOS; MORTIMER, 2001).

Importante ressaltarmos as dificuldades encontradas por varios autores em suas
investigacdes em relagéo ao trabalho do professor de ciéncias: falta de um curriculo voltado ao
uso dos TCS, dificuldade em lidar com os aspectos da natureza da ciéncia que contribuiriam
com os argumentos dos estudantes, falta de controle na mediacdo das discussdes, desvincula¢éo

dos TCS nos planejamentos enquanto sdo tratados somente como anexos das aulas, dentre
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outros (ACEVEDO et al., 2005; GALVAO:; REIS; FREIRE, 2011; PERES; CARVALHO,
2012; SILVA; CARVALHO, 2007; SILVA; KRASILCHIK, 2013).

Tais dificuldades apontam para uma formacéo inicial de professores de ciéncias que seja
voltada ao uso dos TCS dentro de um curriculo CTS a fim de que os professores possam
vivenciar essa abordagem metodologica nos cursos de licenciatura e leva-la como experiéncia
para a sua pratica docente.

Este trabalho insere-se no contexto da disciplina de Ecologia e estudo do meio de uma
turma da Licenciatura em Educacdo do Campo da Universidade Federal do Triangulo Mineiro.
A Agroecologia foi escolhida pelo professor desta disciplina, diagnosticada por meio de um
processo de investigagdo tematica (IT) (FREIRE, 2011) na comunidade dos licenciandos, como
tematica controversa sociocientifica a ser desenvolvida na disciplina. Ela torna-se um tema
polémico na medida em que divide a sociedade entre aqueles que apoiam os métodos agricolas
tradicionais, e 0s que buscam por modelos alternativos e mais sustentaveis, como por exemplo,
0 caso da agricultura familiar. Sendo assim, a partir da tematica agroecologica mais ampla, é
possivel que surjam contradi¢cGes que podem apresentar-se como controvérsias importantes no
engajamento dos licenciandos do campo.

Outro ponto a destacar é que, além de corroborar com 0s pressupostos apresentados
quanto a utilizacdo dos TCS, a Agroecologia esta intimamente ligada aos principios e conceitos
da ciéncia Ecologia (GLIESSMAN, 2008), facilitando o processo de imersdo do tema na
disciplina de “Ecologia e Estudo do Meio”, integrante da matriz curricular do curso e objeto da
presente investigacao.

Assim como outras areas da Biologia, a Ecologia é caracterizada pelo ndmero
consideravel de conceitos cientificos a serem apreendidos. Mediante esta dificuldade, optamos
por investigar o conceito de diversidade bioldgica, ou biodiversidade, haja vista sua
centralidade no campo da Ecologia, e que compde uma discussdo que gerou a questdo da
biodiversidade para além da éarea cientifica em questdo como, por exemplo, a biodiversidade
cultural (LEITAO, 2010). A escolha do conceito de biodiversidade justifica-se também pela
coeréncia em unir este conceito cientifico ao ambito da Agroecologia, que tanto se preocupa
com a manutencéo da biodiversidade em suas préaticas (GLIESSMAN, 2008).

Hipotetizamos que, a partir da tematica ampla que € a Agroecologia, é possivel que
surjam contradi¢cGes que podem apresentar-se como controversias importantes no engajamento
deste grupo de estudantes rumo a obtencdo dos temas especificos de suas realidades.

Preconizamos a relacdo entre a controversia da Agroecologia com a realidade os sujeitos de
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pesquisa a fim de que possibilite o dialogo entre os saberes do cotidiano dos educandos (do
campo, do trabalho, das experiéncias de vida, da familia), o saber escolar e o saber cientifico,
no caso, o0 conceito de biodiversidade. Partimos da premissa de que as interacfes discursivas
(ID) possibilitam os dialogos interculturais (AIKENHEAD, 2009; CANDELA, 1997, 1999,
2006).

Diante das ideias levantadas anteriormente, pretendemos atender a seguinte questéo de
pesquisa: Como futuros professores de ciéncias do campo se apropriam do conceito de
biodiversidade na medida em que negociam seus discursos e se engajam frente a controvérsia
agroecoldgica?

Para tanto, o objetivo principal deste trabalho foi o de analisar a apropriacéo do conceito
de biodiversidade por futuros professores de ciéncias do campo por meio da negociacdo dos
sentidos e dos posicionamentos dos mesmos frente a controvérsia agroecoldgica em meio as ID
discursivas em aulas de Ecologia e Estudo do meio.

Quanto aos objetivos especificos, pretendemos:

e Analisar as interagOes discursivas ocorridas na sala de aula;
¢ Identificar o potencial controverso e metodoldgico da tematica agroecoldgica,
no decorrer das interagdes discursivas.

Dado o exposto, estruturamos esta dissertacdo em quatro capitulos, conforme as
caracteristicas apresentadas, a seguir.

No capitulo 1, Educacéo intercultural, Dialogismo e o Ensino de Ciéncias, partimos
de referenciais tedricos que tratam da interculturalidade no ensino de ciéncias enfatizando a
importancia dos dialogos entre os saberes rumo a subcultura cientifica, bem como daqueles que
apoiam o didlogo como esséncia de uma educacdo emancipatoria. Apontamos a ciéncia como
cultura estrangeira para os licenciandos em Educagdo do Campo.

No capitulo 2, A abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade e 0 uso de temas
controversos sociocientificos, apresentamos os referenciais que trazem o historico e discussdes
acerca do movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade na Educagédo Cientifica, em especial
aqueles que apontam 0 uso de temas controversos sociocientificos como principio
metodologico para engajar os estudantes na tomada de decisdo diante de situacdes problema.

No capitulo 3, Do contexto ao percurso metodolégico, partimos da descri¢cdo das
caracteristicas do contexto da LECampo da UFTM e de uma turma de licenciandos, sujeitos
desta pesquisa. Na sequéncia, apontamos 0s aspectos metodoldgicos propriamente ditos que

partem de uma perspectiva etnometodoldgica, o que inclui uma descri¢do da disciplina de
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Ecologia e Estudo do Meio e do material produzido para os licenciandos. Apresentamos
também os instrumentos da construcdo do material empirico o que incluiu o processo de
selecdo, transcricdo, e divisao dos trechos de ID em episodios.

No capitulo 4, A biodiversidade nos discursos dos licenciandos do campo,
apresentamos as analises em quatro se¢es. Na primeira, descrevemos como foi o primeiro dia
de aulas e primeiro contato dos licenciandos com a disciplina de Ecologia e Estudo do Meio.
Na segunda e terceira secdes, apresentamos e discutimos os trechos de ID selecionados,
divididos em subsecOes de episédios. Na quarta e Ultima se¢do, apresentamos uma sintese de
como ocorreu 0 processo de cruzamento intercultural na apropriacdo do conceito de

biodiversidade pelos licenciandos em meio & controvérsia agroecoldgica.
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CAPITULO 1 - EDUCACAO INTERCULTURAL, DIALOGISMO E EDUCACAO EM
CIENCIAS

Neste capitulo, partiremos de referenciais tedricos do campo da educacéo intercultural
e das préticas dialdgicas em direcdo a suas contribuigdes enquanto concepcdes de ensino e
aprendizagem para a educacdo em ciéncias. Primeiramente, dialogaremos com referenciais
tedricos do interculturalismo (AIKENHEAD, 2009; DRIVER et al., 1999). Na sequéncia,
buscamos referenciais da educacéo (FREIRE, 2011), da analise do discurso do cotidiano escolar
(CANDELA, 1997, 1999, 2006) e da construcdo dos conceitos cientificos (DRIVER et al.,
1999) para compreender como se ddo as praticas dialdgicas e o processo de negociacdo dos
discursos nas salas de aula de ciéncias. Por fim, propusemos algumas reflexdes acerca do

processo de aprendizagem como cruzamento intercultural e de apropriacdo de conceitos.
1.1 EDUCACAO INTERCULTURAL EM CIENCIAS

Antes mesmo nos aprofundamos na questdo da interculturalidade em interface com a
Educacdo em Ciéncias, importante apontarmos o que entendemos por “cultura”. Partimos da

definicdo de cultura por Clifford Geertz (2008), em sua obra A Interpretacéo das culturas:

O conceito de cultura que eu defendo (...) é essencialmente semiético. Acreditando,
como Max Weber, que o0 homem é um animal amarrado a teias de significados que
ele mesmo teceu, assumo a cultura como sendo essas teias e a sua analise; portanto,
ndo como uma ciéncia experimental em busca de leis, mas como uma ciéncia
interpretativa, a procura do significado. E justamente uma explicagio que eu procuro,
ao construir expressdes sociais enigmaticas na sua superficie. Todavia, essa
afirmativa, uma doutrina numa clausula, requer por si mesma uma explicagéo (p.4).

Um dos referenciais tedricos que nos debrucamos para discutir sobre a educacgdo
intercultural, Glen S. Aikenhead, especificamente sobre o que ele nos traz em sua obra
“Educagdo cientifica para todos”, de 2009, corrobora com tal definicdo e acrescenta,
exemplificando: “Referimo-nos, por exemplo, a uma cultura Ocidental, a uma cultura Oriental,
ou a uma cultura Africana, uma vez que os membros desses grupos partilham, geralmente, um
sistema de significados e de simbolos com o proposito da interacao social” (AIKENHEAD,
2009, p. 93).

Ao diferenciar cultura de subcultura, Aikenhead (2009) esclarece que dentro de um
grupo cultural podem existir varios subgrupos “geralmente identificados pela raca, lingua e
etnia, mas que também podem ser definidos por meio do género (masculino/ feminino), classe
social, ocupacdo, religido, etc. Consequentemente, um individuo pertence simultaneamente a

varios subgrupos” (p. 94-95). O autor denomina tais subgrupos como subculturas de uma dada
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cultura. No contexto da educagdo cientifica, Aikenhead (2009) aponta que a ciéncia é uma
subcultura da cultura Ocidental, visto que “os cientistas partilham um sistema de significados
¢ de simbolos bem definido, com o qual interagem socialmente” (p. 95).

Ao descrever sua trajetoria académica, demonstra extrema satisfacdo profissional ao
desenvolver pesquisas com enfoque na investigacdo em educagdo em ciéncias. Suas primeiras
experiéncias de ensino com estudantes aborigenes nativos das primeiras na¢fes do Canada fez
com que o autor desenvolvesse um tipo de ciéncia intercultural, na qual os materiais produzidos
eram baseados no conhecimento local desse povo (AIKENHEAD, 2009). Mediante tal
experiéncia, autor faz a seguinte reflex&o: “quanto mais eu transferia essas ideias para as minhas
aulas ndo aborigenes, mais bem sucedido me tornei como professor de estudantes ndo
aborigenes” (AIKENHEAD, 2009, p. 13). Sobretudo, Aikenhead (2009) aponta a importancia
de uma educacéo cientifica, com enfoque intercultural, para todos e ndo somente para uma
minoria.

Cabe aqui, apontarmos a semelhanca da experiéncia de Aikenhead, ao desenvolver um
trabalho de educacdo intercultural com grupos de estudantes aborigenes (grupo téo especifico),
com 0 que iremos apresentar neste trabalho, visto que nossos sujeitos de pesquisa sdo
licenciandos em educacdo do campo e a maioria deles tem alguma relacdo direta com a
realidade do campo: de exclusdo, de inferioridade.

O autor aponta a questdo da complexidade da subcultura da ciéncia escolar que é
permeada de outras subculturas, tais como a da ciéncia, do cotidiano dos alunos, do pais, da
comunidade escolar, da profissdo docente, dentre outras. A partir desta ideia, discute sobre a
necessidade de uma renegociacdo da ciéncia, enquanto cultura, com a subcultura da ciéncia
escolar, a fim de desenvolver um curriculo que seja voltado para a maioria (cidaddos) e ndo
para a minoria (cientistas). Tal renegociacdo consiste tanto em repensar a elaboragdo dos
curriculos bem como na aplicacdo do mesmo em sala de aula.

Interessante, neste momento, propormos uma relagdo entre os conhecimentos existentes
nas salas de aula. Em relagdo ao conhecimento cientifico, Lopes (1999) aponta que as ideias
cientificas sdo relativas, provisorias e essencialmente humanas e que a ciéncia deveria ser
compreendida como uma obra de cultura, corroborando com as ideias de Aikenhead (2009), ja
que o autor também reconhece a ciéncia enquanto cultura. Por sua vez, os conhecimentos
cotidianos sdo aqueles construidos pelos homens das geracGes adultas e passados para as
sucessivas geracOes (LOPES, 1999). Esta autora propde, em relacdo a utilizagdo do termo

“cotidiano” que: “quando desejo salientar seu carater pragmatico, sua relacdo com a vida diaria
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de cada um de nds, utilizo o termo conhecimento cotidiano” (p.138). Além disso, afirma que
“o conhecimento cotidiano ¢ entendido como um conhecimento a ser suplantado pelo
conhecimento cientifico, o que faz deste o conhecimento a ser valorizado na escola” (p.137).
J& o conhecimento escolar ou da ciéncia escolar “ocorre no embate com os demais saberes
sociais, ora afirmando um dado saber, ora negando-o; ora contribuindo para sua construcéo, ora
se configurando como obstaculo a sua elaboracao por parte dos alunos” (LOPES, 1999, p.104).
Segundo a autora, dentre os diferentes saberes sociais, 0 conhecimento escolar esta diretamente

relacionado ao conhecimento cientifico e cotidiano:

Primeiro, porque o conhecimento escolar, por principio, se propde a construir /
transmitir aos alunos o conhecimento cientifico e, a0 mesmo tempo, é base da
transmisséo / constru¢do do conhecimento cotidiano de uma sociedade. Segundo,
diretamente associado & questdo anterior, porque o conhecimento cotidiano e o
conhecimento cientifico tm entre si uma nitida ruptura que, freqlientemente, é
mascarada pelo conhecimento escolar. Por conseguinte, compreender as relagdes
contraditérias entre essas trés instancias de conhecimento — cientifico, cotidiano e
escolar — é ponto nodal nas pesquisas sobre conhecimento escolar nas ciéncias (...)
(p.104).

Tendo em vista tais relacfes entre conhecimento cientifico, cotidiano e escolar, outro
ponto interessante que Aikenhead (2009) traz em sua obra é quanto aos aspectos humanisticos
e culturais do ensino da Ciéncia & Tecnologia, na qual ele parte do dilema “ciéncia para todos”
versus “ciéncia para a elite” e propde uma abordagem de ensino com utilidade préatica e centrada
no estudante. O autor relata que para uma maior parte dos estudantes (de 80% a 90%), a ciéncia
candnica é inacessivel, o que estabelece uma tensdo entre as propostas que seriam
“educacionalmente adequadas” e a realidade politica voltada para os vestibulares e, sendo
assim, para a memorizacao dos conceitos cientificos.

Considerando a diversidade dos estudantes nas salas de aulas de ciéncias, Aikenhead
(2009) defende que uma educagdo cientifica em C&T para todos deve centrar-se nas
necessidades de todos, o que exige reflexdes sobre “quem decide?” ou “a partir do que decidir”
guanto a relevancia dos conceitos a serem ensinados. Além disso, aponta para a necessidade de
partir do contexto dos estudantes para ensinar os contetudos candnicos a fim de desenvolver
neles a criticidade e mobiliza-los para de tomada de decisdes.

No que se refere aos desafios relatados por professores com relacdo a abordagem
humanistico — cultural na educagdo em ciéncias, aponta a falta de materiais, a ndo aceitacéo dos
professores no processo de implementacdo dos materiais, 0 medo de perder o controle em sala
de aula, as incertezas de como lidar com temas geradores de controvérsias, dentre outros. Para

ele “o maior obstaculo a mudanca do curriculo é a propria mudanga” (p.77), apontando a
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necessidade de uma mudanca do paradigma do ensino tradicional para aquele voltado aos
aspectos humanisticos e culturais.

Sendo assim, uma Educacéo Intercultural em ciéncias, como apresentamos nesta sesséo,
se propde a permitir o didlogo entre os diversos saberes, entre as diversas subculturas (da
ciéncia, do cotidiano, da ciéncia escolar, dentre outros). Na secdo, a seguir, discutimos acerca
do didlogo entre estes diversos saberes bem como sobre como ocorrem as ID nas salas de aula

de ciéncias.
1.2 DIALOGISMO E AS INTERAQOES DISCURSIVAS NO COTIDIANO ESCOLAR

Iniciaremos esta se¢do partindo das contribuicdes de Paulo Freire, no que se diz respeito
ao didlogo como esséncia de uma educacdo como pratica de liberdade. O autor, em sua obra
Pedagogia do Oprimido, apresenta uma proposta pedagdgica contendo reflexdes que objetivam
libertar 0 homem de sua condicdo de oprimido e possibilitar seu reconhecimento como sujeito
historico integrante e transformador de sua realidade social.

Para Freire (2011), os professores e o sistema escolar que desenvolvem uma educacao
bancéria, ou seja, a mera transmissdo, narracdo e depdsito de conteldos, estdo reafirmando
modelos educacionais opressores, que ndo estimulam a reflexdo nem as praticas dialdgicas.
Neste sentido, 0 autor aponta que “para manter a contradi¢do, a concepgdo “bancaria” nega a
dialogicidade como esséncia da educacao e se faz antidial6gica; para realizar a superacdo, a
educacdo problematizadora (...) afirma dialogicidade e se faz dialdgica” (p. 39). Quanto ao

antagonismo existente entre a educacdo bancéria e uma educacdo problematizadora:

Enquanto, na concepg¢do “bancaria” — permita-se-nos a repeticdo insistente — o
educador vai “enchendo” os educandos de falso saber, que sdo 0s contelidos impostos,
na pratica problematizadora, vdo os educandos desenvolvendo o seu poder de
captacdo e de compreensdo do mundo que lhes aparece, em suas relagcdes com ele, ndo
mais como uma realidade estatica, mas como uma realidade em transformacéo, em
processo (p.41).

O engajamento dos estudantes em praticas discursivas problematizadoras, oriundas de
um contexto de tarefas relevantes a eles, resulta na socializagdo dos mesmos em uma
comunidade especifica do conhecimento, em um processo denominado por Driver e

colaboradores (1999), de aprendizado cultural. Segundos estes autores:

Aprender ciéncias envolve a introducdo das criancas e adolescentes a uma forma
diferente de pensar sobre o mundo natural e de explica-lo; é tornar-se socializado, em
maior ou menor grau, nas praticas da comunidade cientifica, com seus objetivos
especificos, suas maneiras de ver o mundo e suas formas de dar suporte as assertivas
do conhecimento. Antes que isso possa acontecer, no entanto, os individuos precisam
engajar-se em um processo pessoal de construcdo e de atribuicdo de significados.
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Caracterizado dessa maneira, aprender ciéncias envolve tanto processos pessoais
como sociais. No plano social, o processo envolve ser introduzido aos conceitos,
simbolos e convencdes da comunidade cientifica (p. 36).

Candela (1997,1999, 2006) fala de uma negociagéo dos discursos produzidos nas salas
de aula de ciéncias, portanto, de uma negociagdo dos sentidos nos diferentes discursos, tanto
aqueles provenientes da subcultura cientifica como do cotidiano dos estudantes.

Partindo da linguagem como um meio dindmico de acdo social e ndo um instrumento
para transmissdo de informacdes, os discursos cientificos devem coexistir com os do cotidiano
dos estudantes, sem que um sobressaia o0 outro (CANDELA, 1999; DRIVER et al, 1999).

Na mesma direcdo, Mortimer e Scott (2002) apontam que 0 processo de aprendizagem
ndo deve ser encarado como uma substituicdo das concepgOes prévias dos estudantes pelos
conceitos cientificos, mas “como a negociacao de novos significados num espaco comunicativo
no qual ha um encontro entre diferentes perspectivas culturais, num processo de crescimento
mutuo” (p.284). Estes autores acrescentam ainda que “as interagdes discursivas sao
consideradas como constituintes do processo de construgdo de significados” (p.284).
Partiremos, neste trabalho, da andlise das interagdes discursivas, dentro da sala de aula, como
ferramenta par olhar a negociacédo dos discursos dos licenciandos do campo.

Driver e colaboradores (1999) corroboram da mesma ideia e apoiam uma perspectiva
socioconstrutivista, pautada construcdo social do conhecimento e partindo dos pressupostos de

Lév Vygotsky. Os autores pontuam que:

A partir dessa perspectiva, o conhecimento e o entendimento, inclusive o
entendimento cientifico, sdo construidos quando os individuos se engajam
socialmente em conversacdes e atividades sobre problemas e tarefas comuns. Conferir
significado €, portanto, um processo dialdgico que envolve pessoas em conversagdo

[.-](p. 34).

Para Aikenhead (2009, p. 89) “entender a visdo de mundo que o estudante possui €
antecipar quais serdo os significados que, no curriculo de ciéncias, Ihe parecerdo mais plausiveis
ou ndo”. Para tanto, o autor enfatiza que devem ocorrer negocia¢des sociais nas salas de aula
de ciéncias em que uma perspectiva socioconstrutivista esteja aliada a perspectiva pessoal dos
estudantes.

A ciéncia, enquanto cultura que tem seus proprios métodos, que partem de analogias,
evidéncias, experimentacGes, autoridade, ao entrar em contato com a escola, que também é
considerada parte de uma cultura, com regras e caracteristicas especificas, por meio da
transposicdo didatica (maneira em que o professor organiza e trabalha os conteddos e 0s

recursos discursivos que ele utiliza nessa transposi¢éo), o conhecimento cientifico escolar é
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produzido e, em meio ao processo discursivo do cotidiano de sala de aula, ele deve ser
negociado com o conhecimento do cotidiano dos estudantes. Este processo de negociacao
envolve discussdes e debates dos diferentes pontos de vistas dos estudantes, trazidos tanto do
seu cotidiano como de suas experiéncias com o contexto escolar e subsidiados pelos discursos
do professor (CANDELA, 1999). Enfatizamos aqui “negociagdo” no ambito da producdo de
sentidos frente a acdo dialdgica da pratica discursiva. Ha uma ideia de didlogo no encontro entre
diferentes significados das formacGes discursivas e que geram atribui¢cfes de sentidos, frutos
de uma negociagdo entre os sentidos atribuidos por um individuo e pelo do outro, mobilizados
pela acdo dialdgica.

Para propiciar a negociacdo do conhecimento cientifico com o conhecimento escolar,
Candela (1997,1999) parte de uma perspectiva etnometodologica em conjunto com métodos de
analise do discurso para realizar pesquisas de analise do cotidiano escolar (tal perspectiva
etnometodoldgica sera discutida, mais detalhadamente, no Capitulo 3 deste trabalho), mais
especificamente, em salas de aula de ciéncias. Para a autora, a construcgéo discursiva da ciéncia
em uma situacdo de interacdo entre muitos individuos aponta para a complexidade de uma aula,
que inclui incompreensdes, mal entendidos, construcoes paralelas.

Com relacdo ao papel do professor de ciéncias em meio as interacBes discursivas no
cotidiano escolar, Candela (1999) aponta que normalmente ele deve direcionar os discursos dos
estudantes, com o cuidado de ndo modificar a l6gica dos seus raciocinios, impondo a légica do
raciocinio cientifico, o que tenderia a reprimir 0s seus pontos de vista. Ao professor cabe entdo
a tarefa de inserir os estudantes em uma nova comunidade de discurso, numa nova cultura, no
caso a cientifica, como um guia, responsavel por fazer as mediagdes entre 0 mundo do cotidiano
dos estudantes e da ciéncia (CANDELA, 1999; DRIVER et al., 1999).

As interacOes discursivas em sala de aulas podem ser entendidas como debates entre
alunos e professores e alunos e alunos em que os conhecimentos cientificos sdo organizados
(SASSERON, 2013), por isso, sdo elementos de extrema importancia quando olhamos para o
processo de ensino e aprendizagem. Neste trabalho, deixamos de olhar para o cognitivo do
individuo e passamos a olhar para os discursos produzidos por ele, em interacdo com o0s demais,
no contexto social de sala de aula (MORTIMER; SCOTT, 2002).

Mortimer e Scott (2002) elaboraram uma ferramenta para analise dos discursos (que nao
cabe descrevermos neste trabalho) em sala de aula, a fim de identificar como os professores
podem guiar as interagdes discursivas em sala de aula, contribuindo assim para o processo de

aprendizagem dos estudantes. Com tal ferramenta ¢é possivel analisar o movimento do contetido
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da aula entre as visdes cotidianas e cientificas. Utilizaremos, neste trabalho, a expressdo
“movimentos discursivos” para indicar tal movimento rumo aos conhecimentos cientificos, tal
como esses autores apontaram, visando sobretudo um ensino que visa o cruzamento de fronteiras
culturais e ndo somente a monocultura do saber, ou seja, que ndo valide somente o conhecimento
cientifico, mas que propde trocas entre os diversos saberes que permeiam as aulas.

Os estudantes de ciéncias, por sua vez, trazem para a sala de aula, distintas
representacdes cotidianas para os fenomenos cientificos que “sao construidas, comunicadas e
validadas dentro da cultura do dia-a-dia (...) e se desenvolvem a medida que os individuos
convivem dentro de uma cultura” (DRIVER et al., 1999, p. 32). Candela (1997,1999) denomina
tais representacdes como versoes, explicagdes ou ideias e, em suas pesquisas, analisa como
estas diferentes versdes trazidas pelos estudantes se legitimam umas sobre as outras e, COmo 0s
participantes argumentam, complementam e compartilham essas versdes em meio as interacdes
discursivas no cotidiano escolar das salas de aula de ciéncias.

Quanto a variacdo do discurso dos estudantes no cotidiano de sala de aula, Candela
(1997, 1999) aponta que situacbes de dependéncia da opinido majoritaria do professor e de
autonomia dos estudantes vao se alternando. Existem momentos em que hd uma assimetria do
discurso, ou seja, em que ha necessidade de uma presenga maior do professor, sejam eles de
apresentacdo de alguma atividade, explicacdo, retomada ou organizacdo de conteddos
(CANDELA, 1999). Tal assimetria ndo indica um modo ruim de interacdo discursiva pelo fato
de os discursos dos estudantes ndo predominarem, mas ela ocorre porque ja é esperada, porque
é necessaria.

Em outros momentos das aulas o discurso é simétrico, ou seja, 0s estudantes sentem-se
com maior autonomia nas intera¢des discursivas passam a indagar, confrontar os pontos de vista

do professor (CANDELA, 1999). Por este viés mais simétrico do discurso, é possivel a

negociacdo e elaboracdo de um conhecimento cientifico compartilhado entre alunos e
professores (CANDELA,1999). Neste debate coletivo, devem estar compreendidos 0s
conhecimentos que os estudantes manejam de seu entorno social, os conhecimentos
extraescolares, que tendem a enriquecer a constru¢do do conhecimento cientifico escolar e
permitem aos estudantes colocarem suas concepgdes sobre os temas discutidos em sala de aula.

A relacdo de simetria e assimetria discursiva é encarada no presente trabalho como
forma de encarar as interacbes em diferentes momentos do processo educativo. Como ha a

intencdo de discutir a relacdo de apropriagdo de um conceito e, portanto, ensino e aprendizagem,
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faz-se necessario evidenciar como se configuram os discursos a partir das diferentes formas de
interacdo em sala de aula.

Nesta secdo apontamos as ideias relacionadas as interacdes discursivas ocorridas nas
salas de aulas de ciéncias. Na secdo, a seguir, apresentamos a questéo da aprendizagem dentro

desta perspectiva intercultural de Educacéo Cientifica.

1.3 APRENDIZAGEM COMO CRUZAMENTO INTERCULTURAL E DE APROPRIACAO
DE CONCEITOS

Aikenhead (2009) apresenta uma proposta de recontextualizar a perspectiva cultural
para a educacdo cientifica a fim de que as aulas de ciéncias sejam um evento de cruzamento
cultural. O autor estabelece que o estudante necessita cruzar as fronteiras da realidade cultural
de sua vida para a subcultura de uma aula de ciéncias a fim de atingir a subcultura cientifica e,
para tanto, nomeia e caracteriza tipos de estudantes e suas facilidades ou ndo em cruzar estas
fronteiras. Para ele, existem os estudantes “outsiders”, que necessitam de um curriculo de
ciéncias que seja integrado com outras areas do conhecimento e com seu cotidiano; 0s
estudantes “eu nao sei”, que necessitam de uma ajuda maior do professor para negociar seu
cruzamento de fronteiras; os estudantes “mitdos inteligentes” que necessitam do professor
como facilitador do processo e de pontes académicas que se liguem as experiéncias deles; e por
ultimo, os estudantes “potenciais” que atribuem significado para as aulas de ciéncias, valorizam
o profissional docente e a educacdo convencional, mas que deveriam ter uma formacéo sélida
relativa as responsabilidades sociais, politicas e éticas.

Para Aikenhead (2009), o cruzamento de fronteiras culturais no ensino de ciéncias é
premissa para uma educacao para todos e, sendo assim, é preciso tanto relacionar as diferentes
culturas como pensar os sujeitos inseridos no processo. Para tanto, Candela (1997, 1999, 2006)
sugere o processo de negociacdo do conhecimento cientifico com o conhecimento cotidiano,
como ja indicamos na sec¢do anterior, 0 que valoriza as perspectivas dos estudantes.

Aikenhead (2009) pontua ainda que o sucesso na aprendizagem de outra cultura depende
da maneira que se da o cruzamento de fronteiras e reforca o papel do professor neste processo
de mediador cultural que deve possibilitar o dialogo e estimular a participacéo do estudante. Na
mesma direcdo, Driver e colaboradores (1999) apontam que:

(...) a aprendizagem € vista como o processo pelo qual os individuos sdo introduzidos
em uma cultura por seus membros mais experientes. A medida que isso acontece, eles
‘apropriam-se’ das ferramentas culturais por meio de seu envolvimento nas atividades
dessa cultura (p. 34).
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Neste sentido, os autores apontam que os professores devem contribuir com o que eles
chamam de “apropriacao” destes modelos ou conceitos advindos da subcultura cientifica, sem
que os conhecimentos provenientes das demais subculturas dos estudantes sejam substituidos.
A ideia é que os conhecimentos plurais do individuo, incluindo os do universo cientifico, sejam
apropriados por ele de acordo com cada contexto social especifico em que esteja inserido. Uma
aprendizagem por meio dos cruzamentos culturais que possibilita esta apropriacdo de
conhecimentos, de discursos, é a que defendemos neste trabalho.

Ainda com relagéo ao papel do professor nas aulas de ciéncias, Driver e colaboradores
(1999) acrescentam que:

O papel do professor de ciéncias, mais do que organizar o processo pelo qual os
individuos geram significados sobre 0 mundo natural, é o de atuar como mediador
entre o conhecimento cientifico e os aprendizes, ajudando-os a conferir sentido
pessoal & maneira como as asser¢des do conhecimento séo geradas e validadas (p. 32).

Mais do que mediar 0 conhecimento cientifico e de introduzir as ferramentas culturais
no contexto de sala de aula aos estudantes, € necessario o professor ouvir o estudante a fim de
diagnosticar a maneira em que eles estdo entrando nesta nova cultura. Tal processo de insercéo
dos estudantes na subcultura cientifica, em harmonia com as demais subculturas, & denominado
como enculturacdo (AIKENHEAD, 2009; DRIVER et al., 1999).

Partindo das ideias apresentadas nesta sessdo, uma educacdo cientifica baseada no
cruzamento intercultural, entre as subculturas do cotidiano e as subculturas da ciéncia e da
ciéncia escolar, que atenda a todos, exige um processo de inser¢do do estudante na cultura
cientifica, como em uma cultura estrangeira e, ndo em uma imposi¢do da ciéncia como neutra
e acabada. Além disso, sdo necessarias mudancas politicas e curriculares que partam das
necessidades e realidades dos estudantes. Driver e colaboradores (1999) apontam que o desafio
maior ¢ o de como “alcangar com éxito esse processo de enculturacdo na rotina da sala de aula
comum” (p. 34).

Neste capitulo apresentamos 0 nosso ponto de partida, uma perspectiva intercultural de
educacdo cientifica, e a premissa que 0s cruzamentos interculturais ocorrem a partir do das
interacOes discursivas, por intermédio da linguagem. No capitulo a seguir, apresentaremos 0
recurso discursivo que utilizamos como ferramenta para engajar os estudantes nestas praticas

dialogicas.
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CAPITULO 2 - A ABORDAGEM CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE E O USO
DE TEMAS CONTROVERSOS SOCIOCIENTIFICOS

Importante iniciarmos este capitulo esclarecendo que ndo é nosso propasito discutirmos
todas as adjetivacdes dadas ao movimento CTS, mas partirmos desta abordagem, enquanto
orientacdo curricular, e dos processos historicos que levaram a sua constitui¢éo, para chegarmos

ao uso de TCS dentro do contexto das discussdes que envolvam C&T na sociedade.
2.1 HISTORICO DA ABORDAGEM CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE

No século X1X, em meio a Revolucdo Industrial, j& se discutiam os propdsitos de uma
educacdo cientifica para todos a partir da questdo: formar cidadaos ou cientistas? (SANTOS,
2011). Tais ideias corroboram com as de Aikenhead (2009) na medida em que o autor
desenvolve suas pesquisas com o intuito de colaborar com ideias para a promocdo de uma
educacdo para todos e que ndo atenda somente a elite.

Em meio a Guerra Fria, com a producdo exorbitante de armamento cuja finalidade
estava centrada na disputa de forcas, havia uma autonomia da ciéncia em relacdo a sociedade
(ciéncia enquanto neutra), em que a razao era separada da emocao. Discutia-se neste periodo a
necessidade de formar cientistas e ndo cidaddos e, sendo assim, 0s projetos curriculares das
escolas basicas passaram a se voltar ao método cientifico (SANTOS, 2011).

Foi somente entre as décadas de 1960 e 1970, em um periodo marcado por uma intensa
movimentacdo social, por reivindicacdes contra regimes ditatoriais e 0 preconceito, que 0s
individuos passaram a tomar consciéncia quanto aos problemas ambientais gerados pela C&T,
e a mudanca de um olhar para a ciéncia cuja imagem ja ndo era mais neutra, mas ligada aos
fatores sociais, econdmicos e politicos (SANTOS, 2011). Segundo este autor, a partir deste
momento, houve uma populariza¢do do conhecimento cientifico e tecnoldgico com o intuito de
uma formacéo para a cidadania e para tomada de deciséo e solugdo de problemas na sociedade
cientifica e tecnologica.

Em 1962, duas obras distintas foram consideradas um marco para o movimento CTS, o
livro da biologa Rachel Carson, Silent Spring (Primavera Silenciosa) e o do historiador e
filosofo da ciéncia, Thomas Kuhn, denominado A estrutura das revolugdes cientificas
(LINSENGEN, 2007). Em relacdo a estes livros, o autor aponta que:

O primeiro, ao expor sérias questdes relativas aos riscos associados aos inseticidas
quimicos como o DDT, alimenta a reagcdo dos movimentos sociais, principalmente
ecologistas, pacifistas e da contracultura, contribuindo de varias maneiras para a
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criacdo dos movimentos ambientalistas (Cutcliffe, 1990). O segundo, ao considerar
novos enfoques para a atividade cientifica que se contrapdem a concepcao tradicional,
desencadeia um novo impeto de reflexdes académicas no campo da Histéria e da
Filosofia da Ciéncia (Mitcham, 1989). A partir da obra de Kuhn a filosofia toma
consciéncia da importancia da dimensao social e das raizes histéricas da ciéncia, ao
mesmo tempo em que inaugura um estilo interdisciplinar que tende a diluir as
fronteiras classicas entre as especialidades académicas (p.5).

Ainda com relacdo as origens e aos desdobramentos do movimento CTS, Linsengen
(2007) aponta que “o campo de trabalho académico, de reflexdes, de preocupacdes intelectuais,
sociais e politicas (...) relacionado a CTS ¢ denominado de “estudos sociais da ciéncia e da
tecnologia”, ou “estudos de ciéncia, tecnologia e sociedade” (ECTS) ” (p. 1), cujas
caracteristicas sao diferentes na Europa, América do Norte e América Latina, em razdo das
especificidades regionais e locais destas vertentes.

Quanto a utilizagdo da abordagem CTS, ela tornou-se uma linha de pesquisa no ensino
de ciéncias, além de uma vasta producdo de materiais didaticos, desenvolvimento de curriculos
e metodologias (SANTOS, 2002, 2011). Segundo este mesmo autor, houve um declinio do uso
da sigla CTS em artigos dos periodos de 1990 a 1999 para o periodo de 2000 a 2009,
principalmente no ambito internacional, em decorréncia da utilizacdo de outros slogans e, no
caso do Brasil, 0 movimento CTS ainda continua ativo e 0 nimero de publica¢fes na area tém
se expandido.

Para Santos e Mortimer (2001), o principal objetivo de um curriculo CTS “¢ o
letramento cientifico e tecnoldgico para que os estudantes possam atuar como cidadaos,
tomando decisdes e agindo com responsabilidade social”. Auler (2011) acrescenta que uma
educacdo cientifica em CTS deve mobilizar também a participacéo dos estudantes.

Auler (2011) aponta ainda que, com relacdo a mobilizacdo dos estudantes na
participacdo, h4& uma tensdo estabelecida no movimento CTS entre democracia versus
tecnocracia. De um lado, na tecnocracia, hd uma neutralidade do modelo de decisdes
tecnocraticas na qual somente o “técnico” é quem pode resolver todos os problemas, inclusive
os de cunho social; ha um caréater salvacionista da C&T em que somente estas esferas resolverdo
problemas em prol do bem estar social da humanidade; e ha um determinismo tecnolégico: a
tecnologia é que define os limites do que uma sociedade pode fazer e independe das influéncias
sociais (AULER, 2011).

Por outro lado, o da democracia, ao contrastar 0 movimento CTS com 0s pressupostos
de Paulo Freire, Auler (2011) pontua que os estudantes deveriam sair de uma “cultura de

siléncio” para uma “cultura de participacdo” e, para que isso ocorra, aponta que os curriculos
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de ciéncias devem ser voltados a utilizacdo de temas controversos, temas sociais ou temas
sociocientificos. Processos de tomada de decisdo fundamentados somente na C&T ignoram
juizos de valores e comprometem uma educacgdo para a participacdo e para a formacgéo de uma
consciéncia critica (AULER, 2011).

Cabe a educacdo em ciéncias buscar meios para problematizar os valores consumistas e
tecnocraticos da sociedade capitalista a fim de constituir valores democréaticos e sustentaveis e
reinventar/ressignificar tanto o movimento CTS como os curriculos (AULER, 2011). Na secéo,
a seqguir, indicamos um principio metodoldgico para subsidiar as discussdes em CTS.

2.2 CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE E O USO DE TEMAS CONTROVERSOS
SOCIOCIENTIFICOS

Segundo Santos (2011), as investigacBes sobre TCS emergiram do movimento CTS, a
fim de subsidiar as atividades pedagogicas do professor nas discussdes que envolviam a C&T
na sociedade.

A variacao de termos para indicar os TCS deve-se as intencdes que 0s pesquisadores
tém quanto ao uso destas tematicas ou questdes. Partilhamos da ideia de Santos (2011) quando
aponta que “estudos de questdes sociocientificas referem-se a discussdes de questdes
controvertidas” (p. 27). No entanto, sabemos que nem toda questdo sociocientifica gera
controvérsia (BARBOSA; LIMA, 2009). Contudo os TCS os quais sdo defendidos neste
trabalho podem se tratar de:

Questdes como a clonagem, a manipulacéo de células-tronco, os transgénicos, 0 uso
de biocombustiveis, a fertilizacdo in vitro, os efeitos adversos da utilizacdo da
telecomunicacdo, a manipulacdo do genoma de seres vivos, 0 uso de produtos
quimicos, entre outras, envolvem considerdveis implica¢des cientificas, tecnoldgicas,
politicas e ambientais que podem ser trabalhadas em aulas de ciéncias com o intuito
de favorecer a participacéo ativa dos estudantes em discussdes escolares que enri-
quecam seu crescimento pessoal e social (PERES; CARVALHO, 2012, p. 729.).

Segundo Levinson (2008), vérios paises industrializados j& inseriram os TCS nos
curriculos de ciéncias a fim de potencializar o posicionamento dos cidaddos nos debates
cientificos. Sadler e Murakamy (2014) apontam para o potencial dos TCS nas discussdes em
salas de aula de ciéncias envolve valores éticos, morais, sem desconsiderar a construgdo de
conceitos cientificos.

Outras pesquisas também apontam os TCS como forma de inserir situa¢cbes do mundo
real as aulas de ciéncias (FONTES; SILVA, 2004; REIS; GALVAO, 2005; ZUIN; FREITAS,

2007). Além disso, o uso de TCS no ensino de ciéncias pode ser considerado, ainda, como um
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principio metodoldgico para auxiliar as discussdes em CTS (ANDRADE; CARVALHO, 2002;
COZENSA; MARTINS, 2011).

Auler (2002) relata que os professores tém dificuldades em lidar com situagdes que
envolvam aspectos da C&T nas aulas de ciéncias, apontando para a importancia em trabalhar
este contexto na formacéo de professores.

Ainda sdo poucas as teses (GUIMARAES, 2011; SILVA, 2007) e dissertagfes
(CARNIO, 2012; PEREIRA, 2012) que utilizam TCS inseridos no movimento CTS e com
enfoque na formacao inicial de professores, segundo levantamento que realizamos. Percebemos
que tais trabalhos tém publicacdes recentes, em um periodo inferior a 10 anos, ressaltando que
foram encontradas no ano de 2012. Schneider — Felicio e colaboradores (2014), ao levantarem
pesquisas que tratam do uso dos TCS, apontaram um maior numero de pesquisas em 2009.
Hoffmann e Duso (2012) indicaram um apice de trabalhos sobre TCS em revistas da area de
Ensino de Ciéncias no ano de 2011. A proximidade dos anos em que encontrou um maior
namero de pesquisas no ensino de ciéncias que engloba a perspectiva dos TCS, em trés I6cus
de pesquisas diferentes, deve apontar a tematica como emergente no ambito académico.

Trés das producdes que citamos anteriormente (CARNIO, 2012; GUIMARAES, 2011;
PEREIRA, 2012) realizaram intervencGes em salas de aula de licenciaturas em Ciéncias
Biologicas, e a outra em Fisica (SILVA, 2007). Barbosa e Lima (2009) também encontraram
um maior numero de trabalhos na &rea de Biologia ao investigar 0 uso dos TCS em periddicos
de ensino de ciéncias.

Carnio (2012) utilizou como objetos as analises do contetdo das falas, relatorios e
entrevistas de trés grupos focais de licenciandos a fim de investigar quais sentidos formativos
eles estabeleceram sobre sua vivéncia com oficinas didaticas com na escola bésica, a partir de
questdes sociocientificas. Os TCS, nomeados pelo autor como questdes sociocientificas (QSC),
sdo tratadas como tematicas que possibilitam as discussdes em Ciéncia, Tecnologia, Sociedade
e Ambiente (CTSA). Contudo, num primeiro momento, o autor analisou oficinas didaticas que
os licenciandos tiveram que desenvolver, na escola basica, pautadas numa QSC imersa na
abordagem CTSA, na disciplina de Biologia. Na sequéncia, ele analisou os sentidos formativos
dos futuros professores no contexto dos TCS. As tematicas controversas escolhidas e
trabalhadas pelos trés grupos focais de licenciandos foram: “Desperdicio de energia, dgua e
alimentos”, “Uma abordagem dos processos sucroalcooleiros” e “Doengas negligenciadas
(doengas da pobreza)”. Diante de suas andlises, o autor percebeu algumas limitacOes dos

estudantes ao trabalhar com os TCS tais como o tempo escasso, dificuldade de constituir o tema
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bem como algumas potencialidades como autonomia, emancipacao pedagogica e visdo critica
da ciéncia e tecnologia.

Pereira (2012), em seu trabalho, partiu da anélise de um questionério no qual estava
inserida uma questdo para tomada de decisdo frente a controvérsia dos transgénicos. O intuito
da autora foi o de identificar os conhecimentos cientificos mobilizados por este TCS. Ela partiu
do contexto de um curso de extensdo, denominado “Controvérsias Sociocientificas no Ensino
de Ciéncias”, na qual a tematica dos transgénicos, considerada por ela como uma questdo
sociocientifica e controversa foi trabalhada dentro da abordagem CTSA, assim como fez Carnio
(2012), em seu trabalho. Segundo a autora, o TCS serviu de instrumento para a tomada de
decisdo dos licenciandos em Ciéncias Bioldgicas, sendo eles favoraveis ou contrarios a
tematica.

Ja Silva (2007), em sua tese, analisou questionarios abertos, entrevistas
semiestruturadas, observacgdes diretas de sequéncias de aulas, de documentos (planos de ensino
elaborados pelos licenciandos, outros vinte e trés registros escritos que eles produziram, tais
como: roteiros, redacdes e materiais didaticos produzidos e/ou utilizados nas préaticas de ensino
do estagio) e notas de campo. A finalidade destas analises era a de identificar os conhecimentos
cientificos mobilizados pelos futuros professores de Fisica quando utilizaram temas ambientais
controversos em suas atividades de ensino. Para tanto, o autor realizou intervencgdes junto as
disciplinas de “Pratica de Ensino e Estagio Supervisionado de Fisica I e II” de uma Licenciatura
em Fisica, na qual os estudantes teriam que desenvolver atividades da educacdo bésica, assim
como ocorreu na dissertacdo de Carnio (2012). Nesta tese, foram abordados aspectos da
tematica ambiental, a partir dos TCS diretamente relacionados com a abordagem CTS. Segundo
0 autor, em meio ao leque de atividades desenvolvidas, os alunos conseguiram,
progressivamente, apontar impactos ambientais gerados pela C&T, potenciais para gerar
controvérsias e que estivessem relacionados com contetdos da Fisica. Como pontos negativos,
ele mencionou que os licenciandos reproduzem as experiéncias educativas que eles vivenciaram
e que tem dificuldades em construir e realizar as atividades de ensino e, até mesmo, de
compreender um TCS.

Guimarées (2011) partiu da analise da argumentacdo em entrevistas de grupo focal para
verificar em que extenséo os licenciandos eram capazes de criar argumentos para defender suas
posicdes em relacdo as pesquisas com a tematica controversa das celulas-tronco humanas. O
autor desenvolveu seu trabalho junto a um grupo focal de licenciandos de um curso de Ciéncias

Bioldgicas, assim como ocorreu na dissertacdo de Carnio (2012), a fim de investigar como eles
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manifestam suas argumentacdes frente a tematica “pesquisas com células tronco”, que ele julga
tratar-se de um TCS. Ele concluiu que uma sala de aula pautada em discussdes sobre TCS pode
fornecer um contexto que potencialize tanto a argumentacédo como o aprendizado de contetdo
cientifico. Além disso, reforcou a importancia da preparacdo dos professores para lidarem com
0s TCS na sala de aula.

Entendemos que todas as producgdes caracterizadas anteriormente (SILVA, 2007;
GUIMARAES, 2011; CARNIO, 2012; PEREIRA, 2012) sdo trabalhos empiricos. Outros
autores também indicaram um maior nimero de trabalhos empiricos em suas investigagdoes
sobre TCS (BARBOSA; LIMA, 2009; COSENZA; MARTINS, 2011; SCHNEIDER-
FELICIO et al., 2014). Além disso, tal caracteristica apoia a efetivacdo de um curriculoem CTS
no qual se faz necesséario utilizar os TCS em préticas de sala de aula (AULER, 2011). Sendo
assim, é possivel notar um esfor¢co em superar as praticas tradicionais e implementar outras
alternativas para os curriculos de ciéncias, assim como ja foi feito por outros pesquisadores
(ANDRADE; CARVALHO, 2002; SADLER; ZIDLER, 2004; SADLER; MURAKAMY,
2014; SILVA; KRASILCHIK, 2013).

As atividades realizadas dentro das pesquisas que envolvia o uso dos TCS na
abordagem CTS voltados a formacéo inicial de professores de ciéncias, possibilitaram o
desenvolvimento de habilidades aos licenciandos, tais como a tomada de decisdo, a
argumentacdo, uma visao critica dos aspectos relacionados a ciéncia e a tecnologia bem como,
em alguns casos, a superacdo ao lidar com as dificuldades que surgiram em meio ao uso dos
TCS (CARNIO, 2012; GUIMARAES, 2011; PEREIRA, 2012; SILVA, 2007).

A incipiéncia de trabalhos que envolvem o uso dos TCS na abordagem CTS voltados a
formacao inicial de professores de ciéncias vao ao encontro das dificuldades encontradas pelos
professores para lidar com estes temas nas suas praticas em salas de aula, conforme ja relatado
no inicio desta sessao.

Evidenciamos, sobretudo, uma lacuna dentro do campo das pesquisas sobre o uso de
TCS, quanto as questdes que envolvem o ensino e a aprendizagem de conceitos cientificos a

partir desta abordagem, ndo tratadas nos trabalhos apontados anteriormente.
2.3 A AGROECOLOGIA ENQUANTO UNIVERSO TEMATICO CONTROVERSO

Quando nos remetemos a producao de alimentos, o Brasil é considerado o celeiro do

mundo visto que tornou-se um grande importador de fertilizantes, portanto, dependente da
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compra destes insumos (THEODORO; DUARTE; VIANA, 2009). No entanto, estes autores

apontam trés questdes relevantes para esta realidade:

(i) até que ponto os interesses concernentes a soberania da producdo agricola no Brasil
estdo assegurados nesse cenario? (ii) seriam a importacéo e a dependéncia da compra
dos insumos de poucos paises e de grupos privados os Unicos caminhos possiveis para
garantir a oferta de fertilizantes e os atuais niveis de produtividade agricola obtidos
no Pais? (iii) este modelo intensivo no uso de fertilizantes solGveis é o mais adequado
para um pais onde grande parte da producéo de alimentos consumidos internamente é
de responsabilidade da agricultura familiar? (p. 7-8).

A extensdo rural nas décadas a partir da segunda metade do século XX, associada a
Revolucdo Verde, gerou profundos impactos socioambientais e econémicos visto que estava
“expulsando as pessoas do campo, empobrecendo as familias agricultoras, contaminando
pessoas, animais, mananciais hidricos, (...) destruindo biomas inteiros, eliminando
biodiversidade, criando processos irreversiveis de desertificagdo, de perda de espécies”
(CAPORAL, 2009, p. 15). Segundo este autor, neste periodo ja haviam os chamados
“ambientalistas” que ja se davam conta dos estragos gerados por este falso “progresso” na
agricultura e, que ja propunham ideias acerca de agriculturas alternativas a fim de superar tais
impactos.

Evidenciamos aqui o carater conflituoso da producéo agricola no Brasil. De um lado, o
modelo hegeménico de agricultura no Brasil, o das grandes commaodities, fortalece o sistema
capitalista e, de outro, modelos alternativos de producédo agricola, apontado por ambientalistas
e agricultores familiares, prioriza um desenvolvimento rural que seja sustentavel®,

Das varias vertentes de agriculturas alternativas, a Agroecologia ganha destaque. Para
Theodoro, Duarte e Viana (2009), a Agroecologia, “em sua esséncia, esta baseada no manejo
ecoldgico dos recursos naturais, mas também busca incorporar aspectos sociais, coletivos e
participativos dos grupos que aderem a esta iniciativa” (p.8). Na mesma diregdo, Leff (2002)

também aponta que:

A Agroecologia, como instrumento do desenvolvimento sustentavel, se funda nas
experiéncias produtivas da agricultura ecolégica, para elaborar propostas de agdo
social coletiva que enfrentam a l6gica depredadora do modelo produtivo
agroindustrial hegemdnico, para substitui-lo por outro, que orienta para a construcéo
de uma agricultura socialmente justa, economicamente viavel e ecologicamente
sustentavel (p. 39).

Norder e colaboradores (2016) corroboram com tais ideias e esclarecem que as nogoes

sobre Agroecologia, de carater polissémico e controverso, devem perpassar a ideia de um

4 O desenvolvimento sustentavel é aquele que atende as necessidades do presente sem comprometer a possibilidade
de as geragOes futuras atenderem a suas proprias necessidades (Comissdo Mundial sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento, 1988, p. 46).
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modelo de agricultura ecoldgica contraposto & modernizacdo da agricultura para outra que a
considere como uma ciéncia que propde as bases de uma agricultura sustentavel. Caporal e
Costabeber (2002) acrescentam que a Agroecologia nao pode ser confundida com um estilo de
agricultura ou de préticas agricolas amigaveis, mas sim:
Na pratica e teoricamente, a Agroecologia precisa ser entendida como um enfoque
cientifico, uma ciéncia ou um conjunto de conhecimentos que nos ajuda tanto para a
andlise critica da agricultura convencional (no sentido da compreensao das razdes da
insustentabilidade da agricultura da Revolucéo Verde), como também para orientar o

correto redesenho e o adequado manejo de agroecossistemas, na perspectiva da
sustentabilidade (p.16).

Quanto as politicas publicas, no Brasil, em 2003, a responsabilidade pelos servigos
oficiais de assisténcia técnica e extensdo rural, antes sob as “mios” do Ministério da
Agricultura, Pecuéria e Abastecimento, passou a ser respondida pelo Ministério do
Desenvolvimento Agrario (MDA). Neste momento, o0 MDA, a partir da Secretaria da
Agricultura Familiar, “designou um grupo de trabalho com a tarefa de coordenar um processo
democrético de construcdo de uma nova politica nacional de assisténcia técnica e extenséo rural,
grupo este instituido no ambito do Departamento de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural”
(CAPORAL, 2009, p. 13-14), que propbs um curso que voltado para uma extensdo rural pautada
na sustentabilidade, incluindo os pressupostos agroecologicos.

Impossivel ndo apontarmos, neste momento, a luta dos movimentos sociais ligados a
terra por politicas que contribuam para uma vida melhor no campo, o que inclui subsidios para
0 desenvolvimento de praticas agricolas sustentaveis, tais como a agroecologia e,
principalmente, com relagdo aos processos educativos que atendam as especificidades dos
sujeitos do campo (CALDART, 2009, 2012).

Diante do que mencionamos nesta se¢do, vimos que a Agroecologia, como campo do
conhecimento, para além dos aspectos ecoldgicos destaca-se pela complexidade dos processos
socioculturais e econdmicos no desenvolvimento de agriculturas sustentveis (CAPORAL,;
COSTABEBER, 2002), demonstrando-se adequada a realidade dos sujeitos desta pesquisa ja
que as licenciaturas do campo sao dirigidas as populacfes do campo e que sdo, em sua maioria,

parte de movimentos sociais ligados a terra e ao campo.
2.4 O CONCEITO DE BIODIVERSIDADE

Partimos do livro Biodiversidade, organizado por Edward Osborne Wilson para iniciar

nossas discussdes acerca da questdo da biodiversidade. Esta obra, de 1997, baseou-se no Forum
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Nacional sobre biodiversidade, realizado em Washington, capital norte-americana, no ano de
1986, suscitado pelo aumento do interesse da populacao cientifica bem como do pablico em
geral, por assuntos voltados a biodiversidade, principalmente aqueles relacionados a sua
conservacao.

Neste contexto, a utilizacdo do termo biodiversidade torna-se recorrente. Lévéque
(1999) aponta que ele é uma contracdo do conceito de diversidade bioldgica e “foi introduzido,
na metade dos anos 80, pelos naturalistas que se inquietavam pela rapida destruicdo dos
ambientes naturais e de suas espécies e reclamavam que a sociedade tomasse medidas para
proteger este patrimonio” (p. 13-14).

A ampliacdo da atencdo voltada a biodiversidade, a partir dos anos 1980, ocorreu
devido ao acumulo de informacdes acerca da perda de biodiversidade em decorréncia da
oposicao existente entre a conservacdo da biodiversidade e o desenvolvimento econdmico
desenfreado nos paises industrializados (WILSON, 1997). Em rela¢&o a situacdo da diversidade

bioldgica, Wilson (1997) aponta trés circunstancias que demonstram a urgéncia em discuti-la:

Primeiro, o crescimento explosivo das popula¢cdes humanas est4 desgastando o meio
ambiente de forma muito acelerada, especialmente nos paises tropicais. Segundo, a
ciéncia estd descobrindo novas utilizagBes para a diversidade bioldgica, que podem
aliviar tanto o sofrimento humano quanto a destruicdo ambiental. Terceiro, grande
parte da diversidade estd se perdendo irreversivelmente através da extingdo causada
pela destruicdo dos habitats naturais, também de forma mais acentuada nos tropicos.
De maneira geral, estamos presos numa corrida. Temos que nos apressar em adquirir
0 conhecimento sobre o qual basear uma politica sébia de conservagdo e
desenvolvimento para os séculos que estdo por vir (p. 3).

A popularizacdo da biodiversidade tornou-se ainda mais evidente a partir da assinatura,
por diversos paises, do texto da Convencdo sobre Diversidade Bioldgica (CDB), durante a
Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento, realizada no Rio
de Janeiro, em 1992 (LEVEQUE, 1999; BRASIL, 2000). Quanto aos objetivos da CDB, artigo
1:

(...) sdo a conservacdo da diversidade bioldgica, a utilizagdo sustentavel de seus
componentes e a reparticdo justa e equitativa dos beneficios derivados da utilizacdo
dos recursos genéticos, mediante, inclusive, o acesso adequado aos recursos genéticos
e a transferéncia adequada de tecnologias pertinentes, levando em conta todos os
direitos sobre tais recursos e tecnologias, e mediante financiamento adequado
(BRASIL, 2000, p. 9).

Segundo a CDB, artigo 2, a biodiversidade pode ser definida como:

[...] Variabilidade de organismos vivos de todas as origens, compreendendo, dentre
outros, 0s ecossistemas terrestres, marinhos e outros ecossistemas aquaticos e 0s
complexos ecoldgicos de que fazem parte; compreendendo ainda a diversidade dentro
de espécies, entre espécies e de ecossistemas. (BRASIL, 2000, p. 9).
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As defini¢cbes encontradas para o conceito de biodiversidade dentro das ciéncias
bioldgicas (GASTON; SPICER, 2004; LEVEQUE, 1999) apontam para um plano basico de se
observa-la em trés eixos estruturais ou niveis hierarquicos da biologia: (i) a diversidade
genética, relacionada as variagGes dos genes e dos genotipos (ii) a diversidade de espécies, que
representa a variedade de espécies de determinado local nos remetendo a abundancia (iii) e a
diversidade de ecossistemas, relacionadas aos diferentes ecossistemas e as relacdes ecoldgicas
encontradas neles.

Devido principalmente ao seu carater sociopolitico, o conceito de biodiversidade tem
ganhado defini¢Bes fora do campo da Biologia. Em trabalhos recentes na area de ensino de
ciéncias (CASTRO; MOTOKANE; KATO, 2014) e na sociologia (LEITAO, 2010) o conceito
de biodiversidade ganha uma dimensdo social, sendo definida uma nova categoria para o
conceito: biodiversidade cultural.

Ao discutir o porqué devemos nos interessar por assuntos relacionados a biodiversidade,

Lévéque (1999) aponta motivos econdmicos, ecoldgicos, éticos e patrimoniais:

Motivos econbmicos: contribui para o fornecimento de numerosos produtos
alimentares, matérias-primas para a inddstria, medicamentos, materiais de construgdo
e de uso domestico; estd na base de toda a produgdo agricola, tanto no ponto de vista
do numero de espécies utilizadas como das numerosas variedades pacientemente
selecionadas, ela é indispensavel para o melhoramento dos vegetais e dos animais
domésticos; oferece importantes perspectivas de valorizacdo no dominio das
biotecnologias, notoriamente para os microorganismos, mas também dentro do
dominio das manipulagdes genéticas; suscita uma atividade econémica ligada ao
turismo e a observacédo das espécies dentro do seu meio ou ligada a atragdo das belas
paisagens. Motivos ecolégicos: é indispensével para manter os processos de evolugédo
do mundo vivo; tem um papel dentro da regulacdo dos grandes equilibrios fisico-
quimicos da biosfera, notadamente ao nivel da producéo e da reciclagem do carbono
e do oxigénio; contribui para a fertilidade do solo e sua protecdo, bem como para a
regulacdo do ciclo hidrolégico; absorve e decompde diversos poluentes organicos e
minerais e participa, por exemplo, da purificacdo das &guas. Motivos éticos e
patrimoniais: os homens tém o dever moral de ndo eliminar as outras formas de vida;
segundo o principio de igualdade entre as gera¢des, nds devemos transmitir a0s nossos
filhos a heranga que recebemos; 0s ecossistemas naturais e suas espécies sao
verdadeiros laboratdrios para compreender os processos da evolucéo; a biodiversidade
esta carregada de normas de valor: aquilo que é natural, aquilo que é vulneravel, aquilo
que é bom para 0 homem e para a sobrevivéncia da humanidade, etc. (p. 14-16).

Entendemos que sdo varios os motivos que devem nos levar ao interesse pela
biodiversidade e que devemos nos atentar ndo somente para a extensdo de sua reducdo, mas sim
para a nossa necessidade pela biodiversidade.

Partindo desta pluralidade seméntica da biodiversidade, como a educagdo vé este
conceito? Gayford (2010) aponta que ha uma incompatibilidade sobre o que é discutido na

comunidade internacional em relagdo conceito de biodiversidade e como ele é tratado nas

40



escolas, nas quais a énfase é dada nas principais politicas internacionais, contudo, o assunto nao
é encarado como urgente na educacéo.

O objetivo do trabalho de Gayford (2010) foi o de fornecer insigths de pensamentos dos
professores sobre como abordar o conceito de biodiversidade nas salas de aula. Como
resultados, os professores apontaram a necessidade de trabalhar aspectos cientificos e nédo
cientificos do conceito, os ndo cientificos relacionados a aproveitar a natureza controversa do
conceito em sala de aula e de métodos que estimulem os estudantes a explorarem seus préoprios
valores, atitudes, lidar com opiniGes diferentes e com diferentes culturas. Além disso, 0s
professores concordaram que uma educacdo para a liberdade deveria permear todo o curriculo,
demonstraram conhecimento sobre a gestdo dos recursos naturais na cidade e apontaram
museus, zoologicos, parques e a utilizacdo de textos cientificos como apoios externos para
quem pretende ensinar e ampliar conhecimentos sobre o conceito de biodiversidade.

Ja o trabalho de Weelie e Wals (2002) objetivou investigar os diversos significados,
valores e usos da biodiversidade e seu potencial educativo na interface entre a educacédo
cientifica e a educacdo ambiental. Segundo esses autores, discussdes acerca dos diversos
aspectos do conceito de biodiversidade podem levar a uma melhor compreenséo das ligacGes
entre a ecologia, as questbes ambientais e sua importancia para a ciéncia, a tecnologia e a
sociedade. Apontamos aqui uma interface entre o uso do conceito de biodiversidade nas
discussdes que envolvem a C&T na sociedade, abordagem discutida no capitulo anterior.

Além disso, a biodiversidade considerada em sua dimens&o cultural, atrelada as relacdes
estabelecidas entre as diferentes culturas e 0 meio ambiente e, trata-se de um conceito propicio
para o ensino de Biologia na perspectiva dos TCS, ja que a biodiversidade apresenta amplitude
conceitual (dos genes aos ecossistemas) e, para além, reflete as tensdes sociais envolvidas nas
discussbes do uso sustentavel dos recursos naturais. O conceito torna-se propicio também na
coeréncia com o tema da Agroecologia, j& que tal temética parte da conservacao e manuten¢ao
da biodiversidade em suas praticas (GLIESSMAN, 2008).

Ap0s termos apresentado as ideias acerca da abordagem CTS e, dentro dela e o uso da
Agroecologia como tema controverso sociocientifico para discutir o conceito de biodiversidade
nas salas de aula de ciéncias, apresentamos no capitulo, a seguir, a descri¢cdo do contexto desta
pesquisa bem como os passos metodoldgicos percorridos para responder nossa questdo de

pesquisa.
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CAPITULO 3-DO CONTEXTO AO PERCURSO METODOLOGICO

3.1 O CURSO DE LICENCIATURA EM EDUCACAO DO CAMPO DA UNIVERSIDADE
FEDERAL DO TRIANGULO MINEIRO: HABILITACAO EM CIENCIAS DA NATUREZA

Realizamos este trabalho em uma turma da LECampo da UFTM, cujos licenciandos
optaram pela habilitagdo em Ciéncias da Natureza. De acordo com o perfil dos candidatos desta
licenciatura, eles podem ser educadores ou professores ndo habilitados que vivam, tenham
atuado ou atuem em areas do campo, bem como outros profissionais que tiverem atuado ou
atuem em processos educativos ndo formais e, que sejam jovens ou adultos com ensino medio
concluido.

Segundo o Projeto Pedagodgico do Curso (PPC) da LECampo, de 2014, o tempo de
duracdo do curso vai de um prazo minimo de quatro anos (divididos em oito semestres) a um
prazo maximo de seis anos (divididos em doze semestres), completando uma carga horéria
minima de 3.600 horas/aula. Sdo oferecidas habilitacbes em duas &reas, uma interdisciplinar,
Ciéncias da Natureza, e outra especifica, a de Matemética. Ambas as habilitacdes visam a
formacdo de professores para atuar nos anos finais do ensino fundamental e no ensino médio
(UFTM, 2014).

O curso parte dos pressupostos da pedagogia da alternéncia, que comporta o TE, em
regime integral de segunda a sexta-feira, com 10 a 12 horas de aulas por dia e que ocorrem em
periodo de férias escolares (janeiro, julho e outubro), e o TC, no qual os licenciandos retornam
para suas comunidades e cumprem tarefas relacionadas ao tempo escola, designadas e
acompanhadas por cada docente a distancia ou in loco. Ainda em relacdo ao tempo-
comunidade, os estudantes sdo designados a utilizar um caderno de campo, com roteiro dirigido,
para compor um diagnoéstico da realidade local e das escolas do campo de suas comunidades
(UFTM, 2014).

Segundo o PPC da LECampo (UFTM, 2014):

A Licenciatura em Educacdo do Campo da Universidade Federal do Tridngulo
Mineiro (UFTM), de seguida designada abreviadamente de LE Campo, resultou da
resposta da UFTM a uma demanda do Ministério da Educacdo (MEC), publicada no
Edital de Selecdo 002/2012 da SESU/SETEC/SECADI/MEC, de 31 de agosto, que
visava o fomento de cursos regulares de Licenciatura em Educacdo do Campo (tal
como consta do ponto 1 do referido Edital) (p.11).

Portanto, o curso da LECampo da UFTM € recente quando comparado a outras

universidades federais, tal como a Universidade Federal de Minas Gerais, que ja tem uma
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experiéncia de 10 anos (UFTM, 2014). No que se refere aos principios da LECampo da UFTM

em relacdo a Educacéo do campo:

O principio basilar das licenciaturas em educacdo do campo é ofertar formacéo de
nivel superior a populacdes diversificadas e diferenciadas das urbanas (onde se
incluem as populacbes rurais, assentadas, acampadas, ribeirinhas, caicaras e
extrativistas, por exemplo). Formacdo essa que visa a constituicdo de um conjunto de
docentes do ensino basico (anos finais do ensino fundamental e ensino médio)
provenientes do campo e que assegurem um ensino adaptado as caracteristicas sociais,
culturais, politicas, econdmicas e étnicas das populagdes e das caracteristicas
geoclimaticas das regifes que essas populac6es habitam ou onde os professores atuam
(UFTM, 2014, p. 11).

Tais principios corroboram com uma educacdo intercultural, a que propomos para este
trabalho, visto que apoia uma formacdo de professores do campo que leva e conta as
peculiaridades culturais e as demandas sociais dos educandos (AIKENHEAD, 2009; DRIVER
et al, 1999).

3.2 ATURMA

A turma da LECampo, habilitacdo em Ciéncias da Natureza, em que realizamos esta
pesquisa, pode ser caracterizada como uma sala heterogénea em relacdo a faixa etaria. E
composta por 14 licenciandos, sendo 3 homens e 11 mulheres, que apresentam algum vinculo
com o campo. Muitos deles sdo oriundos de movimentos sociais de luta pela vida no campo e
outros, ainda, estdo envolvidos com escolas do campo, atuando como professores ou em outras
funcdes.

Para facilitar o desenrolar da leitura dos trechos de interagfes discursivas, criamos
nomes ficticios para os licenciandos. No paragrafo, a seguir, indicamos tais nomes e as
descricdes que conseguimos coletar dos licenciandos: idade, cidade/estado e sua ligacdo com o
campo.

Michele € moradora da cidade de Uberaba/Minas Gerais, é professora do ensino infantil
na mesma cidade e, ndo esta diretamente ligada ao campo. Cleide tem 32 anos, mora em
Frutal/Minas Gerais e € professora de Historia em uma escola do campo. Mateus tem 20 anos,
morador de Campos Altos/Minas Gerais e ¢ filho de “safristas de lavoura de café”, como ele
mesmo descreveu. Mariana tem 23 anos, moradora da cidade de Santa Cruz Cabralia/Bahia.
Ela foi morar no campo héa doze anos com a avo, vive em uma area de assentamento e trabalha
na secretaria de uma escola do campo. Sueli é assentada na mesma cidade de Mariana e também
trabalha na mesma escola do campo. Carla tem 35 anos, também moradora de Santa Cruz

Cabralia/ Bahia, filha de assentados e, é educadora em uma escola do campo. Renato tem 21
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anos e é morador da mesma cidade e trabalha na mesma escola que Carla. Ele também relatou
que é filho de assentados. Lucia e Silvia sdo moradoras de um mesmo assentamento localizado
em Campo Florido/Minas Gerais. Vera tem 54 anos, € moradora da cidade de Araxa/Minas
Gerais, filha de lavradores e trabalha com apicultura no municipio de Pratinha/Minas Gerais.
Gabriela tem 22 anos, atualmente mora em Sacramento/MG, mas j& foi moradora da
comunidade rural de Desemboque, Distrito de Sacramento. José tem 44 anos, morador de
Perdizes/Minas Gerais e € professor de uma escola do campo. Por altimo, Dolores tem 52 anos,
moradora de Uberaba/Minas Gerais e é trabalhadora rural.

As caracteristicas apresentadas anteriormente acerca dos sujeitos desta pesquisa
mostram a heterogeneidade da turma, percebida tanto pela variacdo da faixa etaria como pelas

diferentes ligacdes dos licenciandos com o campo.
3.3 APERSPECTIVA ETNOMETODOLOGICA DAS SALAS DE AULA DE CIENCIAS

Desenvolvemos este trabalho em uma abordagem predominantemente qualitativa
(BODGAN; BIKLEN, 1994; LUDKE; ANDRE, 2016), com observacdo - participante, cuja
analise dos dados obtidos foi descritiva (FLICK, 2004). Sobretudo, partimos de uma
perspectiva etnometodoldgica, com recorte na analise do cotidiano escolar (ANDRE, 2005) e
dos discursos das salas de aula de ciéncias (CANDELA, 1997; 1999; 2006).

André (2016), enquanto discute as razdes para o uso da etnografia no estudo da pratica

escolar cotidiana, aponta que a observacao - participante neste tipo de pesquisa possibilita:

(...) documentar o ndo documentado, isto é, desvelar os encontros e desencontros que
permeiam o dia a dia da prética escolar, descrever as agdes e representacdes dos seus
atores sociais, reconstruir sua linguagem, suas formas de comunicacdo e 0s
significados que sdo criados e recriados no cotidiano do seu fazer pedagogico (p. 34).

Ja a metodologia de andlise de interacBes discursivas sob uma perspectiva
etnometodoldgica (CANDELA, 1997, 1999, 2006), diferencia-se das outras que partem de
categorias ou modelos pré-definidos para analisar as interagdes discursivas, pois leva em conta
a perspectiva dos estudantes e o contexto em que estéo inseridos, possibilitando observar como
o conhecimento cientifico é negociado nas salas de aula.

Quanto as relacbes entre analise do discurso e enfoque etnogréfico, enquanto este Gltimo
nos permite obter as informacgdes relevantes sobre o contexto da sala de aula, o que facilita sua
interpretacdo, o instrumento tedrico da andlise do discurso, por sua vez, nos permite realizar
um detalhado estudo sequencial turno a turno, das interacdes discursivas, para descrever cada

intervencao, sem perder o contexto geral de cada sala de aula (CANDELA, 1999).
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Em relacdo ao retrospecto da vivéncia etnografica deste trabalho, houve todo um
acompanhamento tanto da organizacdo da disciplina de Ecologia e estudo do meio da
LECampo, cujo professor responsavel trata-se do orientador desta dissertacdo, bem como de
todas as aulas realizadas na disciplina durante o TE, que ocorreram no primeiro semestre do

ano de 2016. Descrevemos tal vivéncia nas segdes, a seguir.

331 O acompanhamento da organizacédo da disciplina e da preparacéo do material

didatico do licenciando

Quanto ao acompanhamento da organizacdo da disciplina, que ocorreu no ano de 2015,
o professor responsavel elaborou um material didatico para os licenciandos a partir de um
processo de investigacdo tematica® (FREIRE, 2011) nas comunidades de alguns licenciandos
que ocorreu durante 0 Tempo Comunidade da LECampo. Tal processo culminou na escrita de
um relatério (LECAMPO, 2015a), elaborado em conjunto com outro professor do curso, no
qual eles caracterizaram as comunidades de quatro estudantes do curso, priorizando aspectos
relacionados aos processos educativos desenvolvidos nas escolas inseridas nestes locais e no
entorno delas.

Como alternativa as préaticas descontextualizadas, o processo de Investigacdo Temaética
(IT) freireana deve contribuir para a busca de temas geradores®, ou temas significativos, que
sdo extraidos das relacfes entre os estudantes e seu mundo (FREIRE, 2011). Alguns estudos ja
tém apontado a importancia das contribui¢ées do método do uso dos temas geradores freireano
na organizacdo curricular na educacdo formal (DELIZOICOV, 2008; LINDEMANN, 2010;
PERNAMBUCO, 1993), e outros dentro do contexto das pesquisas em ensino de ciéncias
(DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2002).

Os temas geradores tém como critério de sele¢do as “situagdes-limite” ” em que 0S

sujeitos estdo imersos e que se percebidas devem engaja-los a criar argumentos na resolucéo de

> “Esta investigacéo implica, necessariamente, em uma metodologia que ndo pode contradizer a dialogicidade da
educagdo libertadora. Dai que seja igualmente dialogica. Dai que, conscientizadora também, proporcione, ao
mesmo tempo, a apreensdo dos “temas geradores” e a tomada de consciéncia dos individuos em torno dos mesmos”
(FREIRE, 2011, p. 50).

6 0s temas geradores sdo oriundos de uma investigacdo sobre a realidade social e significativa para determinado
grupo, € “se chamam geradores porque, qualquer que seja a natureza de sua compreensdo como a agdo por eles
provocada, contém em si a possibilidade de desdobrar-se em outros tantos temas que, por sua vez, provocam novas
tarefas que devem ser cumpridas” (FREIRE, 2011, p. 53).

7 As situagGes — limites sdo aquelas que emergem do enfrentamento do homem com sua realidade concreta, e que
devem ser superadas para que 0s sujeitos possam transformar suas realidades. (FREIRE, 2011).
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seus problemas. Eles sdo obtidos por meio do processo de IT (FREIRE, 2011) que € organizado
em quatro etapas e, nomeadas por Sousa e colaboradores (2014) como: 1) Levantamento
Preliminar da realidade local, realizada pelo professor/pesquisador, na qual é feita uma
sondagem das questdes sociais do contexto da realidade local dos educandos, incluindo
informagdes advindas pelos préprios licenciandos acerca de situagdes-problema vivenciadas
por eles; 2) Andlise da situacdo e escolha das codificagGes, em que ocorre uma apreensao do
conjunto de contradi¢cBes sociais do contexto, em que os educandos se reconhecam, e a
elaboracdo das codificagBes, ou seja, de objetos que sdo cognosciveis pelos educandos; 3)
Dialogos descodificadores, na qual deve ocorrer uma legitimacdo das situa¢fes-problema
levantadas e uma sintetizacdo em temas geradores; 4) Reducdo Tematica, em que deve ocorrer
uma selecdo de conceitos para se trabalhar o tema e o planejamento de ensino. Delizoicov
(2008) aponta ainda uma quinta etapa, relacionada a organizacdo dos materiais e atividades
pedagogicas a serem desenvolvidas em sala de aula.

Discorreremos, neste momento, sobre as trés primeiras etapas do processo de IT
freireana a partir das observagoes do relatério construido pelos professores da LECampo.

Em relacdo a primeira etapa, a de Levantamento Preliminar da realidade local,
observamos que o proprio processo de diagnostico das comunidades dos licenciandos bem
como a construcdo de um relatério que expresse tal realidade, corroboraram com esta primeira
etapa. Em um trecho do relatorio, a seguir, os professores relataram sobre visitas realizadas na

Secretaria Municipal e na Secretaria da Cultura da comunidade visitada.

Na Secretaria Municipal de Educacdo de Santa Cruz Cabrélia hd& um Departamento
especifico para a Educagdo do Campo, com Diretora e Coordenadora de area. Sendo
assim, na manha da segunda-feira (25/05) realizamos contato com a Secretaria de
Educagdo Maria, a coordenadora do Departamento das Escolas do Campo, Silvia, e a
secretaria Carmem (figura 2). Fizemos uma reunido, na qual nos apresentamos e
apresentamos o curso de Licenciatura em Educacdo do Campo, disponibilizando-nos
para a realizacdo de parcerias futuras (...). Além disso, visitamos a secretaria de cultura
Izabel visto o interesse no desenvolvimento de projetos que estdo ligados a questdo
de cultura. Igualmente, fomos bem recebidos e conversamos sobre a questdo da
capoeira como manifestagdo cultural local (LECAMPO, 20153, p. 2-3).

Notamos no trecho anterior que houve, por parte dos professores, o estabelecimento de
simpatia e confianga na comunidade, por meio de conversas em reunides com responsaveis pela
educacdo e cultura da comunidade, o que possibilitou o processo de codificacdo da area, ou
seja, uma andlise preliminar das situagcdes problemas no entorno da comunidade, conforme
estabelecido na primeira etapa da IT (FREIRE, 2011). No trecho, a seguir, 0s professores

caracterizaram uma das escolas.
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Além de conhecermos a estrutura fisica da escola, conhecemos um pouco mais da sua
historia e sobre os trabalhos que sdo desenvolvidos, tendo destaque um projeto de
Horta Escolar que procura viabilizar a educacéo agroecolégica. (...) A Horta Escolar
foi visitada na manha da terca-feira. Ela encontra-se parada por falta de condi¢des
estruturais de irrigacdo, o que se espera resolver ainda este ano (LECAMPO, 20153,
p. 6, grifo nosso).

Quanto ao contetido do trecho anterior, notamos que em tal escola é desenvolvido um
projeto que objetiva uma educagdo agroecoldgica e que, além disso, ele sera articulado a uma
disciplina de Agroecologia a ser desenvolvida em todos os niveis de ensino. Com isso, a
Agroecologia ja pode ser considerada parte da codificacdo da area, conforme a etapa de
Levantamento preliminar da realidade local, visto que partiu das demandas sociais dos
licenciandos. Além disso, o fato de a Agroecologia utilizar principios e conceitos da ecologia
(GLIESSMAN, 2008), ela tornou-se um tema interessante a ser articulado a disciplina de
Ecologia e Estudo do Meio.

Em relacdo a segunda etapa, Analise da situacdo e escolha das codificagdes, ainda com
relacdo as observacgdes do relatdrio dos professores, percebemos que as codificacGes passaram
a emergir do contexto social dos licenciandos. O trecho, a seguir, refere-se a opinido de
integrantes da comunidade quanto a instalacdo de empresas na regido que atuam na

monocultura de eucalipto.

De acordo com uma das liderancas, a dirigente Roberta, a instalacdo destas trés
empresas na regido veio com promessas de trazer avanco e desenvolvimento para a
area que era caracterizada pela pouca infraestrutura. No entanto, foi constatado que a
comunidade, em sua maioria, ndo foi beneficiada pelos empregos que ndo foram
muitos, pelo contrario, a inser¢cdo das empresas trouxe varios problemas sociais,
como a expulsdo das familias do campo, de problemas ambientais gerados pela
monocultura e a exclusdo social nas periferias (LECAMPO, 2015a, p. 2-2, grifo
Nosso).

No trecho anterior apontamos, em negrito, uma contradi¢do vivenciada na comunidade
apreendida em relacdo aos problemas causados pela insercdo das empresas mencionadas,
consolidando com a etapa de Analise da situacao e escolha das codificagdes. Em outro trecho,
a seguir, evidenciamos o esforco da comunidade, especificamente, o Departamento de
Educacdo do Campo da cidade, em inserir uma disciplina prdpria sobre Agroecologia na rede
de ensino.

Vale ressaltar que a organizacdo do movimento, junto da coordenacdo do
Departamento de Educacdo do Campo da Secretaria da Educagéo, obteve sucesso na
proposta de reformulagéo do Plano Municipal de Educacéo inserindo a disciplina de
“Agroecologia” como componente curricular oficial em toda a rede de ensino
(LECAMPO, 20154, p. 6-7, grifo nosso).

No trecho anterior percebemos, novamente, uma demanda da comunidade pela temética

agroecoldgica. Tal demanda levou a escolha da Agroecologia enquanto universo tematico a ser
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explorado na formacéo inicial de professores do campo, pelo professor, na disciplina de
“Ecologia e Estudo do meio”, na medida em que € um objeto cognoscivel aos licenciandos e as
suas vivéncias, corroborando ainda com a segunda etapa da IT (FREIRE, 2011). O fato de o
curso ser dirigido as populagbes do campo que sdo, em sua maioria, parte de movimentos
sociais ligados a terra e ao campo, tornou também a Agroecologia uma proposta adequada a
realidade de vivéncias desses sujeitos, partindo do pressuposto de que eles possam se
reconhecer como sujeitos nos dialogos que envolvem as contradi¢@es agroecologicas (FREIRE,
2011).

Neste contexto partimos da Agroecologia, enquanto um tema polémico e contraditorio
que divide a sociedade entre aqueles que apoiam os métodos agricolas tradicionais e 0s que
buscam por modelos alternativos e mais sustentaveis, como por exemplo, o caso da agricultura
familiar, corroborando com a perspectiva dos TCS. Sendo assim, a partir da tematica
agroecoldgica, outras contradi¢cbes podem apresentar-se como controvérsias importantes no
engajamento deste grupo de estudantes rumo a obtencdo dos temas geradores, possibilitando a
percepcao de suas situacdes-limite, ou seja, situacfes em que eles enxerguem-se e sintam-se
mobilizados a agir e refletir sobre elas (FREIRE, 2011).

Com relacdo a terceira etapa, a dos Dialogos descodificadores, no trecho, a seguir,
apontamos o0 momento em que a Agroecologia foi considerada como tematica emergente pelos
professores que construiram o relatorio.

Outro aspecto a ser ressaltado € a tematica da agroecologia como componente
curricular em nivel municipal e a demanda por formacdo técnico-cientifica de
profissionais capazes de articular os processos educacionais com esse conhecimento
cientifico. Observamos que tal teméatica compde um contraponto politico aos modelos
de producéo agricola, e que a controvérsia instaurada tensiona a formagdo de uma
identidade do campo voltada a agricultura familiar e a producéo de alimentos isentos
de agrotoxicos. Dessa forma, ha um posicionamento politico e ideolégico que pode
ser discutido no ambito pedagdgico para a formacdo do professor do campo, com
énfase em ciéncias e/ou matematica (LECAMPO, 2015a, p. 16, grifo nosso).

O trecho anterior demonstrou a inauguracdo dos dialogos descodificadores pelos
professores, que em conjunto, tomaram a proposta agroecologica como tema de potencial
pedagdgico a ser trabalhado neste contexto especifico de seus licenciandos, corroborando com
as ideias da terceira etapa da IT freireana (FREIRE, 2011).

Os dialogos descodificadores também ocorreram quando o professor volta-se para o
planejamento da disciplina de “Ecologia e Estudo do meio”. Como parte da organizagao desta

disciplina, foi elaborado pelo professor um caderno de atividades para os licenciandos com
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cinco subitens ou temas que incluem objetivos e conteddos. A seguir, um trecho extraido deste
caderno aponta tais subitens.

1. Problematizacdo sobre a producdo agricola e a relagdo entre ser humano e natureza.
Aspectos historicos da formacdo da estrutura fundiaria brasileira; biomas e
ecossistemas brasileiros e sistemas produtivos agricolas; 2. Paisagem ou mosaico
ambiental? A organizagdo econdmica e a produgdo de alimentos. O tema envolve
aspectos da Ecologia da paisagem: conceitualizacdo e historia da ecologia; nogGes
sobre niveis de organizacdo dos seres vivos; conceitos de individuo, populagdo e
comunidade; conceitos de cadeia e teia alimentares; biodiversidade e conservacdo
ambiental. 3. Conceito de “praga agricola” e as relagdes com os modelos produtivos:
aspectos da agrobiodiversidade. O enfoque serd& a compreensdo dos conceitos
relacionados a Ecologia de populacGes: aspectos que caracterizam as populacfes —
taxas de natalidade, mortalidade- uso de graficos; definicdo de espécie; 4. O papel das
abelhas na producdo de alimentos: aspectos relativos as interacdes ecologicas.
Envolve conhecimentos relacionados a Ecologia de comunidades: nogbes sobre
biogeografia — padrdes espaciais e temporais; interacfes ecoldgicas; 5. Questdes
sociais, politicas, econbmicas e ambientais dos ecossistemas brasileiros. Reflexdes e
construgdo de um panorama dos Biomas e ecossistemas: fluxo de energia e ciclagem
da matéria — ciclos biogeoquimicos; fatores abidticos e determinacdo das
comunidades; histdria do conceito de ecossistema e a natureza da ciéncia Ecoldgica
(LECAMPO, 2015b, p. 3-4, grifo nosso).

Em meio ao trecho anterior, percebemos que ao planejar a disciplina de ecologia
dividida em cinco “grandes blocos”, bem como ao organiza-los segundo determinados
conceitos ecoldgicos, partindo de situacbes em torno de aspectos agroecoldgicos e do contexto
especifico dos modelos agricolas, o professor também realizou o processo de descodificacéo,
conforme a terceira etapa da IT freireana (FREIRE, 2011).

332. A preparacao das aulas de um dos subitens do material didatico do licenciando em

conjunto com o professor

No decorrer do processo de elaboracdo do material didatico do licenciando, foi
escolhido um subitem deste material, para ser produzido em conjunto com o professor da
disciplina confirmando, portanto, um dos aspectos do processo de observagdo-participante
realizado pela pesquisadora. Consideramos a demanda agroecoldgica, portanto, aspectos
relacionados a cultura da comunidade dos licenciandos, para a elaboracao das aulas do subitem

escolhido, o subitem nimero dois do material, conforme o trecho extraido do material, a seguir:

2. Paisagem ou mosaico ambiental? A organizacdo econ6mica e a producdo de
alimentos. O tema envolve aspectos da Ecologia da paisagem: conceitualizagdo e
histéria da ecologia; noc6es sobre niveis de organizacdo dos seres vivos; conceitos de
individuo, populagdo e comunidade; conceitos de cadeia e teia alimentares;
biodiversidade e conservacdo ambiental (LECAMPO, 2015, p. 9, grifo nosso).

No trecho anterior do caderno de atividades do licenciando, apontamos o subitem dois

que elaboramos em conjunto (pesquisadora e professor), cujo tempo previsto para sua aplicagéo
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era de doze horas/aula. Em negrito, destacamos a inserc¢ao do conceito de biodiversidade como
parte das aulas, evidenciando aqui sua potencialidade em discutir a tematica da influéncia do
homem nas paisagens naturais, haja visto a dimensao social carregada pelo conceito (LEITAO,
2010).

Prevemos o segundo e terceiro dias das aulas da disciplina de Ecologia e estudo do meio
para aplicacdo do subitem dois, indicado anteriormente, ja que o primeiro dia de aulas seria
uma introducdo a disciplina de ecologia e o desenvolvimento do primeiro subitem do material
do aluno. Nas duas subsec¢des, a seguir, apresentaremos as estratégias didaticas pensadas para

estes segundo e terceiro dias de aulas da disciplina.
3.3.2.1. Organizacéo e elaboracao do segundo dia de aulas da disciplina
a) Caso simulado:

Elaboramos este subitem do material didatico do licenciando, assim como o professor
fez com os demais, a partir de uma situacao problema que envolvendo o universo tematico da
Agroecologia e, dentro dele, o embate entre os modelos agricolas hegemdnico e alternativos,
como um TCS estabelecido na sociedade. Iniciamos as discussdes do subitem no material por

meio da exposicao de duas imagens, como podemos observar na Figura 1, a seguir.

Figura 1. (a) Representacdo de uma paisagem de Sacramento (MG) antes das influéncias do homem. (b)
Paisagem fragmentada de parte do territorio de Sacramento (MG), vista de cima, retirada do Google Earth.
Circulo verde: pequena propriedade que desenvolve uma agricultura familiar; circulo vermelho: grande
propriedade que desenvolve agricultura em larga escala; circulo branco: trecho de mata conservada. FONTE:
(LECAMPO, 2015, p. 11-13).

Partindo da Figura 1(a) para a 1(b), na aula construida fizemos um convite para 0s
licenciandos pensarem na influéncia do ser humano na fragmentac&o das areas verdes.

Na sequéncia, desenvolvemos um caso simulado como estratégia pedagdgica, com
objetivo de fomentar as discussdes e o0 debate entre os licenciandos. Elaboramos um problema

no qual duas espécies de animais silvestres (porcos do mato, popularmente conhecidos como
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queixadas, e ongas pintadas) provenientes de uma mata preservada (circulada em branco na
Figura 1 (b)) invadiram uma pequena propriedade (circulada em verde na Figura 1 (b)) e uma
grande propriedade (circulada em vermelho na Figura 1. b). As queixadas estariam acabando
com as plantacBes de milho das duas propriedades, e as ongas, que iam a busca das queixadas,
acabavam matando bovinos que também estavam presentes nas duas areas. Sendo assim,
propusemos uma divisdo da sala em trés grupos de “ec6logos”, e cada um deles tiveram que
elaborar estratégias para solucionar o problema da invasdo. Dois deles ficariam responsaveis
por dar solucGes ao dono da grande propriedade e o outro ao da pequena propriedade.

No trecho, a sequir, retirado do material, propusemos algumas questdes aos licenciandos

apos a apresentacdo do problema.

Para elaboracdo das estratégias, vocés devem pensar em algumas questdes: a) Quais
s80 as caracteristicas da paisagem em que a area agricola esta inserida? b) Quais 0s
possiveis fatores que influenciaram a “invasdo” dos animais silvestres nas
propriedades? c¢) Quais conceitos da Ecologia devemos estudar para elaborar estas
estratégias? d) Como impedir a invasdo destes animais com enfoque na conservacéo
e na biodiversidade? e) Estes animais devem ser encarados de fato como invasores?
Sim ou N&ao? Por que? (LECAMPO, 2015, p. 14-15).

As questdes foram propostas com o intuito de estimular os licenciandos a pensarem na
situacdo problema tanto a partir tanto controveérsia agroecolégica instaurada como dos conceitos

cientificos provenientes da ciéncia Ecologia.
b) Apresentacdo das estratégias pensadas e elaboradas sobre o caso simulado:

Na proposicao desta estratégia didatica, o objetivo foi o de possibilitar o dialogo entre
aquilo que os licenciandos sabem (cultura do cotidiano) com os conhecimentos cientificos
ecologicos explorados na aula (AIKENHEAD, 2009), bem como tomar decisfes acerca de um
problema sociocientifico (SANTOS; MORTIMER, 2001).

c) Discussdo dos aspectos ambientais e ecolégicos relacionados a aula:

O objetivo da proposicéo desta discusséao foi o de orientar os licenciandos na construgédo

de um consenso sobre o conceito de biodiversidade e os demais conceitos ecoldgicos.
3.3.2.2. Organizagéo e elaboragéo do terceiro dia de aulas da disciplina

a) Palestra sobre Agroecologia:
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Neste momento, a ideia foi a de levar para a sala de aula, um convidado que
apresentasse um discurso em defesa da Agroecologia e seus pressupostos, enquanto modelo
agricola alternativo de producdo. Com tal estratégia objetivamos potencializar as controvérsias

que poderiam surgir no embate com o modelo agricola hegeménico.
b) Leitura de uma carta da ministra da agricultura:

Como outra estratégia didatica, propusemos a leitura da carta oficial do discurso de
posse da ministra da agricultura, do ano de 2015, carregada de argumentos em defesa do modelo
agricola hegeménico. Objetivamos com esta estratégia, estabelecer o embate e potencializar
ainda mais a controvérsia.

As estratégias didaticas “b” e “c” que elaboramos para aula também apontam para uma
Educacao Intercultural em Ciéncias (AINKENHEAD, 2009), na qual a tematica agroecoldgica,
extraida da cultura dos licenciandos, estabelece didlogo com a cultura cientifica, no caso, o
conceito de biodiversidade, em meio as controvérsias estabelecidas no contexto do embate entre
modelos agricolas. As inumeras discussdes sobre a influéncia da agricultura na perda de
biodiversidade (GASTON; SPICER, 2004; WILSON, 1999) direcionam para o dialogo entre

estes saberes.

¢) Reelaboracdo e reapresentacdo das estratégias e a proposi¢do de novas discussdes acerca

dos aspectos ambientais e ecoldgicos do caso simulado:

Apbs serem apresentados os discursos sobre Agroecologia e sobre a agricultura
convencional, propusemos, no material, que os licenciandos revisassem suas estratégias e
reelaborassem-nas, a fim de que pudessem ser inseridas novas ideias emergidas das discussoes
sobre os distintos modelos agricolas. Na sequéncia, os alunos teriam que apresentar esta nova
roupagem de suas estratégias. Por fim, os grupos teriam que estabelecer um debate, em que

propusessem questdes sobre as estratégias elaboradas pelos demais.
333. O acompanhamento das aulas da disciplina

Primeiramente, houve um esforco de acompanhar o desenvolvimento da disciplina de
Ecologia e Estudo do meio, no TE, em outra turma, no segundo semestre do ano de 2015. O
intuito foi o de estabelecer um contato prévio com as peculiaridades tanto da licenciatura em

Educacgéo do Campo como dos licenciandos que optaram pelo curso. Além disso, foi possivel
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visualizar uma primeira aplicacdo do material didatico do licenciando e, sobretudo, da aula
elaborada em conjunto com o professor, conforme ja descrevemos anteriormente. Contudo,
para este trabalho, analisamos somente as aulas que ocorreram na disciplina no primeiro
semestre de 2016.

As aulas da disciplina analisadas ocorreram em janeiro do ano de 2016 e foram
distribuidas ao longo das semanas deste més. No total foram sete dias, cada um deles com seis
aulas agrupadas num mesmo periodo (manhd ou tarde). Foram acompanhadas todas as aulas
em conjunto com o professor responsavel a fim de imergir no contexto destes licenciandos.
Ressaltamos que tal esforco deve-se ao fato de apoiarmos uma perspectiva ethometodoldgica
de Educacdo cientifica, que valoriza o olhar para a rotina e as praticas discursivas nas aulas de
ciéncias e, que ndo considera o processo de ensino aprendizagem isoladamente deste contexto
(CANDELA, 1999).

3.4 A CONSTRUCAO DO MATERIAL EMPIRICO

Para a construcdo do material empirico, consideramos apenas as observacdes realizadas
nos trés primeiros dias da disciplina do primeiro semestre de 2016, totalizando 18 aulas.
Utilizamos a) caderno de campo para registro das observacdes realizadas na sala de aula; b)
camera digital para filmagem em &udio e video das interacBes discursivas ocorridas nas aulas
e, ¢) trés gravadores de audio distribuidos nos momentos em que os licenciandos foram
divididos em grupos. Como ja apontamos anteriormente neste capitulo, gravamos somente as
aulas do segundo e terceiro dias da disciplina, em que foi desenvolvido o segundo subitem do
material do aluno. Em relacdo as aulas do primeiro dia, foram realizadas observacGes em
caderno de campo com o intuito de contextualizar o primeiro contato dos licenciandos com a

disciplina de ecologia.
34.1. A organizacao e sistematizacdo dos registros em caderno de campo

Esquematizamos todas as observacdes referentes tanto aos sujeitos da pesquisa
(licenciandos) como aquelas relacionadas as aulas, em caderno de campo. As anotac¢Ges foram
realizadas a partir de um roteiro de observacdo em campo (Apéndice A). Os aspectos apontados
neste roteiro (descricdo do contexto da aula, caracterizagdo dos licenciandos e seus
comportamentos, descricdo dos momentos que a controvérsia agroecologica ficou evidenciada,

descricdo das estratégias didaticas utilizadas nas aulas e sua influéncia na instauracdo das

53



controveérsias) corroboram tanto com a perspectiva ethometodoldgica a qual defendemos neste
trabalho como com os objetivos que pretendemos alcancar.

Ap0s o término dos registros das aulas, as observag6es foram sistematizadas em arquivo
do Word, totalizando trinta e cinco paginas de registro. Candela (1999) discorre sobre a

importancia deste registro posterior as observacoes:

Com ja sugerido, é conveniente que o registro se realize imediatamente ap0s a
observacdo. Pode-se dizer que o registro das caracteristicas apresentadas aqui requer
cerca de um dia de trabalho. A partir deste registro podem ser reconstruidos aspectos
como a sequéncia de apresentacdo dos conteldos, as estratégias de ensino para a
comunicacdo, 0s momentos em que aparece uma maior participacdo dos alunos, as
condic6es de producdo do conhecimento, os recursos utilizados para o trabalho em
cada conteldo, etc. (p. 265).

Dividimos o registro sistematizado das observacdes de cada um dos trés dias de aulas
no que chamamos de “momentos pedagogicos”, situagdes de ensino em que os contetidos foram

sendo retomados em diferentes situagfes. Tais momentos foram descritos no proximo capitulo.
34.2. A selecdo dos trechos de interac@es discursivas e transcricao

Assistimos as aulas gravadas e selecionamos para transcricdo somente aqueles trechos
de interacBes discursivas em que se discutia o conceito de diversidade bioldgica ou
biodiversidade. Nas transcri¢cGes, diferenciamos os turnos de ID transcritos pelo termo
Professor, quando se tratava de falas do professor e, por nomes ficticios dados aos licenciandos,
conforme j4 indicados e caracterizados na secdo “3.2 A Turma” deste capitulo. Nomeamos,
também ficticiamente, de Ricardo, o convidado que apresentou o discurso sobre a
Agroecologia. Utilizamos o termo Licenciandos para falas conjuntas dos estudantes. Indicamos

as observagdes da pesquisadora entre parénteses “ () .

3.4.3 A construcao dos episodios

Os trechos de ID os quais selecionamos, entre licenciandos-licenciandos e licenciando-
professor foram agrupados no que denominados de episodios. Tais episédios foram nomeados
de acordo tanto com as nocdes ecoldgicas dadas ao conceito de biodiversidade (relacionadas
desde o individuo até uma visdo ecossisttmica) como com a relagdo deste conceito com a

controvérsia do embate entre os modelos agricolas convencional e alternativos.
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CAPITULO 4 - A BIODIVERSIDADE NOS DISCURSOS DOS LICENCIANDOS DO
CAMPO

Neste capitulo, iremos apresentar e discutir nosso material empirico, construido em
meio as observacdes registradas e as gravagdes realizadas, dividido em trés se¢bes. Na primeira
descreveremos as aulas observadas no primeiro dia, portanto o primeiro contato dos
licenciandos com a disciplina de Ecologia e estudo do meio, a fim de contextualizar tais aulas
que foram anteriores aquelas gravadas. Na segunda e terceira secbes apresentaremos e
discutiremos as aulas do segundo e terceiro dias da disciplina, respectivamente, em especifico
os trechos de ID selecionados e agrupados em episodios. Separaremos as analises dos trechos
de ID do segundo e terceiro dia de aulas devido ao fato de o terceiro dia as aulas contarem com
duas novas estratégias didaticas (palestra e leitura de uma carta) que modificaram as estratégias

adotadas pelos licenciandos para a resolucéo do problema posto no caso simulado.

4.1—- O PRIMEIRO CONTATO COM A DISCIPLINA DE ECOLOGIA E ESTUDO DO
MEIO

Importante descrevermos um pouco sobre as aulas anteriores, do primeiro dia de aulas
da disciplina, e as ideias ja discutidas neste dia, que podem ter influenciado as ID dos dias de
aulas posteriores.

Antes mesmo do primeiro dia de aula da disciplina, o professor ja conhecia boa parte
dos licenciandos, pois havia visitado as comunidades de alguns deles no Tempo Comunidade,
nas quais realizou o processo de investigacdo temética (FREIRE, 2011), conforme ja
descrevemos no capitulo anterior.

Sistematizamos as observacdes das aulas do primeiro dia em seis momentos. No
primeiro, “Descobrindo o desconhecido: o que ¢ a Ecologia? ”, o professor apresentou o plano
de ensino da disciplina e fez um levantamento prévio dos conhecimentos dos licenciandos sobre
0 que seria a Ecologia.

No segundo momento, “Abrindo a caixinha: questdes socioambientais e a Ecologia”, o
professor utilizou recurso audiovisual para apresentacdo de video retirado do Youtube com a
musica do compositor e musico Lenine, denominada “Quede agua”, cuja letra traz relacionados
a questdo problematica da agua bem como de outros problemas ambientais. Os alunos foram
convidados a refletir sobre a letra e as imagens atrativas do video, demonstrando-se

participativos.
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Ja no momento trés, “O cendrio da Agroindustria e as desigualdades sociais”, os
licenciandos foram dispostos na sala em semicirculo para leitura e discussao do texto inicial do
subtema da aula. Tal texto possibilitou discussdes acerca da distribuicao desigual de terras, com
enfoque no cenario do agronegdcio e da agroindustria. No momento cinco, “Problematizando:
0 caso das capitanias hereditarias”, 0 professor apresentou a situagéo-problema da aula levando
os licenciandos para o periodo da distribuicao das capitanias hereditarias no Brasil. A sala foi
dividida em quatro grupos, cada qual responsavel pelo desenvolvimento de uma capitania
hereditaria. Os grupos deveriam apresentar um plano econdmico de como sua capitania seria
desenvolvida que seria justificado a partir das caracteristicas do bioma de suas terras. No
momento cinco, “Apresentando as estratégias”, os grupos apresentaram suas ideias que foram
comuns ao que de fato tinha ocorrido no passado com as capitanias hereditarias. Neste
momento, os licenciandos j& apontavam o conceito de biodiversidade enquanto caracterizavam
os biomas, quando se referiam a grande diversidade da Mata Atlantica e da Amazonia. As
controveérsias também comecaram a ser instauradas, pois os licenciandos, que em sua maioria
apoiam uma divisdo justa de terras e uma agricultura diversificada, ocuparam papéis
antagbnicos aos seus, sendo donos de grandes extensdes de terra e desenvolvendo uma
agricultura pautada na monocultura e, sobretudo, no lucro.

Por fim, no momento seis deste primeiro dia de aula, “Compreendendo: a divisdo inicial
de terras no Brasil e as consequéncias ecologicas”, licenciandos e professor fizeram a leitura
do texto complementar do material didatico que tratava da exploracao inicial de terras no Brasil
e todos discutiram os aspectos do texto relacionados a ciéncia Ecologia. O professor aponta que
esta na base da sociedade a exploracdo da biodiversidade, o que trouxe e ainda traz inUmeras
consequéncias e o desequilibrio ecoldgico. O conceito de biodiversidade vem a tona neste
momento, juntamente com outros, dos individuos a biosfera, apontados pelo professor como
conceitos ecoldgicos fundamentais para discutir as questdes agrarias. O professor fez um
fechamento da aula com o conceito de biodiversidade e sobre como ela foi e é afetada pelas
praticas agricolas desenfreadas.

Partimos agora para o segundo dia de aulas, que foram gravadas e analisadas. Para
melhor visualizacdo dos resultados, dividimos os dados em sess6es nomeadas pelos episodios
que representam o processo de apropriacao do conceito de biodiversidade ao longo das ID e o
engajamento ou envolvimento com a controvérsia instaurada e, a partir dela, as contradigdes e

controvérsias proprias da realidade do licenciando.
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4.2. APROPRIACAO DO CONCEITO DE BIODIVERSIDADE PELOS LICENCIANDOS
DO CAMPO NO SEGUNDO DIA DE AULAS

Nesta se¢do, apresentaremos as analises dos trechos dos episodios selecionadas nas
aulas do segundo dia da disciplina de Ecologia e estudo do meio. Assim como descrevemos na
secdo anterior, as aulas do segundo dia também foram divididas em momentos pedagogicos.
Importante salientarmos que cada trecho dos episddios esta associado a um “momento”
pedagogico especifico das aulas.

Dividimos este segundo dia de aulas em cinco momentos. O primeiro, “Inserindo a
controvérsia agroecologica”; o segundo “Refletindo sobre 0 mosaico ambiental: os modelos
agricolas e as questdes ambientais”; o terceiro “Estabelecendo a controvérsia”; o quarto
“Elaborando as estratégias” e; o quinto momento “Apresentando as estratégias”.

No primeiro momento, “Inserindo a controvérsia agroecoldgica”, o professor discutiu
com os licenciandos acerca das tensdes existentes entre 0 modelo de agricultura familiar e o
modelo de agricultura convencional hegemonico. Além disso, apontou como a ecologia nos
permite olhar para a natureza desde o individuo a biosfera, revisando conceitos discutidos na
aula anterior tais como os de comunidade e populacdo. Quando a questdo da necessidade de um
equilibrio ecoldgico veio a tona, o professor fez uma pergunta: “Como que eu olho esse
equilibrio ecolégico para entender a divergéncia de modelos de agricultura que a gente vé&? Esse
¢ o desafio de hoje! ” Neste momento, evidenciamos a imposi¢do da controvérsia entre os
modelos agricolas.

J4 no segundo momento “Refletindo sobre o mosaico ambiental: os modelos agricolas
e as questdes ambientais”, o professor utilizou como recurso pedagdgico imagens do material
didatico do licenciando, projetadas para analise do que seria 0 antes e 0 depois de uma paisagem
(Figura 1 (a) e (b)), relacionando os modelos agricolas a fragmentacdo da paisagem.

No terceiro momento “Estabelecendo a controvérsia”, 0 professor apresentou a situagao
problema indicada no material didatico do aluno, j& descrita no capitulo anterior, utilizando
novamente como recurso didatico imagens projetadas. Ao longo da leitura, no material didatico,
utilizou a lousa para anotar conceitos ecolégicos que foram surgindo, tais como os de habitat e
nicho ecolodgico e para esquematizar a pirdmide energética nas relacbes ecoldgicas entre 0s
individuos apresentados na situagdo problema. O professor concluiu este momento apontando
duas questdes: “Como € que a gente ameniza este problema? ”’; “Como trazer o equilibrio para

ambos os proprietarios? 7.
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No quarto momento “Elaborando as estratégias”, os licenciandos, divididos em trés
grupos, passaram a elaborar suas estratégias para solucionar a situacdo problema indicada no
material. Por fim, no quinto momento “Apresentando as estratégias”, os grupos apresentaram
suas estratégias aos demais.

Apols definirmos os momentos pedagogicos ocorridos nas aulas, selecionamos e
nomeamos quatro episodios que agruparam blocos de ID com sentidos comuns atribuidos ao
conceito de biodiversidade. Tais episddios foram definidos a posteriori da analise dos videos e,
principalmente, quando o termo biodiversidade era mencionado, conforme j descrevemos no
capitulo 3. Os episddios foram nomeados como: Episodio 1 - “Biodiversidade como variagdo
de espécies”; Episodio 2 - “Biodiversidade e agdo humana”; Episodio 3 - “Biodiversidade em

nivel ecossistémico”; Episodio 4 - “Biodiversidade no controle das populagdes”.
4.2.1 Episodio 1 — Biodiversidade como variacao de espécies

Neste episddio, selecionamos dois trechos de ID ocorridos, portanto, no segundo dia de
aulas da disciplina, em que foi trabalhado parte das estratégias didaticas do subitem 2 do
material didatico do licenciando, ja descrito no capitulo anterior. Tal epis6dio ocorreu no
segundo momento da aula, “Refletindo sobre o mosaico ambiental: os modelos agricolas e as
questdes ambientais”. Neste momento, o professor utilizou o recurso data-show para expor a
Figura 1 do subitem 2 do material do licenciando - “Paisagem ou mosaico ambiental? A
organizag¢do econdmica e a producdo de alimentos” (ja descrito anteriormente) composta por
duas imagens, coletadas no Google Earth, do que seria 0 antes, Figura 1 (a), e o depois Figura
1 (b) de uma regido da cidade de Sacramento, estado de Minas Gerais.

Professor: Imagina isso aqui (se referindo a Figura 1 (a)) muitos anos atras
onde ndo se tinha pratica econdbmica. O que vocé estd vendo aqui nesta
primeira imagem? O que esta acontecendo? O que tem ai?

Licenciandos: uma mata (a resposta foi dada em coro).

Professor: Dentro dos termos ecoldgicos que vocés aprenderam entdo, e que
eu revisei agora hein, o que é que tem ali ecologicamente falando? Por
exemplo, eu estou olhando e eu vejo uma mancha verde, mas se eu fosse
pensar em Ecologia o0 que serd que eu posso falar que tem aqui?

Michele: Animais.

Professor: Animais.

Cleide: Populagéo.

Professor: Populagéo.

Mateus: Populacdo, comunidades.

Professor: Eu tenho populagdes ali dentro?

Licenciandos: Tem (licenciandos respondem em coro).

Cleide: Vérias espécies de animais.
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Professor: Se eu considerar cada pontinho desse como uma &rvore
(apontando para a vegetacdo da Figura 1 (a)). Se eu considerasse que era
s6 uma espécie eu tinha uma Unica populacéo. Por exemplo, imagine que
cada pontinho desse era um eucalipto, isso tudo aqui fosse eucalipto, eu
tenho uma comunidade ou uma populacéo?

Licenciandos: Populacéo.

Professor: Eu teria uma populacdo. Mas olhando assim, pensando em
Sacramento antes da intervencdo humana, € eucalipto que esta ali (se
referindo a Figura 1 (a))?

Licenciandos: Nao.

Professor: N&o.

Cleide: Mas se eu fosse analisar s6 as arvores né? Sem os outros fatores
que estdo ali?

Professor: Exatamente, sé 0 que eu acho que estou vendo que é arvore.
Mas provavelmente ja ndo é a mesma arvore, eu tenho varias espécies
aqui de arvores, sdo varias populacdes, portanto eu tenho uma?
Mariana: Diversidade.

Mateus: Diversidade.

Professor: Diversidade que gera uma comunidade né, bioldgica. A Cleide
falou uma coisa importante. Isso se eu olhar e tiver falando sé das arvores.
Por que? No meio dessas arvores vai ter outras formas de vida?

Lucia: Vai.

Regina: Vai, com certeza.

Professor: Com certeza vai ter mamifero, vai ter aves, vai ter insetos.

Lucia: Muita coisa.

Cleide: Vai ter uma comunidade.

Professor: Vocés percebem que as comunidades, essa comunidade entéo,
nesse momento aqui (se refere a Figura 1 (a)), tem muitas populacdes ali
dentro? Populacdo de formiga, de tamandug, de serpentes.

Cleide: Péssaros.

No trecho anterior, percebemos que o Professor inicia o dialogo com a fala: Imagina
isso aqui (se referindo a Figural(a)) muitos anos atras onde ndo se tinha pratica econémica,
associando a questdo da influencia da economia na modificacdo das paisagens e,
consequentemente, na diminuicéo da biodiversidade, mesmo que o conceito ndo esteja explicito
em sua fala.

Lévéque (1999) aponta motivos éticos, ecoldgicos e econdmicos para se pensar na
biodiversidade, sendo os econdmicos relacionados ao fornecimento de produtos (alimentos,
para a construcdo, industria e uso domestico), ao fornecimento de espécies para a agricultura e
pecuaria, ao oferecimento de perspectivas para aproveitamento biotecnolégico e ao
favorecimento do ecoturismo. Sendo assim, evidenciamos aqui um direcionamento ao conflito,
as controvérsias ambientais existentes nas discussdes que articulam ciéncia, tecnologia e
sociedade (AULER, 2002; SANTOS; MORTIMER, 2001).

Além disso, percebemos que em varios momentos o professor leva questdes aos

licenciandos (O que vocé esta vendo aqui nesta primeira imagem? O que esta acontecendo?O
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que tem ai? Dentro dos termos ecoldgicos, que vocés aprenderam entdo, e que eu revisei agora
hein, o que é que tem ali ecologicamente falando? Por exemplo, eu estou olhando e eu vejo
uma mancha verde, mas se eu fosse pensar em Ecologia o0 que sera que eu posso falar que tem
aqui? Eu tenho populacdes ali dentro? Eu tenho populagfes ali dentro?), utilizando este
recurso para conduzir as interagdes discursivas dos licenciandos (CANDELA, 1997, 1999).

Nos turnos de fala destacados, quando o Professor questiona: Por exemplo, imagine que
cada pontinho desse era um eucalipto, isso tudo aqui fosse eucalipto, eu tenho uma comunidade
ou uma populacdo?, os licenciandos apontam em conjunto que seria uma populacéo e Cleide
se posiciona frente ao discurso do professor: Mas se eu fosse analisar s6 as arvores né? Sem os
outros fatores que estdo ali? A partir deste engajamento da aluna, o professor conduz os
licenciandos na utilizacdo do termo “diversidade” para explicar a abundancia de espécies na
imagem analisada. Licenciandos e professor passam a negociar sentidos em relacdo ao conceito
de biodiversidade a partir das reflexdes sobre a fragmentacdo da paisagem. A defini¢do para o
conceito de biodiversidade, neste momento, é ainda restrita a variacdo de individuos, ndo
considerando ainda defini¢cdes de nivel ecossistémico ou genético (GASTON; SPICER, 2004;
LEVEQUE, 1999).

Podemos notar que os poucos posicionamentos dos licenciandos na apropriacdo do
conceito de biodiversidade e frente a controvérsia agroecoldgica estdo relacionados com a
assimetria do discurso deste momento da aula. Percebemos isto visto que o constante discurso
do professor, repleto de questionamentos, aponta uma acgao de dar um feedback aos alunos para
que eles possam elaborar melhor suas respostas, ndo requerendo ainda um posicionamento dos
mesmos. Mesmo que os licenciandos tenham se apropriado de outros conceitos, tais como o de
populacdo e comunidade para fundamentar seus discursos acerca da abundéncia de
biodiversidade, ainda nao foram alcancadas defini¢cbes do conceito para além da variacdo de
espécies (GASTON; SPICER, 2004; LEVEQUE, 1999).

No trecho de intera¢cOes discursivas, a seguir, o professor parte para a analise da Figura
1 (b), apontando nela e discutindo com os licenciandos o que seria cada parte do mosaico
ambiental que constitui a paisagem.

Professor: (...) Imagina que isso tudo aqui séo casas, ta (se referindo a area
urbana da Figura 1 (b)). Perceba que essa parte da cidade, que essa mancha é
muito semelhante, a dimenséo (apontando para uma area rural ao lado da zona
urbana, com dimensdes parecidas com esta), sabe 0 que € essa dimens&o toda?
Vera: Parece uma lavoura.

Professor: Ou seja, € uma Unica propriedade.
L ucia: Uma Unica propriedade.
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Professor: Isso aqui € uma fazenda que tem um dono.

Lucia: Olha o tamanho (expressando indignacéo).

Professor: Olha o tamanho comparado com a cidade né. Entdo por satélite
vocé consegue ver a demarcagdo, por exemplo, dessas propriedades, né. Olha
aqui, da pra ver a demarcacdo. N&o sei se da pra ver dai porque ta muito claro,
mas aqui, vocé tem o que aqui?

Sueli: Uma reserva.

Regina: Uma mata, uma reserva.

Professor: Por isso é que chamamos de remanescente. Por que remanescente?
Né&o era assim antes? (apontando para a Figura 1 (a)). Daqui (apontando para
a Figura 1 (b)), onde vocé vé coisas parecidas com aqui (Figura 1 (a))?
Cleide: Vegetagéo.

Professor: Ainda que Sacramento tem bastante, mas se pegarmos cidades
grandes como Sdo Paulo, vocé quase ndo vai achar nada. Quer dizer, isso
(apontando na Figura 1 (b)) é um remanescente de la (Figura 1 (a)). Grandes
propriedades ao redor, muitas grandes propriedades, aqui algumas manchas
de remanescentes (se referindo a Figura 1 (b) 2), muitas dessas manchas de
remanescentes seria do que discutimos na Gltima aula, sobre as APPs, érea...de
preservacgéo...

Licenciandos: Permanente (falaram em coro).

Professor: Area de preservacio permanente, como discutimos na tltima aula
né, essa sigla, APP. E aqui vocés tém uma regido (apontando ainda na Figura
1 (b)), ndo sei se esta dando para vocés verem dai uma regido ali no cantinho
que tem uma demarcacao também, séo varios lotes. Aqui também (apontando
na Figura 2 (b) outro bloco de lotes pequenos). Vocé consegue ver varias
demarcacOes de pequenos lotes. Nao sei se ali vocés conhecem mais, seria o
assentamento, acho que néo, né?

Gabriela: Aonde? (aluna é moradora da zona rural de Sacramento, Minas
Gerais)

Professor: Aqui tem uma regido, ndo sei se esta dando para ver no material
de vocés. Todo loteado. Aqui vocés conseguem as delimitacdes (apontando
para a Figura 1 (b) projetada).

Michele: Aqui da pra ver, eu acho que é isso (apontando no material didatico
do licenciando).

Professor: Como vocés conseguem ver ai, aqui temos uma demarcagédo de
uma grande propriedade. Aqui vocés conseguem ver demarcacdes de varias
pequenas. Sao varios pequenos lotes. Isso significa que nesta paisagem vocé
tem a demarcacédo de grandes propriedades e vocés tem a demarcacao aqui de
pessoas que devem viver aqui em pequenas propriedades. Pensei até na
possibilidade de ser o assentamento que tem Ia, mas néo sei se é.

Gabriela: Eu acho que préximo da cidade ndo tem assentamento nao.
Professor: Nao? Mas ali vocé vé que tem varios lotes ali, né?

Lucia: No é tdo proximo ndo, hein.

Professor: N&o é tdo proximo né, parece préoximo ali por causa da imagem.
José: Tem que ver a escala.

Professor: Tem que ver as escalas, ne.

Lucia: Mas tem uma parte ai, no cartaz aqui t& melhor de ver (se referindo ao
material impresso do licenciando), tem uns loteamentos menor.

Professor: E, tem uns loteamentos menores. Ela mostrou aqui (apontando
para a Figura 1 (b) projetada). Aqui e aqui (apontando na Figura 1 (b)
projetada os dois locais que devem ser propriedades pequenas). Entdo nessa
paisagem tem alguns pequenos lotes, td. D4 uma olhada na imagem. Pensando
nas modificacOes ai das paisagens, do a para o b (da Figura 1 (a) para Figura
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1 (b)), Quais sdo as caracteristicas observaveis em ambas as imagens?
(questdo proposta no material). Entdo o0 que a gente consegue perceber
olhando para as imagens. Anota ai, 0, a gente falou aqui agora. A primeira
imagem, vocé tem um conjunto de populagfes, uma comunidade bioldgica
preservada.

Cleide: Conjunto de populacéo...

Professor: E, vocé encontra né, conjunto de populacdes bioldgicas, ou seja,
uma comunidade preservada, original, melhor, original. N&o é isso? Vocés
podem até colocar com suas palavras, mas assim 6, e a comunidade bioldgica
original do local. Sem intervencdo humana. Entdo vocé tem... a A4 usou uma
palavra que é interessante colocar ai. Existe uma grande diversidade de
populacdes ali. D& pra perceber que tem. Muito verde, muita mata, enfim.
Entdo na figura 1(Figura 1 (a)) né, muita diversidade de populacGes,
comunidade original preservada. E na 2? (se referindo a Figura 1 (b)). O que
vocés notam ai quando conversamos da mudanga da paisagem 1 para a 2, que
é 0 mesmo local depois de um tempo, 0 que aconteceu aqui?

Cleide: Vérias fragmentacOes de um espaco natural.

Professor: Fragmentacdo do espaco natural. E essa diversidade de que a A4
falou, sera que ficou mantida?

Licenciandos: N&o (respondem em coro).

Professor: E, entdo pde isso ai também. Fragmentacio do espaco original
dessa diversidade né, de populagdes. Agora, 0 que vocés podem acrescentar
ai também é o seguinte, que fragmentagdo € essa que a gente conversou aqui?
Vocés conseguem ver ai? Essa fragmentacdo vai desde grandes propriedades
de producdo agricola convencional, de producéo, zona urbana, remanescentes
da area vegetal original, e pequenas propriedades, tudo isso que a gente
conversou. Entdo coloquem. Nessa fragmentacdo, grandes propriedades
rurais, remanescentes de mata nativa, zona urbana, pequenas propriedades.

No trecho anterior de ID, podemos notar que ainda ha uma assimetria do discurso em
que o professor realizou mais agdes no sentido de favorecer a fala dos alunos (CANDELA,
1999). A controvérsia do embate entre 0s modelos agricolas torna-se um pouco mais evidente
visto que nos turnos de fala os discursos produzidos tanto pelo professor como dos licenciandos
culminam num consenso sobre a influéncia do modelo agricola hegemonico na constituicdo da
paisagem fragmentada analisada. Quando a licencianda LUcia, enquanto observa na Figura 1
(b) uma éarea agricola com grande extensdo de terras, diz: Olha o tamanho, ela expressa
indignacédo pelo tamanho de terras pertencentes a um Unico dono. Importante salientarmos aqui
que esta aluna vem de um movimento social de luta por terras, fator que deve ter influenciado
no posicionamento do seu discurso.

Percebemos que no decorrer da negociacdo de sentidos para apropriacdo do conceito de
biodiversidade em meio as ID, ainda é mantida uma nogéo de variagdo de espécies. Na fala do
Professor: Entdo vocé tem... a Mariana usou uma palavra que € interessante colocar ai. Existe
uma grande diversidade de populacGes ali. Da pra perceber que tem. Muito verde, muita mata,

enfim. Entdo na Figura 1 né, muita diversidade de populac6es, comunidade original
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preservada, o professor retoma o termo “diversidade” apontado por uma aluna, a fim de
demonstrar a diminuicdo da biodiversidade da Figura 1 (a) para a Figura 1 (b). Neste momento,
0 professor evidenciou seu papel de mediacdo da sala de aula. Candela (1999) aponta a
importancia das intervencdes do professor na atividade discursiva e na condugédo da construcao
de significados em aulas de ciéncias. Notamos também a importancia destas intervencdes do
professor quando ele questiona aos alunos se de fato a “diversidade” que existia na Figura 1 (a)
ficou mantida na Figura 1 (b), conforme sua fala: E essa diversidade de que a Mariana falou,
serd que ficou mantida? Varios licenciandos tiveram resposta negativa, 0 que aponta a
concordéncia dos mesmos de que a fragmentacao atual da paisagem indica uma grande perda

de biodiversidade.
4.2.2 Episodio 2 — Biodiversidade e a acdo humana

Neste episddio, selecionamos dois trechos de intera¢bes discursivas que ocorreram no
quarto momento da aula, “Elaborando as estratégias”, no qual o professor dividiu a sala em trés
grupos que estariam no papel de ec6logos para propor estratégias a fim de solucionar o
problema vivenciado pelos proprietarios de uma grande e de uma pequena propriedade. Neste
momento, o professor foi atendendo aos grupos conforme suas davidas e necessidades. Nos
trechos abaixo o grupo 2, responsavel por solucionar o problema do grande proprietéario,
apontou suas estratégias.

Sueli: Nessa questdo dos queixadas tem haver também com a questao da
cultura local. A questao do milho, eles s6 fazem isso com milho?
Professor: N&o, eles também comem outras coisas, mas se Vocés
plantassem sorgo, por exemplo?

Cleide: No caso de uma plantacéo consorciada, seréd que funciona?
Vera: Nao, eles atacam mais o milho, o sorgo e aveia eles ndo atacam.
Cleide: Mas e se eu plantasse nessa aqui, Sorgo e aveia, e no meio eu planto
milho, ai ele ndo vai atacar.

Vera: Vai atacar sim. Ele vai estragar o plantio para chegar no milho.
Sueli: Depende do jeito que planta. E que eu acho que se plantar assim
faz tipo uma barreira

Cleide: E, é isso que eu tava pensando.

Sueli: Num primeiro momento que ele ver que é esse sorgo, ai que ele ndo
ataca, eu acho que ele ndo vai querer atravessar pra ir até o milho. Sé se
ele sentir...

Vera: Ele sente o cheiro

Sueli: Gente, o bicho é inteligente, ndo é burro nada. Professor me tira s6
uma curiosidade aqui. Para questdo de como se planta, criar tipo uma
barreira, mas ele se orienta muito pelo olfato.

Professor: Um grupo de queixada reconhece outro grupo pelo cheiro.
Entdo temos que pensar muito no nicho ecolégico. Vocé tem que pensar
também no produtor quando vocé quer plantar outro produto.
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Sueli: No caso a gente ia fazer uma barreira.

Cleide: Mas como ele é poderoso no cheiro ndo vai resolver e ele vai
atravessar. Mas nés temos dinheiro, uai, cerca elétrica nesse povo.

Sueli: Eu acho que pode ser uma opcao, e que além da cerca elétrica a gente
pode fazer essa barreira.

Cleide: Mas a cerca elétrica ndo pode ser a barreira?

Sueli: Mas ele pode procurar meios de atravessar.

Gabriela: Faz uma barreira primeiro e depois cerca ela.

Sueli: A gente podia fazer aquelas cercas viva.

Gabriela: Mas a cerca elétrica vai suportar o bicho?

Cleide: Néo, ele é grande, mas segura.

Lucia: Tem que saber fazer essa cerca.

Cleide: E aquela cerca de espinhos, cerca viva?

Sueli: Mas acho que isso também ndo funcionaria ndo. VVocé viu que ele batia
Ia na parede, eles sdo muito fortes.

Cleide: Tem que ter alguma coisa para deter esse bicho.

Sueli: Alguma coisa que amarga. Como eles tém a questdo do cheiro do milho,
a gente tem que fazer a barreira com algo que cheira mais do que o milho.
Cleide: E um teste né.

Vera: Mas a gente tem que pensar no seguinte, que se ele ndo tem o milho ali,
a onca n&o vai ter o que comer e vai aumentar a populacéo.

Cleide: Nos protegemos nossa plantacdo, mas e as ongas e 0s queixadas?
Alguém ta com celular, com internet? Coloca ai pra saber qual o bioma de
Sacramento.

Gabriela: E de cerrado.

Cleide: E cerrado? Vamos primeiro pelos biomas né? Pesquisa ai também
sobre o nicho ecolégico do queixada (aluna comega a ler um trecho de um
livro sobre as caracteristicas do bioma cerrado).

Vera: Mas porque ele esta invadindo o milho, ja que ele também é carnivoro?
Porgue o0 homem estéa acabando com o cerrado.

Sueli: Entdo a primeira coisa ai seria a preservacao do meio dele.

Vera: Isso, teria que deixar uma parte para fazer o reflorestamento.
Gabriela: Porque eles sairam da floresta e vieram para as plantaces.

Sueli: A questdo é que a partir do momento em que 0 homem entrou e
influenciou no habitat do queixada ele passou a procurar outros meios né?
Vera: Na alimentacdo dele, porque ele é carnivoro também.

Sueli: Porque quando tava aquela floresta la (se referindo a Figura 1 (a)),
aquela mata enorme, tinha diversidades. A partir do momento em que o
homem entrou, comegou a derrubada se extinguiu a diversidade. Entéo ele (o
gueixada) vai sobreviver como se tem pouco?

Cleide: Se tem pouco carnivoro, se tem pouco o gue ele come, ele vai atacar
a plantacdo de milho.

No trecho de ID anterior percebemos que os discursos dos licenciandos se fazem mais
presentes em relacdo ao episédio anterior até mesmo porque eles estdo reunidos em grupos para
a elaboracéo de suas estratégias para o caso simulado apresentado na aula. As falas do professor
ocorrem em momentos que a presenca dele é solicitada pelo grupo. Evidenciamos aqui 0
protagonismo dos licenciandos e a mudanca para uma simetria do discurso. Candela (1999)
aponta que neste tipo de discurso os licenciandos passam a questionar e discutir seus pontos de

vista obtendo, assim, poder igualitario do professor.
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Nos turnos em negrito, a licencianda Sueli inicia o didlogo se direcionando ao professor:
Nessa gquestao dos queixadas tem haver também com a questao da cultura local. A questdo do
milho, eles sé fazem isso com milho? Quando fala da “cultura local”, a aluna se refere ao nicho

ecoldgico do queixada. Outros integrantes do grupo discutem sobre fazer uma plantacéo
consorciada e plantar sorgo (indicado pelo professor) e aveia (elemento do cotidiano dos
licenciandos) em vez de milho como alternativa para os queixadas ndo se sentirem atraidos pela
plantacdo. Neste momento surge um conflito, conforme os turnos de fala anteriores: Sueli: Num
primeiro momento que ele ver que é esse sorgo ai que ele ndo ataca, eu acho que ele néo vai
querer atravessar pra ir até o milho. So se ele sentir...Vera: Ele sente o cheiro. Sueli: Gente,
o0 bicho é inteligente, ndo é burro nada. Professor me tira s6 uma curiosidade aqui. Para
questdo de como se planta, criar tipo uma barreira, mas ele se orienta muito pelo olfato.
Percebemos que as licenciandas Sueli e Vera negociam sentidos no dialogo entre
conhecimentos ecoldgicos cientificos e do cotidiano, legitimando-os, ou seja, buscando
elementos que apontem a viabilidade ou néo de suas ideias e explicagdes dentro do contexto
escolar (CANDELA, 1999), a partir de uma caracteristica do nicho ecologico dos queixadas, o
bom olfato, para elaborar suas estratégias. 1sso aconteceu pois o professor trouxe elementos da
ciéncia ecoldgica escolar e dividiu os licenciandos em grupos para que eles pudessem construir
seus argumentos com base em suas vivéncias, formato que propiciou tal negociacgao de sentidos.

Podemos perceber diante das discussfes levantadas anteriormente que quando € dada
autonomia para os licenciandos, eles partem de atitudes pragmaticas para solucionar problemas,

advindas de conhecimentos que fazem parte da cultura do cotidiano para negociar 0s
conhecimentos cientificos no contexto escolar (AIKENHEAD; 2009; CANDELA, 1999;
DRIVER et al., 1999).

Posteriormente aos turnos em destaque, enquanto os licenciandos discutem como
“proteger” a plantacdo de milho dos queixadas, alguns passam a se posicionar nas ID: Vera:
Mas a gente tem que pensar no seguinte, que se ele ndo tem o milho ali, a ong¢a néo vai ter o
que comer e vai aumentar a populacéo. Outro licenciando acrescenta: Cleide: N6s protegemos
nossa plantagédo, mas e as ongas e 0s queixadas? Notamos aqui uma ampliacdo das discussoes
para aspectos relacionais (de relagdes ecologicas) ligados ao conceito de biodiversidade.

Notamos também que os licenciandos passam a se apropriar de outros conceitos
ecologicos, tais como o de bioma e de nicho ecol6gico para fundamentar seus discursos e
sustentar o conceito de biodiversidade, como podemos observar no turno de fala: Cleide: E

cerrado? (confirmando o resultado da pesquisa da colega, por meio de um aparelho decelular,
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sobre qual seria 0 bioma da regido de Sacramento). Vamos primeiro pelos biomas, né. Pesquisa
ai também sobre o nicho ecoldgico do queixada. (aluna comeca a ler um trecho de um livro
sobre as caracteristicas do bioma cerrado). Além disso, o fato de a licencianda, no turno de fala
anterior, propor de 0 grupo pesquisar sobre as caracteristicas de bioma e de nicho ecoldgico,
demonstra a motivacdo por entender os conhecimentos cientificos, o que enriqueceu a
construcdo do conhecimento escolar (CANDELA, 1997).

Nos turnos de fala das licenciandas: Vera: Mas porque g ele esta invadindo o milho, j&
que ele também é carnivoro? Porque o homem estd acabando com o cerrado; e Sueli: Porque
guando tava aquela floresta la (se referindo a Figura 1(a)), aquela mata enorme, tinha
diversidades. A partir do momento em que o homem entrou, comecou a derrubada se extinguiu
a diversidade, que ha uma percepcdo da reducdo da biodiversidade pela acdo humana,
corroborando com Gaston e Spicer (2004). Importante ressaltar a apropriacado de outro conceito
no discurso da licencianda Sueli, o de habitat, o que fortalece a construcdo do conceito de
biodiversidade.

Ainda em relacdo as estratégias elaboradas pelo grupo 2, no trecho de ID, a seguir, 0
termo “diversidade” novamente ¢ pronunciado atrelado as influéncias da acdo do homem na
biodiversidade.

Professor: Uma dica, uma informacao que eu queria dar para os trés grupos é
que quando a gente olha para aquela paisagem, ninguém perguntou, mas a
gente chama de mosaico ambiental, porque as fragmentacGes de mata nativa
ficam em ilhas, fica uma parte aqui, outra aqui (professor gesticulando). Isso
ta favorecendo as invasdes porgque pensa comigo, vocé faz parte de uma
populagéo de queixadas. Durante o dia que vocé pode ser pego com facilidade,
vocé entra naquelas ilhas de mata e fica escondido. A noite como esta mais
inativo e mais facil de vocé se esconder ali, vocé sai daquelas ilhas e da de
frente com um milharal. Entéo, essa fragmentacdo da mata em ilhas, ela vai
favorecer as “invasodes”. Essa paisagem fragmentada das matas é por qué? Néo
lembro quem deu essa informacdo (olhando para os licenciandos), mas existe
uma coisa chamada APP, &rea de preservagdo permanente. Sendo pequena
propriedade ou grande, precisa ter a APP. A APP tem quer ser configurada
como 20% do territdrio, da area que vocé tem. VVocés tém |4 a propriedade que
vocés estdo cuidando, 20% tem que ser de mata. A de vocés também e a das
pequenas propriedades também (apontando para 0s grupos). S6 que o que
acontece? VVocé pode pegar essa APP e deixar uma area s6 com 20%, vocé
pode fragmentar em duas, vocé pode fazer a borda da propriedade. Quer dizer,
a forma que vocé vai fazer a APP, qual local vocé vai deixar a APP, isso cada
um ta fazendo de um jeito, por isso que cada paisagem fica de um jeito. Entdo,
quer dizer, uma outra informacéo que vocés podem mexer nessa dindmica €
aonde colocar a APP?

Cleide: E os pequenos com os grandes produtores nao podem juntas as APPs
para ficar maior quantidade da &rea?

Professor: Pode fazer, mas ai é parceria né, vocé tem que ir 14 e perguntar,
vocé poderia colocar sua APP em tal lugar?
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Cleide: Porque ai eu aumento a area né?

Vera: A gente podia cercar com a cangdo do campo, eu ndo sei se esse € 0
nome dessa planta mesmo. Ela consegue proteger a APP.

Gabriela: Vocé pensou em cercar a APP né, eu pensei em cercar a plantacao.
Vera: Essa planta, né LUcia, pode impedir a entrada deles. Ela fica alta sabe,
fica mais alta do que a gente, e ela ndo demora muito tempo para formar.
Sueli: E essa planta é tipica de onde?

Vera: E Bahia, foi um baiano que trouxe da Bahia.

Sueli: N&o td me recordando dessa planta (a aluna € moradora de uma regido
da Bahia).

Vera: No estado de S&o Paulo tem muita regido de cana que € cercada dela.
Eu acho que dé pra fazer barreira.

Lucia: Ela tem muito espinho. E outra coisa, eu podei a arvore e onde caiu ela
brotou.

Vera: Ela cresce rapido.

Gabriela: Se ela tem muito espinho déa certo. Acho que eles ndo vao conseguir
impedir que ele ndo entra, mesmo se ele bater com a cabega ele ndo vai
conseguir quebrar ela.

Vera: Ela é mais forte do que a primavera.

Gabriela: Porque o cerrado ja vai ta preservado, cerca viva € sS6 mesmo para
garantir que eles ndo entrem. Acho que da certo.

Ldcia: Isso no caso do milho, mas e no caso da APP?

Vera: O que a gente podia fazer é cercar a APP com arame, porque na APP
vocé ndo pode deixar entrar gado.

Gabriela: Mas os bichos vao ficar presos 14? Ndo vai ter como chegar mais
espécies? Expandir mais?

Sueli: Se a gente tiver preservando aquele lugar a diversidade ali vai
aumentar.

Lucia: Dificil, hein, controlar esses bichinhos.

Cleide: Bom, eu coloquei assim 6 (lendo o que pontuou em seu caderno).
Caracteristicas né, esse bioma é cerrado, nesse bioma havia num determinado
periodo varias populagdes de animais. Em uma grande area agricola houve um
desequilibrio ecolégico com impactos no habitat tanto da onca como do
queixada que se adaptaram a outros nichos ecoldgicos. Porque a gente ta
falando que diminuiu, que antigamente eles tinham uma certa forma de comer,
toda uma caracteristica ali. A partir do momento que veio desmatamento e
mudou o bioma, deu uma mudancga nos nichos e mudou a alimentag&o.

Sueli: Mas s6 do queixada, né? Porque da onga continuou 0 mesmo.

Cleide: No caso ele mudou sé o habitat. A onga, que tava num lugar diferente,
acredito, agora também ta invadindo o milharal.

Sueli: Ela estad no milharal, mas ela ndo come o milharal.

Cleide: Isso. Por isso eu coloquei que mudou o habitat, porque ela sai do local
dela devido as ilhas né, a fragmentacdo do bioma. Quais 0s possiveis fatores
gue influenciaram a invasdo desses animais silvestres? (lendo uma das
questdes propostas no material)

Sueli: Isso dai a gente ja colocou, como teve a degradacéo...

Cleide: C, quais os conceitos ecoldgicos devemos estudar para elaborar estas
estratégias? (lendo uma das questBes propostas no material). N6s devemos
estudar a comunidade.

Sueli: Eu ndo entendi sobre os conceitos, Professor.

Professor: NoOs estamos fundamentados no conceito de comunidade
bioldgica, por exemplo. S6 para falar que vocés sdo ecologos e estdo
utilizando conceitos cientificos do campo da Ecologia.
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Cleide: Comunidade, a formag&o do bioma, cadeia alimentar que diminui a
onca e aumenta a gueixada.

Diante do trecho de ID anterior, o turno de fala da licencianda Vera: A gente podia
cercar com a can¢do do campo, eu ndo sei se esse € 0 nome dessa planta mesmo. Ela consegue
proteger a APP, a aluna propde a utilizacdo de um elemento extraescolar, no caso uma planta
que ela acredita ter o nome popular “can¢do do campo”, que ¢ oriundo de suas vivéncias, de
seu conhecimento cotidiano. Apds esse turno, ha outros momentos em que sdo descritas as
caracteristicas da planta e suas potencialidades na resolucdo do problema posta na aula,
conforme a interacdo discursiva entre as licenciandas Vera e Llcia: Vera: Essa planta, né
Lucia, pode impedir a entrada deles. Ela fica alta sabe, fica mais alta do que a gente, e ela ndo
demora muito tempo para formar; Vera: No estado de S&o Paulo tem muita regi&o de cana que
é cercada dela. Eu acho que da pra fazer barreira; Lacia: Ela tem muito espinho. E outra
coisa, eu podei a arvore e onde caiu ela brotou; Vera: Ela cresce rapido. Tais intervencdes
discursivas realizadas por Vera e Lucia foram orientadas a persuadir os demais e a legitimar
suas ideias, ou seja, mostrar que elas sdo viaveis no contexto da situacéo problema (CANDELA,
1999). Identificamos aqui que a planta escolhida para a estratégia da cerca viva, parte da cultura
dos licenciandos (do campo, do cotidiano, das vivéncias), entra em dialogo com o0s conceitos
ecologicos da cultura cientifica, citados ao longo dos discursos. Candela (1997, 2006) fala da
importancia da coexisténcia do conhecimento extraescolar e do conhecimento cientifico nos
didlogos das aulas de ciéncias, o que permite valorizar os aspectos culturais da vida cotidiana
dos estudantes.

Nos trechos anteriores notamos que uma das estratégias do grupo é cercar a area de
preservacdo permanente (APP) com o intuito de conservar a biodiversidade daquele local,
conforme verificamos na fala da licencianda Sueli: Se a gente tiver preservando aquele lugar
a diversidade ali vai aumentar. Neste momento houve uma apropriacdo do elemento “APP”
por este grupo de licenciandos, que ja tinha sido discutido no primeiro episodio “Biodiversidade
como variagdo de espécies”, bem como apresentado pelo professor no primeiro turno de fala
do trecho de ID anterior. A apropriacdo de outros conceitos da ecologia também foi visivel
neste trecho de interacdes, tais como o de comunidade, bioma, cadeia alimentar, fatores bidticos
e abioticos, habitat e nicho ecoldgico.

A apropriagdo de elementos e conceitos das ciéncias por meio da negociagdo dos

sentidos demonstra que houve uma ampliacdo, paulatinamente, da complexidade discursiva,

68



bem como do engajamento dos licenciandos frente as controvérsias que vao emergindo ao longo
dos dialogos.

Os termos, tais como “desmatamento” e “degradagdo”, que surgiram ao longo dos
discursos apontam novamente para a questdo da acdo do homem na biodiversidade, contexto
gue nomeou este episddio. Gaston e Spicer (2004) discorrem que sdo varios os efeitos diretos
e indiretos da influéncia do ser humano na perda de biodiversidade, principalmente aqueles
relacionados a empreendimentos humanos tais como as industrias, agricultura, lazer e comércio

internacional.
4.2.3 Episodio 3 — Biodiversidade em nivel ecossistémico

Neste episodio, selecionamos um Unico trecho de interacdes ocorrido no momento cinco
da aula, “Apresentacdo das estratégias”, no qual o grupo 2, responsavel por solucionar o
problema dos grandes produtores, estavam apresentando suas estratégias aos demais colegas de
sala de aula.

Cleide: A caracteristica do bioma, é cerrado né, sdo savanas com vegetacao
arbdrea, e nds fizemos um estudo desse bioma mais complexo, até mesmo
contratamos ec6logos de ciéncias, que sabem que esse solo é rico em
gramineas né, que as arvores que davam la eram mais retorcidas, de caules
mais grossos. Entdo nos aplicamos uma técnica até mesmo para conhecer mais
esse bioma. Nesse bioma tinha um tempo que havia um certo equilibrio,
guando era sua mata original. Quando houve o desmatamento né, porque o
cerrado ele é o segundo com maior parte de desmatamento. Pelo local, para
plantar, entdo, €, em uma plantacdo de area agricola houve um grande
desequilibrio ecoldgico, com impacto no habitat da onga e da queixada, onde
se adaptaram em outros nichos ecoldgicos entre a alimentacédo, devido as ilhas
e a fragmentacdo desse bioma. Entdo nosso grupo adentrou também e tentou
pesquisar na parte gque ele ndo comia sé milho (falando do queixada). Na mata
original de um determinado periodo ele tinha outra parte, porque se a gente
pegar o nicho ecoldgico ele também era onivoro é, entdo ele se alimentava
tanto de carne como de outra alimentacdo. Ent&o por causa do desmatamento,
porgue a gente ndo pode falar que o milho era sé aquilo que ele comia, que
automaticamente com o desmatamento houve um desequilibrio. Entéo foi
onde eles adentraram nesse local de plantio por essas ilhas de fragmentacéo.
Professor: Pera ai, Cleide. Esse primeiro argumento deles, todo mundo
entendeu e concorda? Entenderam? Entéo eles partem de um pressuposto que
é ecologico, quer dizer, existe um nicho ecolégico e um habitat, o habitat é o
mesmo, mas a paisagem mudou. Se o habitat € 0 mesmo, mas a paisagem
mudou o nicho vai mudar, porque é assim, ndo tinha milho ali, mas agora tem,
entdo o bicho adaptou o nicho dele, apesar dele ser onivoro, ele esta focando
no milho que é muito energético, s6 que o problema é que estdo tendo
prejuizos.

Lucia: Outra dificuldade que encontramos também foi de comprovar essa
situacdo porque apesar de que tinha outro alimento pra ele, quando ele
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descobriu o milho, viu que o milho tinha mais propriedades, era mais
energético, saboroso.

Professor: E € possivel, quer dizer, ai a pergunta que alguém ja me fez: mas
e ai P, a gente pode mudar o nicho? Aqui foi uma adaptagdo, uma adaptagdo
de nicho, mas claro que vocé ndo consegue ter mudangas assim bruscas, por
exemplo, de repente o bicho que é carnivoro vira herbivoro, isso também ja
ndo tem adaptac@es suficientes, mas nesse caso eles estdo colocando como a
causa do problema a propria mudanga, o desmatamento da paisagem gerou
uma questdo desse nicho ecoloégico, € isso?

Cleide: Isso.

Vera: Porgue no comeco nds vimos Professor que esta APP gue hoje estamos
falando h& alguns anos atras néo era exigido.

Professor: Quer dizer, a fragmentacao é maior porque...

Vera: Porque ndo tinha que ter APP, ai vocé tirou a alimentacdo deles. Por
isso que a APP era uma opgdo pra no minimo ele continuar com sua
alimentagdo.

Professor: Perfeito, ta bom.

Cleide: A formag&o dessa comunidade ecoldgica né, e ai 0s conceitos né, nos
tivemos a formacdo das comunidades bioldgicas, a formacao desse bioma, o
conceito de habitat, de nicho né, de nicho ecoldgico e do local em que essa
comunidade, essas populaces estdo, cadeia alimentar porque foi faltando e a
gente tem toda uma degradacdo entrando num complexo para o problema
individual, e o ecossistema.

Professor: Ta.

Cleide: A questdo que nos iriamos fazer primeiro... ficou de fazer um
reflorestamento de uma area maior para manter seu ecossistema preservado
né, de uma forma original, e para garantir o ciclo da cadeia alimentar, e assim
vou controlar em menor porcentagem...

Professor: S6 um minutinho, o reflorestamento que vocé falou é maior do que
0s 20%. Tipo, quando vocé fala que “vamos fazer um reflorestamento maior”,
seria maior que os 20% exigidos?

Cleide: Isso, maior que os 20% exigidos.

Professor: T4, pode continuar.

Cleide: E assim eu vou controlar numa menor porcentagem a invasao desses
animais, por qué? E a gente embasou a questdo da agrofloresta hoje né, nos
dias atuais. Entdo nés temos uma grande propriedade para ganhar dinheiro,
mas nos deixamos um reflorestamento maior com ideias da agrofloresta né,
que ela vai equilibrar esse ecossistema novamente né, fazendo com que esse
animal que adentrava nas ilhas, com que ele volte ao seu local de origem,
mesmo de uma forma a longo prazo, ndo a curto prazo.

No primeiro turno de falas do trecho anterior de interacGes discursivas, a licencianda

Cleide se apropria de varios conceitos da Ecologia para fundamentar o argumento construido

durante a apresentacdo das estratégias do grupo para os demais sujeitos da sala de aula. Tal

apropriacdo demonstra cruzamento de fronteiras culturais, ja que o grupo trouxe elementos da

cultura cientifica para o seu discurso que dialogou em varios momentos nos episodios anteriores

com elementos de outras culturas tais como do cotidiano e do campo (AIKENHEAD, 2009). A

consolidacdo da apropriacdo destes conceitos ajudou a negociar 0s sentidos e a compor 0
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conceito de biodiversidade. Para Driver e colaboradores (1999, p. 39), “aprender ciéncias na
sala de aula requer gue as criancas entrem numa nova comunidade de discurso, numa nova
cultura”, corroborando com nossa visao acerca da aprendizagem pelo viées da interculturalidade.

Ja segundo turno de fala, o professor reorganiza o argumento do grupo a fim de enfatizar
as relacGes estabelecidas pelos licenciandos referentes a utilizacdo de conceitos ecolédgicos na
elaboracdo de suas estratégias. Driver e colaboradores (1999, p.39) apontam que “para que os
alunos adotem formas cientificas de conhecer, € essencial que haja intervencdo e negociagédo
com uma autoridade, normalmente o professor”. Evidenciamos, aqui, a importancia do papel
do professor na conducgéo das interagfes discursivas.

Nos trechos anteriores notamos que da discussao de variedade de espécies e da acao do
homem na perda de biodiversidade, presentes nos episédios anteriormente discutidos, passamos
para uma relacdo ecossisttmica com o conceito de biodiversidade. No turno de fala da
licencianda Cleide: a questdo que nos iriamos fazer, primeiro, ficou de fazer um
reflorestamento de uma area maior para manter seu ecossistema preservado né, de uma forma
original, e para garantir o ciclo da cadeia alimentar, e assim vou controlar em menor
porcentagem, ha uma preocupacdo com a preservacdo da biodiversidade ecossistémica. Neste
momento percebemos novamente um avanco do movimento discursivo (MORTIMER,;
SCOTT, 2002), ou seja, maior amplitude na compreensao do conceito biodiversidade, que foi
de uma nocdo de variacao de individuos para aspectos ecossistémicos na construgdo do conceito

de biodiversidade (LEVEQUE, 1999), contexto que utilizamos para nomear o episodio.
4.2.4 Episddio 4 - Biodiversidade no controle das populacgdes

Neste episddio apresentamos um unico trecho de interagfes discursivas, a seguir, parte
ainda do momento cinco, de “Apresentagdo das estratégias”, na qual o grupo 3, que representa
0s ec6logos que tinham que solucionar o problema dos pequenos proprietarios apresentam suas

estratégias.

Regina: Com o0s processos de acdo mediante, orientamos 0S pequenos
produtores que fizessem alternancia de cultura (quiabo, ab6bora, feijdo, dentre
outros) e que os grandes produtores plantassem soja, feijdo, trigo para que
parte dos animais procurassem novos habitats devido & auséncia de alimento.
Professor: Como que é? Essa segunda parte eu ndo entendi.

Regina: Para que esses animais procurassem um novo habitat devido a
auséncia de alimento.

Professor: Certo.

Sueli: Seré que isso funcionaria? Porque como ele tem essa facilidade, o milho
foi porque ele achou fécil ali, ele ndo saberia comer se fosse abdbora?
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Cleide: Outra parte é por conta do valor de energia, porque a que ele encontra
no milho é fundamental para ele se alimentar e se produzir (quis dizer
reproduzir) naquele local, e outro alimento ndo traria essa energia pra ele.
Porque sendo ele comeria qualquer alimento que ta 14, uai.

José: Mas € assim, ele se adaptou com o milho, e se vocé colocar outro
alimento ele vai demorar um periodo para se adaptar, naguele periodo a taxa
de natalidade ja reduz, uma parte deles acaba indo para outros locais, se
distanciando. Entéo ele vai reduzir e vocé comeca a ter maior controle. Se
vocé oferece alimento que ele utiliza, vocé oferece os meios proprios para
reproducéo.

Professor: De novo, sé uma coisa que voceés estdo falando ai, que vocés estéo
pensando na troca de habitat. O fato de o porco sair dessas propriedades ai e
ir pra outro lugar néo significa que ele trocou o habitat. Ele continua no bioma
mata atlantica e no bioma cerrado, ele sé foi pra outra area, trocou a localidade
por disponibilidade de alimento. Mas o que vocés estdo fazendo € locar para
0 vizinho né, porque se vocé planta abdbora e ndo tem milho ele vai atrés do
milho do outro.

Alunos: (conversam ao mesmo tempo alvorogados).

Professor: Entdo José, a coisa ndo € bem adaptativa, se eu planto abéboraele
vai atras do milho do vizinho. Mas brincadeiras a parte, vocés propuseram
uma coisa aqui que eu gostaria de chamar a atencdo: alternéncia de cultura. SO
estd sendo possivel vocés proporem isso, diferentemente dos outros dois
grupos devido a diferenca de modelos. Vocés estdo propondo uma agricultura
familiar enquanto estdo propondo isso. Entéo, eu vou plantar abébora, quiabo,
jilé, vou plantar outras coisas. Vai ter predacdo? Vai sé que vai ser reduzido
porque eu tenho diversidade. O deles vai ter uma predagdo muito maior porque
tem disponibilidade de energia muito maior para o bicho, numa cultura s,
entdo ele vai fazer um estrago mesmo. Mas quando eu tenho diversidade que
é a diversidade que eu chamo de agrobiodiversidade eu tenho possibilidade de
alternar a cultura. E tem o que o José falou, de repente eu tenho uma populacgao
que s6 o tempo que espera pra que ele se adeque a mudanga, as populagoes
véo ser controladas por essa diversificacdo. Sem contar que a diversidade
promove outras populacBes. Entdo, por exemplo, quando eu coloquei
biodiversidade I3, esse conceito aqui 0, biodiversidade (professor faz anotagéo
na lousa), que é um conceito muito caro, muito importante para a Ecologia.

Nos trechos anteriores, no primeiro turno, a licencianda Regina inicia a apresentacao

das estratégias do grupo propondo uma alternancia de culturas na pequena propriedade a fim

de que ndo tenha alimento, no caso o milho, no qual os queixadas estavam acostumados a se

alimentar, conforme sua fala: Regina: Com o0s processos de acdo mediante, orientamos 0s

pequenos produtores que fizessem alternancia de cultura (quiabo, abdbora, feijao, dentre

outros) e que os grandes produtores plantassem soja, feijao, trigo para que parte dos animais

procurassem novos habitat devido a auséncia de alimento. Entendemos que ao falar nesta

variedade de culturas, o grupo aponta para uma biodiversidade de alimentos a serem produzidos

Diante do turno de fala do licenciando José: Mas é assim, ele se adaptou com o milho,

e se voceé colocar outro alimento ele vai demorar um periodo para se adaptar, naquele periodo
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a taxa de natalidade ja reduz, uma parte deles acaba indo para outros locais, se distanciando.
Entéo ele vai reduzir e vocé comeca a ter maior controle. Se vocé oferece alimento que ele
utiliza, vocé oferece os meios proprios para reproducao, notamos a presenca de alguns termos
que foram assimilados da ecologia tais como “taxa de natalidade”, “reprodu¢do” bem como
uma nogdo implicita de outros tais como controle de populacdo, a partir da ideia de aumento da
biodiversidade local. Neste turno, a ideia de “adaptacdo” ¢ utilizada com significado diferente
daquele do conceito cientifico. Apontamos aqui um cruzamento entre o uso cotidiano e o
cientifico do conceito (AIKENHEAD, 2009; CANDELA, 2006), j& que no turno seguinte, 0
professor promove uma mediacgdo no didlogo apontando a ideia cientifica do uso do conceito.

Por fim destacamos, ainda, no trecho anterior de interagdes discursivas, o Ultimo turno
de fala do professor, na qual ele faz as conexdes entre a tematica agroecoldgica e o conceito de
biodiversidade, quando aponta para a questdo da agrobiodiversidade. Segundo Driver e
colaboradores (1999, p.34) “se ensinar é levar os estudantes as ideias convencionais da ciéncia,
entdo a intervencdo do professor é essencial, tanto para fornecer evidéncias experimentais
apropriadas como para disponibilizar para os alunos as ferramentas e convencdes culturais da
comunidade cientifica”. Desta maneira, em meio ao dialogo e a partir das estratégias elaboradas
pelo grupo, o professor intervém nos discursos (CANDELA, 1999) e aponta a tematica
agroecoldgica, que nasce deste processo dialdgico.

425 Niveis de apropriacdo do conceito de biodiversidade e de engajamento na

controvérsia sociocientifica agroecoldgica no segundo dia de aulas

Nesta subsecdo, iremos apresentar o movimento de apropriacdo do conceito de
biodiversidade no decorrer das interagdes discursivas e sua relagdo com o engajamento dos
alunos na controvérsia sociocientifica instaurada acerca do embate entre 0 modelo agricola
convencional (das commodities) e o familiar (alternativos ou das pequenas propriedades). Na
figura abaixo mostramos como se deu essa relagdo ao longo dos quatro episddios ja discutidos

nas secdes anteriores.
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Aumento do nivel de complexidade da apropriacao do conceito de biodiversidade proporcional ao
engajamento dos estudantes frente & controvérsia agroecolégica.

Episddios

Episédio 4 - Biodiversidade no
controle das populacdes

Apropriacao do conceito
de biodiversidade

Conceito de biodiversidade no
controle das populagdes.

1

Engajamento na
controvérsia agroecolégica

O tema da agrobiodiversidade,
portanto, a agroecologia emerge
dos dialogos .

|

Nogéo da dirensggsodio 3
ecossistémica do ¢onceito ggye|
biodiversidade.

Major engajamento dos
HegedMiandos, cujos discursos sdo
0 fundamentados por conceitos da

ecologia.

Episodio 2 - Biodiversidade e a
acdo humana

L

Percepgdo da agdo humana na
biodiversidade.

Episddio 1 - Biodiversidade como
variagdo de espécies

1 §

Nocéo de variacdo de espécies.

‘ojuawefebus s ogderidoade ap [pAIUDEEOIUFWNY

L)

Licenciandos tem mais autonomia
e se engajam mais. H4 uma
negociagao dos conhecimentos
cientificos a partir de ideias
pragmaticas do cotidiano.

 §

Pouco engajamento dos
licenciandos. Discussdo do
conceito de biodiversidade a partir
da fragmentacdo da paisagem.

Figura 2. Relagdo entre apropriacdo do conceito de biodiversidade e engajamento dos licenciandos na

controvérsia agroecolégica no segundo dia de aulas da disciplina.

Ao longo dos quatro episodios, percebemos que quanto mais os licenciandos se

engajavam nas discussdes, maior foi a apropriacdo do conceito de biodiversidade, que foi de

uma percepcao de variacao de individuos a uma visao ecossistémica e de controle de populacdes

do conceito. Ou seja, o nivel de engajamento e posicionamentos frente a controvérsia

agroecoldgica foi proporcional ao nivel de apropriacdo do conceito de biodiversidade,

conforme esquematizamos na Figura 2.
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Diante destas primeiras andlises, podemos inferir que, partindo de uma das premissas
deste trabalho de que a educacéo cientifica precisa ser intercultural, pois os sujeitos do campo,
marginalizados, precisam ser empoderados, se apropriar da cultura cientifica, os dados
apontados legitimaram com tal premissa intercultural. Além disso, os resultados corroboraram
também com a premissa do uso dos temas controversos, visto que 0 contexto controverso
agroecoldgico engajou os licenciandos na apropriacdo de conceitos cientificos, incluindo o

conceito de biodiversidade, posto como conceito central nas nossas discussoes.

43 APROPRIACAO DO CONCEITO DE BIODIVERSIDADE PELOS LICENCIANDOS
DO CAMPO NO TERCEIRO DIA DE AULAS DA DISCIPLINA

Nesta secdo apresentaremos as analises referentes ao terceiro dia de aulas. Neste dia,
conforme previsto no planejamento do subitem dois do material didatico do aluno, ja
caracterizado no capitulo anterior, ocorreram duas estratégias didaticas: uma palestra com dois
convidados, um que discorreu sobre a Agroecologia e suas praticas e, 0 outro sobre
Agrofloresta; e a leitura da carta de posse da ministra da agricultura, do ano de 2015. A ideia,
como ja apontada no capitulo anterior, era a de fundamentar, materialmente, 0 embate entre a
agricultura convencional e agriculturas alternativas, no caso, a Agroecologia. Materialmente,
porque levamos para sala de aula dois discursos diferentes e repletos de informacdes e
ideologias das quais os licenciandos poderiam se apropriar.

Assim como fizemos na secdo anterior com as analises do segundo dia de aulas da
disciplina, neste terceiro dia, apds assistir e analisar as gravacdes, dividimos as aulas em
momentos pedagdgicos para posteriormente facilitar a visualizacdo e sele¢do dos episodios.

No primeiro momento “Repensando na controvérsia dos modelos agricolas”, o professor
fez uma revisao das estratégias adotadas pelos alunos no dia de aulas anterior. Neste momento,
houve uma retomada para o conceito de biodiversidade, em que o professor perguntou aos
alunos como é que eles pensaram na biodiversidade na elaboracdo de suas estratégias. Além
disso, licenciandos e professor discutiram acerca dos conflitos de interesses econdmicos no
embate entre agricultura convencional e agricultura familiar.

No segundo momento “Ponto de vista agroecoldgico versus ponto de vista da agricultura
convencional”, entraram em cena os dois convidados que falaram sobre a Agroecologia e a
Agrofloresta. Apés as apresentacfes dos convidados e discussdes com os alunos, o professor
projetou a carta de posse da ministra da agricultura para que ele e os licenciandos fizessem uma

leitura conjunta.
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No terceiro momento da aula, “Reelaboracdo das estratégias pelos grupos”, o professor
pediu que os grupos de licenciandos reelaborassem suas estratégias, pensando nas novas ideias
discutidas em meio aos discursos apresentados acerca da Agroecologia e Agrofloresta e do
modelo agricola convencional. J4 no quarto momento, “Reapresentacdo das estratégias”, os
alunos reapresentaram suas estratégias apontando as mudancas que fizeram. Por fim, no quinto
momento, “Debate entre os grupos: do papel de ecologos aos papéis de grandes e pequenos
proprietarios”, o professor propds um debate entre os grupos, pedindo que eles fizessem
perguntas uns aos outros sobre a viabilidade das estratégias elaboradas. Neste momento, 0s
alunos ficaram alvorogados em meio aos discursos a respeito da controvérsia entre 0s modelos
agricolas das grandes commaodities e familiar, mudando seus papéis de ec6logos para aqueles
de donos de grandes ou pequenas propriedades.

Nas subsecdes, selecionamos trés episodios e, dentro deles, discutimos os trechos de
transcricfes que apontaram ideias comuns ao conceito de biodiversidade em meio a
controvérsia do embate entre os modelos agricolas. Séo eles: Episodio 1 - “Biodiversidade ¢
agricultura familiar”; Episoédio 2 - “Biodiversidade versus lucro” e; Episédio 3 -

“Biodiversidade no embate entre grandes e pequenas propriedades”.

4.3.1 Episddio 1 — Biodiversidade e agricultura familiar

Neste episodio, selecionamos dois trechos de ID, sendo que ambos ocorreram no
segundo momento da aula “Ponto de vista agroecoldgico versus ponto de vista da agricultura
convencional”.

No trecho de ID, a seguir, o primeiro convidado, Ricardo, aluno de outra turma da
mesma licenciatura, foi apresentado aos demais pelo professor e comecou a falar sobre a
estrutura de sua comunidade bem como acerca de suas vivéncias e experiéncias com a

Agroecologia.

Professor: VVocé tem que voltar pra aula, né? (se dirigindo ao palestrante
Ricardo, que dé& sinal positivo). Podemos comecgar com ele entdo. Entdo vou
dar a palavra rapidamente aqui para o Ricardo. Gostaria que vocé se
apresentasse. De onde vocé é? Como € sua comunidade? E que vocé fizesse
um relato breve aqui para o grupo de como funciona a producao de vocés la,
ta? E muito obrigado por ter aceito o convite.

Ricardo: Bom, eu venho de um assentamento |4 do norte de Minas, que vive
do extrativismo dos frutos nativos. L&, nés apoiamos a conservacdo das
nascentes. O assentamento ndo é dividido por lotes. A comunidade vive em
vila, que chamamaos de agrovila e, fazem uso comunitario da terra. As pessoas
trabalham na agrovila. O clima I& é semiérido, tem poucas terras e, por este
motivo, partimos da agroecologia como meio de conseguir sobreviver e cuidar
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das terras. Como atividades, temos a plantagdo de café agroecoldgico, que
cresce por sombreamento das arvores. Se nao fosse assim, queimaria o café
por conta do clima j& que 14 é muito quente. La a gente planta também quatro
variedades de cultivos juntos, na mesma roca, de acordo com a adaptagéo
delas.

Cleide: Ali pra frente de Belo Horizonte, o assentamento |4 ja vai fazer muitos
anos, eles usam também dessa condi¢do de agrovila. Ali naquele pedacinho
eles tém uma creche, onde eles estudam, conseguiram a escola num
determinado local, as casas sdo na vertical, uma do lado da outra, e eles se
juntam pra colheita, pra plantar, pra organizar. E realmente outro modelo,
porque aqui em Minas Gerais é muito dificil esse modelo na maioria dos
assentamentos onde cada um pega seu pedago e pronto. Mas parece que tem
sido um sucesso essa forma de agrovila.

Professor: Em Cabrélia também é assim, ndo é? (se dirigindo aos licenciandos
moradores da cidade de Cabralia, estado da Bahia).

Mariana: Sim, tem agrovila e tem lotes (Mariana mora em um assentamento
e também trabalha em uma escola do campo).

Professor: Agrovila e lotes. E vocés ndo tém escolas la ndo, Ricardo?
Ricardo: Dentro do acampamento, ndo! Temos a ideia de colocar uma escola
la dentro, uma escola agricola. Ai a agente tem la a agroindustria, onde a gente
faz pdo, bolo. E temos também o centro de formacdo, onde a gente tem curso,
faz muita reunido e faz muita parceria.

Cleide: E essa parceria, ela se dd com quem?

Ricardo: Ela se da com uma entidade chamada CAA (ndo falou o nome da
sigla), os sindicatos rurais, com o pessoal la de Brasilia, da EMBRAPA
(Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria), que eles fazem muita
pesquisa la.

Notamos no trecho de ID anterior que os licenciandos comegam a perceber que as
vivéncias da comunidade do convidado Ricardo sdo préximas da realidade deles. Percebemos
isso com a fala da licencianda Cleide: Ali pra frente de Belo Horizonte, o assentamento 1a ja
vai fazer muitos anos, eles usam também dessa condi¢cdo de agrovila. Ali naquele pedacinho
eles tm uma creche, onde eles estudam, conseguiram a escola num determinado local, as casas
sao na vertical, uma do lado da outra, e eles se juntam pra colheita, pra plantar, pra organizar.
A licencianda é professora em uma escola do campo e, portanto, esta imersa diariamente na
realidade de quem vive ali.

Além disso, o professor também contribuiu para tal aproximacéo das ideias apresentadas
pelo convidado, quando questiona os licenciandos que moram em um assentamento na cidade
de Cabralia, Bahia, Professor: Em Santa Cruz de Cabralia também é assim, ndo é? Uma das
licenciandas responde na sequéncia: Mariana: Sim, tem agrovila e tem lotes. Com tal questdo,
o professor direciona os alunos a aproximar suas vivéncias do cotidiano com aquilo que esta

sendo apresentado e discutido em sala de aula.
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No trecho de ID abaixo, a licencianda Sueli também passou a demonstrar interesse pelas
ideias apresentadas por Ricardo, visto também as proximidades das vivéncias no campo de
ambos.

Sueli: (...) Agora vou voltar pra questdo da sua comunidade que achei muito
interessante e ousada, né. Essa questdo de muitas pessoas no lugar em prol de
um objetivo s6. Causa algumas controvérsias, né. Porque l& na minha
comunidade eu também sou sem terra (...). Minha bandeira é 0 MST e vocés?
Ricardo: N6s fomos apoiados pelo MST. N6s somos apoiados pelo Ceagra
(Centro de Agricultura do Norte de Minas), pelos sindicatos e pela associagéo.
E agora o INCRA (Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria) que
também esta nos apoiando.

Sueli: Ah, sim. Porque é assim, nds estamos |4, temos o direito pela nossa
casa, mas também queremos ter o direito pelo nosso lote, né, pelo nosso lugar.
Al vocés se retinem em um sé lugar, todos ali, coletivamente, trabalham em
associagdo. Mas quando se vende esses produtos, tem que dividir entre todos
da comunidade?

Ricardo: Ai tem varios sentidos. A gente trabalha pra associa¢do familiar
embaixo e, em cima, com as frutas do cerrado que sdo de uma cooperativa. Ai
a cooperativa, vamos supor, quem quiser ser sécio é sécio, ai s6 trabalham os
sOcios. A cooperativa presta 0 servico para o sécio e ela comercializa o
produto.

Sueli: Eu moro 14, mas eu ndo sou obrigada a participar daquele fim lucrativo?
Ricardo: Néo.

Sueli: Eu ndo quero plantar aquela cultura, e isso ndo é me imposto?
Ricardo: Nao, vocé ndo é obrigado, s6 que a gente trabalha bastante pra
conscientizar. Se eu quiser plantar e colher pra mim eu posso. Mas se eu quiser
vender, eu vou l4, produzo e a cooperativa me paga. Porque a cooperativa
consegue tirar nota e vender.

Professor: Quem administra a cooperativa sdo pessoas da comunidade?
Ricardo: S&o pessoas da comunidade, sdo sécios da cooperativa.

Vera: Quais sdo os frutos do cerrado que vocé falou?

Ricardo: Mangaba, pequi, rufao.

Vera: O que é rufdo?

Ricardo: E uma frutinha pequenininha, amarela.

Vera: Serve pra fazer suco?

Ricardo: Pratirar o 6leo, é medicinal. Ou entdo a pessoa busca pra poder
chupar porque é muito gostoso.

Professor: Da proxima vez vocé pode trazer pra gente conhecer e
experimentar (risos de todos da sala).

Ricardo: Esses produtos sdo da época em que ndo venho aqui (ndo bate com
o0 horério do Tempo Escola). O ruféo é de agosto a outubro, basicamente.
Regina: Voceé s tira foto e traz 14 pra gente.

Cleide: Posta l& no face (facebook) pra nds (risos de todos da sala).

Ricardo: L& a gente usa muito a polpa do maracuja do mato e tem uma
infinidade de variedades, tem uns que é doce, outros nao.

No trecho de ID anterior, percebemos que o discurso do convidado gerou muita
curiosidade, principalmente na licencianda Sueli, visto a grande quantidade de questdes que ela
propbs (Minha bandeira é o MST e vocés? Mas quando se vende esses produtos, tem que dividir

entre todos da comunidade? Eu moro la, mas eu ndo sou obrigada a participar daquele fim
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lucrativo? Eu ndo quero plantar aquela cultura, e isso ndo € me imposto?). Tais perguntas
podem ser justificadas tanto pelas similaridades visualizadas pela licencianda, tal como o
pertencimento a um movimento social de luta pelo campo organizado, como pelas adversidades
encontradas, por exemplo, na organizagdo da comunidade, no modo de diviséo das terras, de
cultivar.

Neste momento, a licencianda Vera também questionou o convidado, mas curiosa por
conhecer a biodiversidade existente na comunidade dele, bem como eles utilizam-na (Quais
sao os frutos do cerrado que vocé falou? O que é rufdo? Serve pra fazer suco?). As respostas
do convidado vao de encontro aos motivos para se pensar na biodiversidade (“Pra tirar o 6leo,
¢ medicinal. Ou entdo a pessoa busca pra poder chupar porque é muito gostoso”; “Esses
produtos sdo da época em que ndo venho aqui (ndo bate com o horario do Tempo Escola). O
rufdo é de agosto a outubro, basicamente”), no caso, motivos ecologicos e éticos, Levéque
(1999) aponta que os motivos ecoldgicos para se pensar a biodiversidade séo indispensaveis
para manter o equilibrio ecoldgico da biosfera, ja os motivos éticos incluem o tratamento dos
ecossistemas e suas espécies como verdadeiros laboratorios. Tais ideias estdo presentes na fala
de Ricardo, ja que as praticas agroecoldgicas de sua comunidade respeitam o tempo de cada
espécie suas variadas utilidades (uso medicinal, alimentaco).

Em ambos os trechos de ID analisados neste episodio, ha uma simetria do discurso
(CANDELA, 1999), visto que os alunos propuseram varias questdes ao convidado Ricardo e

apontaram suas experiéncias a partir das vivéncias com a agricultura familiar contadas por ele.
4.3.2 Episddio 2 — Biodiversidade versus lucro

Neste episddio, selecionamos dois trechos de 1D, ambos ocorridos no terceiro momento
“Reapresentagdo das estratégias pelos grupos”, em que os discursos dos licenciandos estavam
pautados na relacdo entre a biodiversidade e a obtencao de lucro. No trecho, a seguir, o grupo
2, ao reelaborar suas estratégias para atender aos grandes proprietarios podemos perceber tal
ideia.

Gabriela: Na semana passada a gente falou da cerca elétrica, que a gente ia
cercar em volta da mata.

Professor: S6 um instante, Gabriela, vocés estdo representando o0s
interesses...

Cleide: Dos grandes produtores.

Gabriela: Ai, além da area de 20% (falando sobre a APP), que a gente ia
aumentar, dependendo do tamanho da nossa terra, e a gente ia cercar essa area

com cerca elétrica, e com cerca viva a reserva legal, para 0s animais ndo
invadirem a plantagdo. Mas a gente mudou, radicalizou.
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Cleide: Entdo, n6s ndo iremos mais fazer o reflorestamento como iamos fazer
da outra vez. Até mesmo porque a gente ia ganhar (querendo dizer “perder”)
um maior tempo fazendo esse reflorestamento. Gerando maior tempo, dessa
forma, eu, em vez de ganhar muito dinheiro, ia perder dinheiro. Entdo nos
gueremos trabalhar na terra de uma forma maior, fazendo um ciclo, né, de
quatro plantacdes de grdos. E trés? E, de trés plantacdo! Ai nds vamos
diminuir. Aquilo que no6s iamos fazer 40% (falando da area de APP que eles
iriam aumentar com reflorestamento, conforme as suas estratégias anteriores),
eu vou diminuir. Entdo, nos s6 vamos preservar aquilo que é imposto
legalmente, né. Pra ndo falar que eu to fugindo fora do padrdo, de uma forma
ilegal. Entéo, o que nos for colocado, n6s vamos sim, falamos como ecdlogos,
e falamos com o grande latifundiario que ndo precisa preservar 0s 40% e fazer
reflorestamento. Ele vai fazer aquilo que € aparente a lei e assim gente vai
montando nossos projetos. Entdo, ndo havera mais reflorestamento. A gente
vai trabalhar também com soja, milho e feijdo, porque nés vimos que o milho
e o feijdo...

Gabriela: A ordem soja, milho e feijédo é porque a soja e o feijao sdo parecidos
e eu posso ter essa mistura dos gréos de soja e feijao e pra separar os dois vai
ser bem complicado. A soja primeiro, depois 0 milho e depois o feijao.
Cleide: E vamos fazer uso de agrotdxico, de defensivos a qual eu posso
trabalhar com essas plantas, girando de uma forma mais rapida porque o
agrotoxico, ele vai fazer esse crescimento de forma, e eu posso pegar esses
grdos, vender e exportar. Por isso 0 uso de agrotdxico em maior quantidade.
Professor: E vocés acham que os agrotdxicos e os defensivos fazem com que
vocés sejam muito mais eficientes do que vai usar a agroecologia?

Cleide: Com certeza.

Vera: A soja seria a soja comum, né. Agora o feijdo, o milho, n6s vamos
plantar é a semente, que tem muita diferenca pra agregar valores. A semente
tanto do milho quanto do feijao pra exportagdo. Porque nos sabemos que tem
grandes plantadores que plantam tanto o milho como o feijdo e que n&o fica
nenhum aqui no Brasil, certo? E esse agrotoxico ajuda na producdo dessas
duas sementes, tanto do milho quanto do feijdo. E 0 maquinario de ponta.
Gabriela: E como a Vera disse, nds vamos usar maquinario de ponta, de
Gltima geracdo, uma plantadeira de 84 linhas, né Vera?

Vera: E, porque essa plantadeira, ela ja faz tudo né.

Sueli: E com essa plantadeira ndo precisa de méo de obra, né

Cleide: Eu corto méo de obra e aumento meu late.

Professor: Muito bom. Quer dizer que as estratégias de vocés mudaram
bastante? Palmas ai pra elas gente.

No trecho de ID anterior, notamos claramente uma simetria do discurso e um alto nivel

de engajamento na controvérsia sociocientifica agroecolégica das licenciandas, que estavam a

vontade e engajadas na defesa de seus discursos (CANDELA, 1999).

A licencianda Cleide apontou a grande mudanca que fizeram nas estratégias de seu

grupo: Entédo, n6s ndo iremos mais fazer o reflorestamento como iamos fazer da outra vez. Até

mesmo porque a gente ia ganhar (querendo dizer “perder”) um maior tempo fazendo esse

reflorestamento. Gerando maior tempo, dessa forma, eu, em vez de ganhar muito dinheiro, ia
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perder dinheiro. O discurso da licencianda est& pautado no lucro, argumento defendido pela
agricultura convencional, visto que o grupo estéa atendendo ao grande proprietario.

Outras falas das licenciandas (Cleide: E vamos fazer uso de agrotoxico, de defensivos a
qual eu posso trabalhar com essas plantas, girando de uma forma mais rapida (...). Por isso o
uso de agrotdxico em maior quantidade; Vera: (...). Agora o feijéo, o milho, nés vamos plantar
é a semente, que tem muita diferenca pra agregar valores. (...) E 0 maquinario de ponta;
Gabriela: E como a Vera disse, nds vamos usar maquinario de ponta, de Gltima geracéo, uma
plantadeira de 84 linhas, né Vera? Sueli: E com essa plantadeira ndo precisa de méo de obra,
né Cleide: Eu corto mao de obra e aumento meu late), também corroboram para a defesa do
argumento da agricultura convencional, pautada na obtencéo de lucro.

Interessante ressaltarmos que, todas as licenciandas citadas anteriormente tem ou
tiveram ligacdo direta com o campo (moradia, escola, trabalho), porém, mesmo que no papel
de eco6logos, defenderam com “unhas e dentes” um discurso contraditério aquele que elas de
fato apoiam, participam, lutam. Situacdes de conflito, como essa, direcionam as discussées em
ciéncia, tecnologia e sociedade (AULER, 2002; SANTOS; MORTIMER, 2001) e ao
conhecimento dos pontos negativos e positivos dos modelos agricolas em questéo.

Podemos notar no trecho de ID anterior que tanto o argumento em defesa de uma
agricultura pautada no lucro e ndo em prol da biodiversidade, como o do conhecimento acerca
do processo de reflorestamento, sdo elementos dos discursos apresentados a partir das
estratégias didaticas adotadas na aula (leitura da carta de posse da ministra da agricultura e
palestra sobre Agroecologia e Agrofloresta). As licenciandas se apropriaram destas ideias para
fundamentar seus discursos.

Outros elementos que surgiram ao longo das discussdes tais como a ordem para se
plantar os cultivos, a maneira de se plantar e a utilizagdo de um determinado tipo de plantadeira,
indicam o uso do conhecimento extraescolar pelos alunos em didlogo com outros, os escolares,
adquiridos ao longo das discussdes (CANDELA, 1997, 1999, 2006).

No trecho de ID, a seguir, o grupo 1, no papel de ecélogos que também estavam
atendendo ao grande proprietario, comegaram a contar quais foram as mudancas que eles
realizaram em suas estratégias apos as apresentacdes dos discursos da agricultura convencional
e da Agroecologia e Agrofloresta.

Mateus: Como no6s somos 0s grandes produtores, ndés vamos continuar
com a cerca viva e com a cerca elétrica. Vamos pedir permissdao do
IBAMA (Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis) para a liberacéo do abate dos animais para a diminuicéo dos
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gueixadas. Como o IBAMA, a gente pensa que ele vai liberar, ndo vai ser
um numero tdo grande porque eles vao pensar na preservacao dos
gueixadas para ndo prejudicar as ongas. A gente ndo vai mexer com elas,
com as ongas.

Professor: Pera ai, entdo o foco de vocés é nos queixadas? Calcular uma
margem que pode ser abatida e pedir a permissdo do IBAMA? Tem um
limite, né?

Mateus: E, tem um limite. Aj faria a caca a fim de comercializar a carne
para fins lucrativos. Também, vamos usar a agrofloresta sé para o plantio
de diversas arvores, tanto frutiferas quanto para utilizar a madeira e,
para a conservacdo das nascentes, que a gente imagina que sdo coisas
essenciais pra gente que é grande produtor.

Dolores: E as arvores frutifera seriam para os animais também, né.
Mateus: E, seriam para os animais, para os queixadas e também a gente
poderia exportar, porque como teria diversos a gente poderia exportar
muita quantidade de frutos para as cidades vizinhas. Caso desse certo, a
gente poderia visar algo maior.

Professor: Pera ai, eu ndo entendi muito bem essa ideia do porqué de ter
arvores frutiferas e agrofloresta, vocés estdo pensando no que ai?
Mateus: Pensando nos queixadas, porque tendo as arvores frutiferas ali,
evitar ele invadir a nossa plantacéo de milho.

Prfessor: Vocés estdo pensando na cadeia alimentar, entdao?

Mateus: E.

Professor: Tentando manter o equilibrio dando outro tipo de...

Dolores: De alimento pra ele. A gente vai aproveitar que o solo é muito rico
e produtivo, né?

Mateus: E, com essa plantacéo diversa, deixaria o solo rico e mais produtivo.
Dolores: Além dessas plantacdes, as ideias desse grupo (apontando para o
grupo 1) sdo quase as mesmas das nossas ideias. A gente pensa também em
fazer rodizio na nossa lavoura.

Mateus: Utilizando também a tecnologia.

Professor: Quais espécies vocés iriam plantar?

Gustavo: A gente pensou no milho e na soja também.

Professor: Milho e soja? la fazer alternancia.

Dolores: Soja, milho e feijdo devido ao clima que tem Ia.

Professor: TA.

Dolores: E a gente trabalhar na conservacdo da agua la né.

Michele: E no abate dos animais que serviria também para a comercializacao,
onde ia render o lucro.

Professor: Pra amenizar o prejuizo que ele estaria fazendo na plantacdo de
milho, por exemplo. Como vocés iam conservar as aguas?

Dolores: Tipo uma represa, né.

Professor: VVocés iam fazer uma represa na propriedade?

Dolores: Fazer uma represa, né. Porque a gente tem dinheiro né. Entdo a gente
pode...

Michele: A gente pode tudo (risos).

Dolores: Com a represa a gente pode ter uma criacao de peixes.

Professor: Vocés podem diversificar, mas sempre pensando num produto que
pode ser comercializado.

Dolores: Isso.

Professor: T4 bom. Deu pra ver que o grupo também mudou bastante coisa
né. Estavam pensando mais na cerca viva em volta da reserva legal e agora ta
pensando mais na rotacao de culturas né. Evitar a predacdo, a herbivoria,
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desculpa, desta plantacdo. Mas agora com a novidade que néo tinha antes, que
seria a margem de abate para a comercializacdo de carne exética que ameniza
0 prejuizo, com a autorizacdo do IBAMA, caca legalizada, ta. E 0 maquinério
pesado pra investir nesse trabalho porque vocés tém esses recursos financeiros
pra manter isso. Ah, alguém quer fazer alguma pergunta para o grupo?
Alguma coisa que vocés ndo entenderam? (siléncio sequenciado por risos).
Parabéns ao grupo entdo.

No trecho de ID anterior, percebemos que o grupo 2, além de estarem pautados no lucro,
atendendo assim ao grande proprietario assim como fez o grupol, pensaram também na
biodiversidade local. Podemos observar tal visdo que abarca o lucro e que mantem a
biodiversidade nos turnos de fala que destacamos no trecho ID anterior.

A visdo do lucro esté explicita na ideia de conseguir a permissédo do IBAMA para a caca
dos queixadas e, com isso, a comercializacdo da carne. Além disso, o grupo propds também a
comercializacdo de madeira e de frutas, provenientes do reflorestamento de uma porcentagem
da érea e da alternancia de trés tipos de cultura, cujos produtos também serviriam para obtencédo
de lucro. Tais ideias atendem aos interesses dos grandes proprietarios.

Houve uma percepcao tanto com o controle da populacdo de ongas e queixadas bem
como com a alimentacdo dos queixadas, visto que eles propuseram de plantarem arvores
frutiferas que, para além do lucro a ser obtido com a venda das frutas, serviriam também de
alimento para estes animais. Termos tais como conservagao e preservacao, contidos no discurso
do licenciando Mateus e a nocao implicita do conceito de cadeia alimentar no discurso dos
licenciandos (preocupados com o controle das populacbes e com a alimentacdo dos animais)
conduzem para uma preocupacdo com a biodiversidade em nivel ecossistémico (LEVEQUE,
1999).

4.3.3 Episodio 3 — Biodiversidade e o embate entre grandes e pequenas propriedades

Neste episodio, selecionamos seis trechos de ID gue ocorreram em diferentes momentos
da aula e cujos contextos das falas discutiam o conceito de biodiversidade a partir das
contradicGes entre 0 modelo agricola convencional, ou das grandes propriedades e, 0 modelo
agricola familiar, alternativo, ou das pequenas propriedades.

O trecho de ID, a seguir, ocorreu no terceiro momento da aula “Reapresentagdo das
estratégias pelos grupos”, em que o grupo 3, responsavel por atender ao pequeno proprietario,
comegou a apresentar suas estratégias bem como as mudancas que eles realizaram em

comparacdo ao que elaboraram no dia anterior de aulas.
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Professor: Agora, ap6s a apresentacdo do terceiro grupo podemos abrir um
debate, porque vai vir coisa diferente, td. Vocés estdo ai desempenhando
papéis. Voceés estdo representando qguem mesmo?

José: NoOs somos 0s pobres (risos).

Renato: Os pequenos agricultores que tem um pedaco de terra. Vai Jose!
(risos)

José: Ndo, Ié ai 0 que a gente colocou.

Renato: N6s entramos em consenso e pensamos em marcar uma reunido com
todos os produtores da regido, apoiadas por uma ONG, ou seja, vamos reunir
todos, os grandes agricultores, 0s pequenos agricultores, pra poder conversar
e viabilizar essa situacdo, dos animais e a questdo dos agricultores e das
plantacdes.

Professor: Essa foi a primeira ideia?

José: O que ocorre é o seguinte, como é um problema que afeta toda a regido,
entdo, ndo resolve deixar num Unico grupo. Entdo, pedimos um apoio a uma
ONG. Essa ONG marcou uma reunido com todos da regido, incluindo os
grandes e 0s pequenos (proprietarios) porque os animais estdo perturbando os
grandes também. Entéo, pra fechar um acordo para que eles trabalhassem em
conjunto de modo que equilibrasse esses dois grupos.

Professor: S6 um negdcio, a Sueli estd perguntando assim, vocés estdo
continuando a proposta daquele dia?

José: Nao, nos acrescentamos porque tava inviavel a situacdo financeira.
Entdo, nos temos que manter a propriedade e conseguir defender o ambiente
e tem que conseguir sobreviver né, porque as contas batem todos os dias na
porta (risos).

Renato: A segunda ideia foi que apds a reunido e o consenso de pequenos e
grandes produtores, decidimos optar por um projeto que a0 mesmo tempo
contatasse a qualidade dos animais, queixadas e oncas, e que viabilizasse a
manutencdo de &reas agricolas e pecuarias.

José: Entramos num acordo de modo que pudéssemos preservar 0 meio
ambiente e os animais, ndo que seja 100%, e que também viabilizasse esse
retorno financeiro, a agricultura e a pecuéria de maneira ideal.

Professor: Mas conservar sO esses animais ou a conservacdo da
biodiversidade como um todo?

José: Estamos desenvolvendo aqui.

Professor: Mas nesse ponto s6 dos dois? Queixadas e ongas?

José: Sé dos dois, queixadas e oncas.

No trecho de ID, anterior, percebemos que o aluno José, em seu primeiro turno de fala:

N6s somos os pobres (risos), ja deixou explicita sua visdo da desigual divisdo de terras, ou seja,

0S pequenos produtores sdo 0s pobres e, 0s grandes sdo 0S ricos, ou seja, aqueles que detém

uma maior quantidade de terras. Por este motivo, um dos primeiros pontos das estratégias do

grupo foi o de trazer o grande produtor como peca chave na resolucdo da problematica, como

podemos observar no turno de fala: Renato: Nds entramos em consenso e pensamos em marcar

uma reuniao com todos os produtores da regido, apoiadas por uma ONG, ou seja, vamos reunir

todos, os grandes agricultores, 0s pequenos agricultores, pra poder conversar e viabilizar essa

situacdo, dos animais e a questao dos agricultores e das plantacdes.
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Elementos dos turnos de fala dos licenciandos deste grupo, tais como “defender o
ambiente” e “preservar o meio ambiente e o0s animais” apontaram para uma visao
conservacionista da biodiversidade (GASTON; SPICER, 2004), parte do discurso
agroecoldgico. Apds o surgimento destes elementos, o professor questiona Professor: Mas
conservar s esses animais ou a conservacao da biodiversidade como um todo?, retomando o
conceito de biodiversidade para o contexto das discussoes.

No trecho de ID, abaixo, o grupo 3 continuou apresentando suas estratégias atendendo
as necessidades do pequeno proprietério.

Renato: A terceira coisa. Para permitir uma locomog¢do mais ampla dos
animais sem causar prejuizos, ficou acordado que a regido de lavoura
proxima a mata atlantica serda substituida pelo consércio 1 — mogno, café
arabica - com a finalidade de exportagdo. O mogno, ap6s 30 anos podera
ser extraido com alto custo para exportacao, area de reflorestamento de
30%.

José: Entdo nds entramos num acordo que se ele deixar a terra pra mata, ai
acabou, ai ele tem que ir embora. O grande (produtor) ia ser prejudicado entédo
falamos o seguinte, pra ele deixar os 30% da regido dele proxima a Mata
Atlantica, que j& tem ali a mata né, que vai dar um espaco maior, mais amplo,
para as ongas e as queixadas se locomover. Entdo, com isso elas vao parar de
prejudicar o ambiente. Ai a gente vai fazer ali o reflorestamento, mas uma
coisa rentavel. O café arabica com o jacu, esse café com dois, trés anos comeca
a produzir. Ele pode oferecer a méo de obra para os pequenos produtores que
estdo ali perto, oferecer servico pra eles. O café produzido com as fezes do
jacu tem alto custo comercial, tipo exportacdo, de primeira linha e, dentro de
30 anos, essa lavoura vai estar acabando e ele vai ter uma floresta (de mogno)
pronta pra derrubar, que é pura exportacdo, hoje em euro, ndo é dolar mais néo
(risos).

Renato: E também cercar a area dos pequenos produtores com cerca elétrica
a partir de placas solares, impedindo 0 movimento constante desses animais
em direcdo a area. Incentivar os produtores a utilizar culturas diferenciadas
para que possamos manter a subsisténcia e comercializar o restante nas
cidades proximas.

José: E porque os pequenos também tém que sobreviver. Os grandes estdo
plantando os 30% e ainda tem os 70%. Os pequenos tem que plantar essas
hortas diferenciadas pro dia a dia e o restante ele vai poder comercializar nas
cidades proximas que ajudam na manutencdo financeira diaria dele.
Professor: S6 uma coisa que ndo ficou clara e ndo sei também se vocés vao
falar, mas vocé comecou dizendo que ndo vai manter muitos reflorestados
pequenos porgue eles j& tém pequenas propriedades, ent&o.

José: Eles j& tém uma &rea (de APP) mas ndo vamos pedir pra aumentar a area
deles.

Professor: Ah, vai manter?

José: Vai manter.

Professor: E o que aumentou foi a area de Mata Atlantica dos grandes?
José: E, o aumento foi dos grandes. Foi um acordo porgue como tava
prejudicando todo mundo né.
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Professor: E o0 aumento foi dos grandes. E o formato desse
reflorestamento vocés ndo discutiram? Se vai ser uma faixa?

José: Sim, vai ser uma faixa préxima a mata atlantica (gesticulando).
Professor: Tipo um cinturdo?

José: E, porque os animais ja estdo na mata atlantica. Ento, se vocé
reflorestar la (apontando para o que seria um local distante) eles véao ter
gue atravessar a lavoura e pra mim néo resolve. Entdo tem que estar
ligado. Ent&o ele vai aumentar a &rea de movimento desses animais.
Professor: S antes de vocé falar, vou fazer um desenho aqui pra ver se
eu to entendendo (professor faz um esquema na lousa). Vamos supor aqui
que vocé tem uma grande propriedade. Vamos supor que vocé tem uma
mancha de mata atlantica pra ca. Vocé vai aumentar esse corddo de
maneira que vocé ligue o que ja tava aqui, mas vocé vai aumentar no
sentido de aumentar pra ligar até la que a mata faca um corredor assim.
José: Os pequenos estdo aqui, a mata atlantica aqui (apontando no
esquema do professor). Entdo o que acontece? Aqui ja ta acessivel aos
pequenos. Eles ja tém uma area de reserva e esse grande vai deixar essa
area de reserva.

Professor: Por exemplo, o pequeno estava aqui e ele ja tinha uma area de
reserva aqui. Ai aqui ja tinha outra reserva, ai vocé vai fazer um corredor
até juntar.

José: Até fazer a juncao delas. Porque se elas foram isoladas vai ficar um
pedaco de mata picado.

Professor: Entenderam o que ele t& falando? O que ele ta dizendo é o seguinte,
tem as pequenas propriedades que tem a reserva legal deles, ndo vai aumentar,
mantém aquela reserva ambiental. Os grandes também tém a reserva legal, s6
que ele vai replanejar essa reserva legal, como que ele vai replanejar? De uma
maneira que vocé tenha a mata, & no mapa que a gente apresentou ndo tinha
uma regido que ainda tinha uma mata nativa, preservada?

José: Grandona.

Professor: Entdo, ao invés de a gente ter um monte de mancha de reserva
legal,eles vao fazer de uma maneira criando um corredor até aquela mata.
Entdo, por exemplo, ao invés de fazer em qualquer lugar os 20% dele (APP),
ele vai fazer todo num caminho que as espécies possam percorrer até chegar
naquela floresta maior. E isso também ligando com as reservas dos outros de
alguma maneira. Entéo, eles (os animais) ndo tém que se mobilizar, atravessar
a lavoura até chegar em outra ilha (de mata nativa), ele tem ja um corredor até
a mata maior. E isso? (perguntando ao grupo).

José: Isso. Porque tem q ta interligado, se ndo tiver interligado ele vai passar
por todas as lavouras.

Vera: O Professor, |4 na regido da Pratinha, 14 na regifo do cedro ja tem isso
ai, no papel, ja é reconhecido como reserva legal conjunta, pra permanecer 0s
animais do local la.

Professor: J& que vocés pensaram nisso, vou fazer uma intervengdo. O
gue vocés propuseram é fantastico. Vocés acabaram de recriar um
conceito de ecologia que existe que é o de “corredor ecoldgico”. 1SS0 que
vocés propuseram é um corredor ecol6gico. O que é um corredor ecoldgico?
E justamente vocé fazer a protecio das reservas legais dentro de um
mapeamento que vocé faz e um planejamento para que as espécies possam
transitar. Tem um grande projeto que se chama “Corredor Ecologico do
Cerrado do Pantanal”. A ideia dos caras era ligar, desse jeito que vocés estdo
propondo, desde o cerrado até o pantanal e chegando quase na Amazonia.
Entdo, quer dizer, atravessar p Brasil fazendo assim. Vocé tem o “Parque das
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Emas” ali em Goids e outro parque la em Tocantins. Entdo, entre o Tocantins
e Goias, fazer esses corredores ecoldgicos para vocé ter essa area toda pra ser
transitada. Entdo esse é um dispositivo criado técnico, usando a Ecologia,
corredor ecoldgico, anotem ai.

No trecho de ID anterior, 0s turnos em negrito mostraram uma nova estratégia adotada
pelo grupo 3. Os licenciandos deste grupo propuseram um acordo com os grandes proprietarios
para que eles fizessem um reflorestamento em 30% de sua area, proximo a Mata Atlantica, a
fim de possibilitar maior locomocéo dos animais “invasores”. Podemos observar a justificativa
do porgué do reflorestamento proximo a Mata Atlantica no turno de fala: José: (...) porque 0s
animais ja estdo na mata atlantica. Entao, se vocé reflorestar 14 (apontando para o que seria
um local distante) eles vao ter que atravessar a lavoura e pra mim ndo resolve. Entao tem que
estar ligado. Entdo ele vai aumentar a area de movimento desses animais. Neste momento, o
licenciando entra num processo de negociagdo das ideias contidas no seu discurso, legitimando-
as, ou seja, mostrando aos demais 0s pontos negativos da ndo aplicacdo de suas ideias,
confirmando, portanto, a viabilidade, a legitimidade delas. (CANDELA, 1999).

A partir dos conhecimentos cotidianos destes licenciandos, ligados ao campo, eles
conseguiram materializar a ideia de corredor ecoldgico, como estratégia para manter a
biodiversidade local, sem ao menos citar ou conhecer tal conceito. O aluno chegou a tais ideias
sobre o corredor ecologico, pois a ldgica interna do conceito foi reproduzida a partir da
controvérsia instaurada, portanto, a partir da tematica agroecoldgica programada e pensada para
a disciplina. Com isso, o professor obteve sucesso no quesito ensino-aprendizagem.

O professor, por sua vez, reorganizou tais ideias do cotidiano apresentadas pelo grupo,
culminando na explicacdo do conceito cientifico, como podemos observar em seu ultimo turno
de fala (em negrito), o que permitiu um cruzamento de fronteiras rumo ao conhecimento
cientifico de corredor ecolégico (AIKENHEAD, 2009).

O trecho a seguir, diferentemente daqueles apresentados anteriormente neste episédio,
ocorreu no “Momento 5 — Debate entre 0s grupos: entrando nos papéis de grandes e pequenos
proprietarios”, em que o professor prop0s que os grupos iniciassem um debate, direcionando
questdes uns aos outros.

Professor: Ta. Uma coisa que difere muito do modelo que vocés
propuseram (o grupo dos pequenos proprietarios) para os outros dois é 0
modelo da produgdo. Tem uma coisa em comum também. Vocés véo
variar entre milho, soja, feijdo e café. Vocés também tém café (grupos 1 e
2 — das grandes propriedades) mas me parece que é um pouco diferente.
Qual a diferenca do jeito que vocés plantam (se dirigindo ao grupo 3) e
do jeito que eles plantam? Por que vocés teriam vantagem (se dirigindo
ao grupo 3, dos pequenos proprietarios). E vocés, por que vocés teriam
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vantagem? (se dirigindo ao grupo 2). Se quiser comecar (se dirigindo ao
grupo 3, dos pequenos proprietarios).

José: A nossa producdo é menor.

Professor: E menor.

Jose: E o nosso café é organico.

Professor: Vocé falou arabico, né?

José: E o café arabico, organico, mas com esterco, combate natural, vai ser
uma vantagem.

Professor: Ah, vocés ndo vao usar agrotoxico?

José: N&o. E, é organico e o preco no mercado ele é maior.

Professor: Vocés ganham mais em cima.

José: Menor produgdo, menor gasto e em consequéncia um maior lucro
porque o preco é mais alto. Existe até uns pés que vocé pode apanhar ele
maduro sem deixar ele secar. Algumas regides de Minas Gerais que plantam,
parece que o saco dele é em torno de 3000 reais. E de alto custo. Ent&o, nossa
intencdo é de fazer isso.

Professor: Investir em agregar valor ao produto.

José: E com isso, nds vamos potenciar a mao de obra dos agricultores que
estéo perto.

Michele: Mas eles sdo pequenos, estdo querendo demais!

Professor: Mas eles sdo ecdlogos que estdo prestando servico para 0s
pequenos.

Jose: Nos estamos prestando servigo para 0s pequenos e para os grandes.
Professor: A premissa deles é a seguinte, que ndo adianta eles como ec6logos
S0 0s pequenos proprietarios que eles atendem, eles tém que pensar na
paisagem como um todo e por isso a negociagdo. Acho que foi isso que
entendi, ta certo?

José: E, porque se vocé for trabalhar s6 com o pequeno ali, ndo vai ter...
Professor: Mas por que néo vai ter?

José: Por mais que vocé fosse trabalhar s6 naquela area ali, 0s animais estdo
circulando em toda a regido. A néo ser que vocé cercasse toda a area ali.

No trecho de ID anterior, observamos que no primeiro turno de falas do professor, em
destaque, ele direcionou os licenciandos a controvérsia dos modelos agricolas, pedindo que eles
apontassem as vantagens e desvantagens de suas estratégias. Com isso, estava conduzindo-os
ao didlogo sobre as propostas ja apresentadas por cada grupo e evidenciando seu importante
papel de mediacdo nas atividades discursivas em sala de aula (CANDELA, 1999; DRIVER et
al., 1999). Podemos perceber tais intervengdes do professor, quando ele, ao longo das interacdes
discursivas, fez varias perguntas aos licenciandos (Vocé falou arabico, né?; Ah, vocés néo vao
usar agrotoxico?; Mas por que nao vai ter?).

O licenciando José, integrante do grupo 3, que atende aos pequenos proprietarios, ao
apresentar as vantagens das propostas do seu grupo, foi interrompido pela licencianda Michele,
integrante do grupo 1, que atendia aos grande proprietario: Mas eles sdo pequenos, estdo
querendo demais!, o que demonstrou o0 engajamento dos licenciandos em negociar as ideias dos

discursos apresentados.
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No trecho de ID, a seguir, a licencianda Cleide, do grupo 2, passou a questionar a
viabilidade de o grupo 3, que atende aos pequenos proprietarios, utilizarem tanto os discursos
da Agroecologia como os do modelo convencional de producéo agricola.

Cleide: E o capital. Se nos formos olhar nas duas teses, da Katia Abreu e da
parte da agroecologia ou da agrofloresta, ndo se trabalha os dois em conjunto.
Os modelos de producéo sdo diferentes, mas ao mesmo tempo um fere o outro.
Porque sendo eu ia juntar o pequeno produtor com o agronegécio (aluna fala
com tom de voz exaltado). Sai fora da logica.

Professor: Pra vocés é mais interessante arrendar tudo as terras deles.
Cleide: Com certeza, eu quero € que eles saem da minha propriedade. Eunao
quero ter consorciamento ali de pequeno produtor. Ele pensa diferente de
mim, ele tem que sair.

José: A questdo ali é a seguinte, como foi uma ONG, a ONG procurou 0s dois
(pequenos e grandes proprietarios). Foi uma organizacdo ndo governamental
com intuito de uma preservacdo ambiental, onde ambos estavam sendo
atingidos. Entdo, ela foi 0o mediador, e o que foi que ela fez? (a ONG). Marcou
uma reunido com o conjunto, de uma forma que ninguém se prejudicasse.
Onde o grande plantou o café, e nos 70% plantou soja e outros produtos e, 0
pequeno do outro lado, ia fazer sua subsisténcia com seus produtos. Em caso
contréario, 0 pequeno teria que sair mesmo. Entéo, o inico modo que conseguiu
para conciliar os dois, seria isso. E o grande ficar 14 com o pequeno ele ia ter
0 problema (da invaséo de queixadas e ongas) do mesmo jeito a ndo ser que
ele fosse comprar e deixar de reserva, porque 0s bichos estdo matando os deles
também. Entdo, foi um acordo que serviu para os dois lados. Infelizmente no
nosso Brasil é isso mesmo, ocorreu essa discussao ontem. Por que hoje as
coisas ndo funcionam? Porque cada um pega seu pedago de terra, cada um
vira fazendeiro e ndo quer mais saber dos outros. Se o trem funcionasse
desse tipo, seria real, mas o que se V& nos assentamentos, infelizmente, é
que depois que cada um pegou (a terra), é cada um por si, ninguém quer
saber dos outros e se deixar passa 0 carro em cima. VVocé pode vé por nés
aqui (risos). Essa seria a melhor realidade possivel (a estratégia elaborada por
seu grupo).

No trecho anterior, podemos observar que no primeiro turno de fala da licencianda
Cleide, fica evidente no seu discurso que o embate entre os modelos agricolas convencional e
alternativo é uma tematica controversa: E o capital. Se nds formos olhar nas duas teses, da
Kéatia Abreu e da parte da agroecologia ou da agrofloresta, ndo se trabalha os dois em
conjunto. Os modelos de producdo sdo diferentes, mas ao mesmo tempo um fere o outro.
Porque sendo eu ia juntar o pequeno produtor com o agronegdcio (aluna fala com tom de voz
exaltado). Sai fora da ldgica. A licencianda confrontou as estratégias elaboradas pelo grupo
que atende aos pequenos proprietarios apontando que a relacdo entre grandes e pequenos
proprietarios é incomum, pois para ela ha uma controvérsia instaurada entre os modelos
agricolas convencionais e alternativos. Foi controverso para ela também porque mobilizou - a

falar, a construir um argumento contrario ao que o grupo 3 apresentou, se engajando e
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articulando aspectos envolvendo discussdes em ciéncia, tecnologia e sociedade (AULER, 2002;
SANTOS, 2011; SANTOS; MORTIMER, 2001). Neste momento evidenciamos que a
controvérsia nao se deu de imediato, mesmo com um tema voltado ao campo, mas sim ao longo
da mediacédo do professor e do movimento discursivo dos grupos.

Em resposta a colega, o licenciando José descreveu como iria ser a negociacao entre 0s
pequenos e grandes produtores dentro de sua estratégia e concluiu seu discurso, como podemos
observar no trecho em destaque, sobre a controvérsia existente nos assentamentos de pessoas
do MST, que se apropriam de uma terra e acaba nao se preocupando com situagdes que possam
ser resolvidas em grupo.

No trecho de ID a seguir, o professor iniciou as intera¢fes sintetizando as ideias
apresentadas pelo grupo 3, das estratégias elaboradas para 0s pequenos proprietarios,
culminando na possibilidade de coexisténcia entre os equilibrios ecoldgico e econémico, 0

discurso do desenvolvimento sustentavel, presente no modelo agricola convencional.

Professor: Entdo, espera ai José, 6. SO pontuar aqui. Essa ideia de tentar fazer
0 equilibrio ecolégico, o que seria o equilibrio ecoldgico? O equilibrio
ecoldgico é quando vocé tem todas as cadeias alimentares de um ecossistema
funcionando. Entdo vocé, a partir do conceito de biodiversidade, vocé garante
aquelas diferentes formas de vida, aquelas diferentes variacGes genéticas,
aquelas diferentes populacfes em interacdo. Isso traz o equilibrio ecoldgico.
Juntamente, pensando também no equilibrio econdmico. Ai a Cleide falou o
seguinte “olha, perai, ta sendo incompativel, porque vocé quer trazer um
equilibrio ecoldgico associado com equilibrio econdmico”, ai ou vocé ganha
de um lado e perde do outro ou vocé perde de um lado e ganha do um. Como
é que fica essa situacdo? Eu ndo vou responder isso ainda, mas sO estou
querendo dizer que essa fala que a Cleide e o José acabaram fazendo tem um
nome também ta. Quando vocé tenta conhecer os sistemas ecoldgico e a
biodiversidade de um determinado local pra ter um crescimento econémico de
uma maneira equilibrada, a gente chama isso aqui de desenvolvimento
sustentavel, que tava presente ali no discurso da Katia Abreu (ministra da
agricultura).

Cleide: E quem faz isso é o grande, né?

Professor: E o desenvolvimento sustentdvel é aquele que pensa nesse
equilibrio ndo s6 nessa geracdo, mas nas geragoes futuras. Quer dizer, é aquele
que quer que tenha abelha para o bisneto dele. Mas é pra futuras geraces.
Entdo, quando a gente se preocupa com futuras geragdes tentando pensar esse
equilibrio das duas coisas (ecoldgico e econémico) é desenvolvimento
sustentavel. Entdo, a questdo que a Cleide colocou de que isso ndo existe, aliar
dois modelos que ndo da pra conversar. E 0 José respondeu aqui que existe
uma ONG mediando, ou a gente tem um pensamento cooperativo ou a gente
ndo muda nada, ou a gente sai do individualismo ou a gente ndo muda nada.
Entdo, vamos continuar. Fala, Vera.

Vera: Eu queria so esclarecer o seguinte, a questdo do José quando ele diz que
vai plantar um café orgénico, um café a base do café de jacu, que é um café
especifico, ndo pode plantar soja, Porque todo mundo sabe que a soja requer
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muito veneno e o café organico, qualquer plantio tem que ter um raio de 5
quilémetros que ndo pode ter coisas de agrotdxicos.

José: Ela acabou com o negdcio (risos de todos da sala).

Vera: Mas gente, vamos plantar uma coisa organica aqui e ali vamos plantar
uma soja? Néao pode! (risos).

Professor: Pera ai, eles vdo ter o direito de fala, mas vou sé falar o seguinte,
interessante sua fala porque o que eu vi desse grupo é exatamente essa
preocupacdo, de ndo pensar somente o territdrio deles. Eles tentaram pensar
um projeto que pega isso tudo. Mas tem esse problema agora, como é que eu
faco esse café organico onde vai ter uma ave que ndo vai ficar s6 naquela
regido, ndo é? Dai a ideia que eles pensaram foi a do corredor ecolégico, né.
Corredor ecoldgico que é um conceito, ta.

Cleide: So que eles estdo falando do modelo de agricultura.

Professor: Estdo falando do modelo de agricultura. Isso tem que pensar, se
tem agrotéxico numa parte, influencia na outra.

Vera: Influencia na outra. VVocé vai ter um café organico e plantar soja? Eu
nunca vi produzir soja sem veneno.

José: E que nds estdvamos pensando antes em acabar com a grande, entrar
com 0 movimento e ocupar la.

Professor: Entdo a gente t4 chegando numa conclusdo aqui, olha como a
dinamica esté fluindo. Tentou o dialogo, ndo deu? E modelo incompativel? O
desenvolvimento sustentavel é uma balela, é um discurso s6 pra manter o
crescimento a partir da tecnologia? Entdo ta bom, a gente ocupa, divide a terra
e, na verdade vocés s6 vao dizer “ndo tem como ter latifindio”.

José: Ai, recomecar o projeto, sem soja, e fazer o movimento social.

Vera: O, José, a terra, ela s6 pode ser desapropriada e ocupada, se ela tiver
mais de 5 anos sem produzir. Se vocés vao fazer rotacdo de 3 tipos de culturas,
COmo (ue essa terra nao produz?

Professor: VVocés ndo sdo improdutivos.

Vera: Elando vai ser tratada como improdutiva. E ela s6 vai ser desapropriada
guando ela é considerada improdutiva.

Cleide: No caso, se a terra deles é improdutiva, todo esse processo de
agricultura deles, se eles véao dividir o lote e ndo vai haver latifandio, pra terra
ser desapropriada, ela tem que estar improdutiva pra repartir os lotes. Entdo
nem plantagdo nem o movimento agroecoldgico deles vai funcionar, nem
cachaga, nem nada. Eles véo ficar 14 sem plantar, vdo ter que fugir pra cidade.
José: Olha, o pequeno vai ta funcionando. O grande, como ele plantou a soja
e quebrou, entdo a terra ficou improdutiva, vocé ndo concorda? Se ela for
improdutiva...

Cleide: Por cinco anos.

José: Se ela for improdutiva, aquilo tudo vai virar mato e os animais vao ficar
andando ali por enquanto, certo?

No trecho de ID anterior, no primeiro turno de fala do professor, ele apresentou o

conceito de bhiodiversidade no sentido de sintetizar as ideias dadas a ele. No mesmo turno,

quando o professor discursou sobre a questdo do desenvolvimento sustentavel e do equilibrio

entre ecologia e economia, evidenciou seu papel de mediacdo a fim de garantir tanto a

controveérsia do embate entre os modelos agricolas de produgdo bem como o engajamento dos
licenciandos (CANDELA, 1999; DRIVER et al., 1999).
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Ap0s o professor apresentar o conceito de desenvolvimento sustentavel, a aluna Vera
apontou um novo ponto em divergéncia as ideias apresentadas pelo grupo 3: Vera: Eu queria
s0 esclarecer o seguinte, a questdo do José, quando ele diz que vai plantar um café organico,
um café a base do café de jacu, que é um café especifico, ndo pode plantar soja, Porque todo
mundo sabe que a soja requer muito veneno e o café organico, qualquer plantio tem que ter
um raio de 5 quilémetros que ndo pode ter coisas de agrotoxicos. Neste turno, podemos
observar que a licencianda trouxe varios conhecimentos extraescolares em dialogo com as
discussdes de cunho cientifico que estavam ocorrendo em sala de aula, trazendo elementos
essenciais para o amadurecimento do debate (CANDELA, 1999). O espaco para o debate que

o professor abriu a licencianda permitiu que ela expusesse com tranquilidade seus saberes,
possibilitando assim uma valorizagéo de sua cultura (AIKENHEAD, 2009; CANDELA, 1999).

Em resposta a pontuacdo de Vera, o licenciando José discursou: José: Ela acabou com
0 negocio (risos de todos da sala); José: E que nds estavamos pensando antes em acabar com
a grande, entrar com o0 movimento e ocupar l&; José: Ai, recomecar o projeto, sem soja, e fazer
0 movimento social. Percebemos nestes turnos de fala que o integrante do grupo 3, frente a
pressdo de Vera, decidiu modificar sua estratégia e propor o loteamento das terras dos grandes
proprietarios. Com tal discurso, Vera novamente questiona: O, José, a terra, ela s6 pode ser
desapropriada e ocupada, se ela tiver mais de 5 anos sem produzir. Se vocés vao fazer rotacéo
de 3 tipos de culturas, como gue essa terra ndo produz? A licencianda Cleide acrescenta: No
caso, se a terra deles € improdutiva, todo esse processo de agricultura deles, se eles vao dividir
o lote e ndo vai haver latifindio, pra terra ser desapropriada, ela tem que estar improdutiva
pra repartir os lotes. Entdo nem plantacdo nem o movimento agroecoldgico deles vai
funcionar, nem cachaca, nem nada. Eles vao ficar 14 sem plantar, vao ter que fugir pra cidade.
Novamente, surgiram conhecimentos cotidianos das licenciandas, no caso, relacionado com os
assentamentos, advindos de suas vivéncias relacionadas ao campo. Percebemos aqui um

processo de negociacdo dos discursos cotidianos e cientificos (CANDELA, 1999).

Interessante apontarmos ainda que as discussfes seguiram para além da relacéo entre
pequenos e grandes proprietario, envolvendo o modo de uso da terra, tanto individual como o
coletivo, caracteristica peculiar destes licenciandos que em sua maioria possuem alguma

ligagéo com o campo.
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Continuando a mesma discussdo, no trecho de ID, a seguir, a licencianda Cleide
guestionou novamente o grupo 3, agora com relagdo ao corredor ecoldgico que eles iriam fazer
antes da ideia nova de lotear as terras dos grandes proprietarios.

Cleide: Mas e o corredor? VVocé construiu o corredor.

José: Mas ai t& sendo o corredor completo, vocé ndo concorda? T& tudo
gramado. Entdo, se ndo tem nada de producdo 4, entdo t& sé os pequenos, ndo
t4 afetando os pequenos. Ai vai repartir, € 0 NOVO grupo que entrar vai comecar
a trabalhar, ai tem que reorganizar. Ai vai estar na mdo do novo grupo.
Cleide: Porque se os animais ndo vao estar no corredor, se eles véo para uma
parte de floresta, os pequenos produtores estdo ali, entdo eu vou causar o
problema de novo. Esses animais ndo tém o que comer e eles vao invadir o
pequeno produtor. Quem vai falar que o pequeno produtor vai estar protegido?
José: Mas vocé sabe por que os animais estdo invadindo? E porque nos
invadimos a area deles. Se vocé oferecer o espaco pra ele andar, ele ndo vai
invadir.

Professor: Olha, percebam uma coisa que é um ponto que eu queria chegar
com vocés. Nos chegamos num impasse e numa situagdo muito real. (...) A
gente criou essa situagdo aqui para a aula, mas ela ja ocorreu, ta. E 2003, eu
trabalhei uma época em uma ONG, que se chama Pro-Carnivoros e, essa
ONG, trabalhava com a conservacdo de carnivoros, principalmente a onga
pintada. E n6s trabalhdvamos |14 em Goids, no Parque Estadual das Emas. E
exatamente essa imagem que eu cologuei pra vocés aqui de Sacramento,
acontecia 1. E qual foi a atitude que nos, enquanto biélogos, enquanto
ec6logos tomamos 1a naquela regido? Uma mistura do que vocés propuseram.
(...) (professor continua contando sobre o projeto do qual ele participou).

No trecho de ID anterior, percebemos nos turnos de fala: Cleide: Mas e o corredor?
Vocé construiu o corredor. José: Ma ai ta sendo o corredor completo, vocé ndo concorda? Ta
tudo gramado. Entéo, se ndo tem nada de producao 14, entdo ta s6 os pequenos, ndo ta afetando
0s pequenos. Ai vai repartir, € 0 novo grupo que entrar vai comecar a trabalhar, ai tem que
reorganizar. Ai vai estar na mao do novo grupo. Cleide: Porque se 0s animais nao vao estar
no corredor, se eles vao para uma parte de floresta, 0os pequenos produtores estdo ali, entao
eu vou causar o problema de novo. Esses animais nao tém o que comer e eles vao invadir o
pequeno produtor. Quem vai falar que o pequeno produtor vai estar protegido? José: Mas vocé
sabe por que os animais estdo invadindo? E porque nds invadimos a area deles. Se vocé
oferecer o espaco pra ele andar, ele ndo vai invadir, que Cleide questiona o grupo 3 acerca do
corredor ecoldgico e vai negociando as ideias cientificas com José (CANDELA, 1999).

Ao final da interag&o, percebemos que o professor fez um fechamento das discussdes
apontando que a situacdo problema dada aos licenciandos ja foi vivenciada por ele e, que as
estratégias elaboradas pelos grupos na aula foram parecidas com aqueles que os ec6logos

realizaram na situacao real.
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4.3.4 Niveis de apropriacéo do conceito de biodiversidade e de engajamento na

controvérsia sociocientifica agroecoldgica no terceiro dia de aulas

Nesta subsecdo, apresentamos o movimento discursivo de apropriacdo do conceito de

biodiversidade no decorrer das ID e sua relacdo com o engajamento dos alunos na controveérsia

sociocientifica instaurada entre os modelos agricolas de producdo, conforme analisamos nos

episadios anteriores.

Aumento do nivel de complexidade da apropriacéo do conceito de biodiversidade
proporcional ao engajamento dos estudantes frente a controveérsia agroecoldgica.

Episddio 3 -
Biodiversidade no embate
entre grandes e pequenas

propriedades.

Apropriacéo do conceito de
biodiversidade

Nogéo conservacionista do conceito
de biodiversidade. Surge a ideia de
um corredor ecolégico como forma
de manutenc¢do da biodiversidade.
Formalizag&do do conceito de
biodiversidade pelo professor.

Episodio 2 -
Biodiversidade versus
lucro.

Nocéo ecossistémica do conceito
de biodiversidade atrelada as ideias
de controle de populagdes e de
cadeia alimentar. Nocao de variagao
de espécies voltada a
agrobiodiversidade.

Episédio 1 -
Biodiversidade e
agricultura
familiar.

Biodiversidade como variagédo de
espécies (interesse pela abundéncia
de biodiversidade na comunidade do
convidado). Biodiversidade pensada

sob a ecologia e a ética.

ojuawelebus 3 ogderadoade ap [aAIU Op GlUBWINY

Engajamento na controvérsia
agroecoldgica

O embate entre os modelos agricolas
mostra-se de fato controverso para
uma das licenciandas, que se
mobilizou em articular aspectos da
CTS por meio deste TCS. Um dos
licenciandos apontou uma
controvérsia existente na apropriacdo
de terras por grupos do MST,
cruzando ideias cientificas com
aquelas do cotidiano.

Licenciandos se engajaram na
apresentacdo de suas estratégias,
fundamentadas por elementos dos
discursos dos modelos agricolas
convencional (pautado no lucro) e
familiar (voltado a preservacao,
conservagdo). Os licenciandos se
engajaram no discurso do modelo
agricola convencional, entrando em
conflito com aquele que de fato eles
apoiam.

Alunos propuseram questfes sobre
agricultura familiar, discutindo suas
vivéncias a partir das experiéncias
apresentadas pelo convidado, como
por exemplo, o fato dele morar em um
assentamento.

Figura 3. Relacéo entre apropriacéo do conceito de biodiversidade e engajamento dos licenciandos na

controveérsia agroecoldgica no terceiro dia de aulas da disciplina.

No decorrer dos trés episodios, percebemos que quanto mais os licenciandos se

engajavam nas discussdes, maior foi a apropriacao do conceito de biodiversidade e de outros
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elementos relacionados a ela, como o de equilibrio, ecossistema, cadeia alimentar, que giraram
em torno na nogéo ecossistémica do conceito. Notamos que 0s movimentos discursivos rumo a
apropriagdo da cultura cientifica (MORTIMER; SCOTT, 2002) foram guiados pela
controvérsia agroecoldgica.

Desta maneira, assim como visualizamos nas andlises do segundo dia de aulas, neste
terceiro dia, o nivel de engajamento frente a controvérsia agroecologica também foi
proporcional ao nivel de apropriagdo tanto do conceito de biodiversidade como de outros
elementos do discurso da ecologia, da agroecologia e agrofloresta e do modelo agricola
convencional, conforme esquematizamos na Figura 3.

Apds recapitularmos as analises dos episodios, podemos inferir que, partindo de uma
das premissas deste trabalho de que o uso de temas controversos sociocientificos, que de fato
sejam controversos para os estudantes, seja um principio metodoldgico tanto para articular as
discussdes em CTS como para promover cruzamentos interculturais, ou seja, 0 empoderamento
cientifico dos estudantes, necessidade dos sujeitos marginalizados do campo, os resultados
apresentados anteriormente corroboraram com ela. Podemos afirmar tal inferéncia visto que o
contexto controverso agroecolégico propiciou um engajamento dos discursos dos licenciandos
do campo, que se apropriaram de conceitos cientificos, incluindo o conceito de biodiversidade

e outros conceitos e elementos atrelados a ele, fundamentando seus discursos.

44 OS CRUZAMENTOS INTERCULTURAIS REALIZADOS PELOS LICENCIANDOS
DO CAMPO

Nesta secdo, apontaremos momentos em que ocorreram cruzamentos interculturais
rumo a subcultura cientifica ecoldgica no contexto controverso agroecoldgico, realizados pelos
licenciandos nos diferentes episddios analisados no segundo e terceiro dia de aulas. Entendemos
que os estudantes cruzaram fronteiras interculturais quando houve uma exigéncia de elementos
da Ecologia para a superacao da controvérsia instaurada que perpassou suas ideias cotidianas.

A seguir, apresentamos tais cruzamentos interculturais utilizando uma representacao de
uma ponte, em que as ideias trazidas pelos licenciandos, provenientes do seu cotidiano, de suas
experiéncias escolares anteriores, de seu trabalho, sua familia (Ideias do cotidiano) atravessam
uma fronteira de negociacdo dos discursos em sala de aula (Fronteira de negociacdo dos
discursos) e culminam na apropriacdo de elementos/conhecimentos ecolédgicos (Elementos da
ciéncia ecologica escolar), incluindo aqueles provenientes dos discursos dos modelos agricolas.

As expressdes colocadas entre aspas indicam falas dos licenciandos. O que chamamos de
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“fronteira” ¢ nada mais que o momento de questionamento da situacdo. Quando a contradigéo
existente na aula se da de forma a exigir um posicionamento dos licenciandos. Ja na instancia
“Elementos da ciéncia ecoldgica escolar”, foram escolhidas falas dos licenciandos em que
elementos ecoldgicos estavam mais delimitados.

Na Figura 4, a seguir, apresentamos cruzamentos interculturais que ocorreram no
segundo dia de aula, no momento quatro “Elaborando as estratégias”, ja discutidos no segundo

episodio, “Biodiversidade e agdo humana”.

Elementos da
ciéncia ecoldgica
escolar

Ideias dos
licenciandos

"Mas nés temos dinheiro, uai, cerca
elétrica nesse povo". "Se ele ndo tem 0

milho ali, a onga ndo

vai ter 0 que comer e

U létri vai aumentar a
sar cerca elétrica "Eles s6 fazem isso com o milho?". populagdo.”

Plantag8o consorciada _ ] )
"Ele (o queixada) vai sobreviver

como se tem pouco (alimento)?".

Plantar aveia do lugar

) "A partir do momento
do milho P

em que o homem entrou,

comecou a derrubada e
se extinguiu a
diversidade".

Fronteira de negociagéo
dos discursos

Figura 4 — Sueli, Vera e Cleide e o grupo 2, que atenderam aos grandes proprietarios, no cruzamento de

fronteiras. Fonte: a autora (2017).

Nos cruzamentos interculturais da figura anterior, observamos que as licenciandas Sueli,
Vera e Cleide partiram de ideias préaticas advindas de seus diversos conhecimentos (cotidiano,
do campo, de suas vivéncias) e passaram a negocia-las, resultando na apropriacdo de
conhecimentos ecol6gicos da ciéncia escolar para fundamentar suas estratégias.

Por exemplo, no momento da fala "Ele (0 queixada) vai sobreviver como se tem pouco
(alimento)?", ha uma requisicdo/mobilizacdo dos diferente sentidos possiveis para acdo do
grupo. Em outras palavras, € neste momento que o licenciando e o grupo precisaram realizar
um movimento para se posicionar frente ao problema e contemplar a agdo mais apropriada para
seus interesses. Sendo assim, os licenciandos trouxeram esses discursos (na fronteira) essa que
foram se alterando no processo de aula e incorporando elementos da ciéncia ecolégica escolar,

como na fala “"Se ele ndo tem o milho ali, a ong¢a n&do vai ter o que comer e vai aumentar a
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populagéo™, que explicita uma relagdo causal no controle das populagdes envolvidas na

problematica instaurada na sala de aula.
Na Figura 5, a seguir, os cruzamentos entre as subculturas do cotidiano e da ciéncia

ecoldgica escolar ocorreram ainda no segundo dia de aula, no quinto momento “Apresentagao

das estratégias”, discutido dentro do terceiro episodio, “Biodiversidade em nivel
ecossistémico”.

Elementos da
Ideias dos ciéncia ecoldgica

licenciandos escolar

"Mudou o habitat, porque ela sali
do local dela devido as ilhas né, a
fragmentacéo do bioma".

"APP como uma opcao praele (0 | “Fazer um reflorestamento maior
queixada) continuar com essa para manter o ecossistema
alimentacdo™. preservado”.

Fazer um ]
reflorestamento "Porque se a gente pegar o nicho
ecoldgico ele (o queixada) é
onivoro™.

"Houve um grande desequilibrio
ecoldgico, com impacto nos
habitats das oncas e dos
queixadas".

Fronteira de negociagao
dos discursos

Figura 5 — Grupo 2, que atendeu aos grandes proprietarios, no cruzamento de fronteiras. Fonte: a autora (2017).

Na figura anterior, notamos que 0 grupo 2 negociou suas estratégias para situacao
problema com varios conceitos da ecologia, dentre eles o de nicho ecolégico, habitat, cadeia
alimentar, ecossistema, que foram fundamentais para os licenciandos superarem fronteiras e
fortalecer a construcdo da dimensao ecossistémica do conceito de biodiversidade.

Na Figura 6, a seguir, os cruzamentos interculturais ocorreram ainda no segundo dia de
aula, no momento cinco “Apresentacao das estratégias” e, no quarto e ultimo episodio,
“Biodiversidade no controle das populacdes”.

Elementos da
Ideias dos ciéncia ecoldgica
licenciandos escolar

"Se vocé oferece
alimento que ele utiliza,
vocé oferece meios
para sua reproducdo
(dos queixadas)".

"Entdo ele vai reduzir e vocé
comeca a ter mais controle”.
Alternancia de
culturas "Ja reduz a taxa de
natalidade".

"Para que parte dos
animais procurem
novos habitats devido a
auséncia de alimento".

Fronteira de negociacéo
dos discursos
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Figura 6 — José e o grupo 3, que atenderam aos pequenos proprietarios, no cruzamento de fronteiras. Fonte: a
autora (2017).

Na figura anterior, percebemos que a ideia do grupo 3 de fazer uma alternancia de
culturas, conhecimento proveniente do seu cotidiano, permitiu que eles perpassassem suas
fronteiras de negociacdo dos discursos atingindo os conhecimentos da cultura cientifica
ecologica escolar, cujos elementos estavam relacionados tanto a uma nogao ecossistémica do
conceito de biodiversidade como em torno das discussdes acerca da agrobiodiversidade.

Na Figura 7, a seguir, 0s cruzamentos interculturais ocorreram também no terceiro dia
de aula, assim como na figura anterior, no momento cinco “Debate entre os grupos: entrando
nos papéis de grandes e pequenos proprietarios” e, no quinto episodio, “Biodiversidade e o

embate entre grandes e pequenas propriedades”.

Elementos da

Ideias dos ciéncia ecoldgica
licenciandos escolar
"Deixar 0s 30% da regido dele
préxima a Mata Atlantica, que vai dar “E, porque 0s animais ja estdo
] um espago maior para as ongas e as na Mata Atlantica. Entéo, se
Fazer uma junc¢do das queixadas se locomover”. vocé reflorestar |4 (apontando

para o que seria um local
distante) eles véo ter que
atravessar a lavoura e pra mim

reservas da grande e

: "O café arabica com o jacu, esse café
pequena propriedade para

com dois, trés anos comeca a

aumentar a locomocéo o
dos animais produzir”. ndo resolve. Entdo tem que
"Se nAo tiver interligado ele vai estar ligado. Entao ele vai
passar por todas as lavouras". aumentar a area de movimento

i . desses animais.”
Café produzido com as

fazes do jacu, tem alto
custo comercial

“Vocés acabaram de recriar
um conceito de ecologia que
existe que € o de “corredor
ec0ldgico.”

Fronteira de negociacéo
dos discursos

Figura 7 — José e o grupo 3, que atenderam aos pequenos proprietarios, no cruzamento de fronteiras. Fonte: a
autora (2017).

Na figura anterior, houve uma nocdo de corredor ecologico em meio as ideias dos
licenciandos, negociadas inclusive com o professor que conduziu os discursos até o
conhecimento cientifico ecoldgico escolar, como podemos visualizar em sua fala “Vocés
acabaram de recriar um conceito de ecologia que existe que é o de “corredor ecologico””
Apesar de o licenciando Jose néo ter pronunciado o conceito de corredor ecoldgico, todos 0s

seus discursos levaram a sua construgao.
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Observamos nas figuras anteriores, desta secdo, que 0S cruzamentos interculturais
apresentados indicaram um momento chave em gue os licenciandos cruzaram fronteiras em um
processo de negociagao de seus discursos, por meio de uma “ponte” que partiu de suas ideias
(que podem estar relacionadas a seu cotidiano, experiéncias escolares anteriores, trabalho,
familia, etc.) rumo a apropriacdo de elementos e conceitos da ciéncia ecoldgica escolar.
Notamos também que o contexto controverso das aulas teve forte influéncia nestes cruzamentos

interculturais, engajando os licenciandos a buscar, paulatinamente, mais elementos da ciéncia
que pudessem fundamentar seus discursos.
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CONSIDERACOES FINAIS

Diante dos dados que analisamos e discutimos neste trabalho, percebemos que 0s
licenciandos do campo, imersos na cultura da ciéncia escolar, foram se apropriando do conceito
de biodiversidade e de outros elementos da cultura cientifica em dialogo com os saberes
provenientes da cultura do seu cotidiano. Isso ocorreu na medida em que se engajavam nas
discussGes em torno da controvérsia agroecoldgica, no contexto do embate entre o modelo
agricola convencional e o familiar. Tal proporcionalidade, entre apropriacdo do conceito e
engajamento na controversia, corroboraram tanto com a premissa intercultural de Educagdo
Cientifica como a dos temas controversos sociocientificos, empoderando o sujeito do campo,
que € marginalizado, excluido socialmente.

Chegamos a este resultado principal a partir das caracteristicas observadas ao longo dos
movimentos discursivos ocorridos no segundo e terceiro dias de aulas, ja que no primeiro dia
somente descrevemos como foi a apresentacao da disciplina, portanto o primeiro contato dos
licenciandos com conceitos ecoldgicos, incluindo o de biodiversidade.

Interessante apontarmos ainda que ao longo das aulas do segundo e terceiro dias da
disciplina houve uma “organizagdo dos conceitos”. No segundo dia, muitos deles apareceram
associados a diversidade de espécies, portanto, uma nocdo em nivel de individuo (nicho
ecoldgico, habitat) até uma no¢do ecossistémica do conceito (cadeia alimentar, controle de
populacdes). Ja no terceiro dia de aulas, para além dessas no¢bes citadas anteriormente,
surgiram nos discursos outros elementos ligados a biodiversidade tais como o de equilibrio,
conservagdo e desenvolvimento sustentavel. No decorrer dos movimentos discursivos, 0
professor, quando necessario, foi formalizando as ideias cientificas dos alunos, evidenciando
seu papel de mediacdo em sala de aula.

Notamos que do primeiro dia de aulas da disciplina de Ecologia e Estudo do meio (onde
foi inserida a ciéncia ecologia nas discussdes em sala de aula), passando pelo segundo
(momento em que a situacdo problema foi apresentada aos grupos e eles sdo inseridos no
contexto agroecoldgico), até o terceiro dia de aulas (momento em que foram apresentados 0s
argumentos em defesa da agroecologia e do modelo agricola convencional), os movimentos
discursivos dos licenciandos apontaram um aumento de nivel de complexidade da nocéo do
conceito de biodiversidade, potencializado pela apropriacdo de outros conceitos da ecologia e
elementos dos discursos dos modelos agricolas de produgdo, proporcional ao engajamento na

controvérsia agroecoldgica. Ou seja, quanto mais 0s alunos se engajavam nas discussdes em
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meio a controvérsia agroecoldgica, mais eles se apropriavam da cultura cientifica para
fundamentar e fortalecer seus discursos.

Importante ressaltar também que as oportunidades para o engajamento dos licenciandos
dadas pelo professor variaram entre as aulas. Podemos observar isso nas metodologias e
estratégias propostas bem como nos tipos de perguntas e observacfes que o professor fez no
decorrer das discussoes.

No decorrer das interac6es discursivas, ndo houve uma apropriacao pelos licenciandos
da nocéo genética do conceito de biodiversidade apontada por Lévéque (1999), em vista das
mediacgdes ocorridas na sala de aula. Contudo, a partir desta pesquisa, é possivel elaborarmos
outras aulas em que seja enfatizada esta dimensao genética do conceito.

Pensamos que o ensino de ecologia a partir dos TCS depende de uma mediacéo para 0s

niveis de engajamento dos estudantes que ocorra a partir de questdes reais e urgentes para o
grupo de alunos. Nesta direcdo, os conhecimentos ecoldgicos escolarizados sao apreendidos no
cruzamento de fronteiras culturais entre as subculturas do cotidiano, daciéncia e da ciéncia
escolar. Para os licenciandos, isto acontece a partir do momento em que os conhecimentos do
cotidiano dos sujeitos do campo ndo déo conta de fundamentar os discursos dos estudantes, haja
visto o alto nivel de engajamento deles na tematica controversa instaurada na sala de aula.
Sendo assim, eles necessitam cruzar suas fronteiras, superando estas ideias cotidianas e,
apropriando-se dos conhecimentos ecoldgicos da ciéncia escolar. Nesta troca de conhecimentos
em que se propde uma educacdo cientifica intercultural, os conhecimentos cientificos
contribuem para um empoderamento destes sujeitos do campo. Ao mesmo tempo, 0s
conhecimentos destes sujeitos enriquecem 0s conhecimentos da ciéncia escolar e do professor.
Contudo, neste estudo os resultados indicaram cruzamentos interculturais na apropriacdo de
um conceito em especifico, no caso, o de biodiversidade, a partir da uma controvérsia
agroecoldgica. Esperamos que outras pesquisas ampliem essa relacdo entre os TCS, as
interacdes discursivas e a perspectiva intercultural para outros aspectos ou conceitos

da Educacgdo em Ciéncias.
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APENDICES

APENDICE A - ROTEIRO DE OBSERVACOES EM CAMPO

Ministério da Educacao
Universidade Federal do Triingulo Mineiro — Uberaba - MG
Comité de Etica em Pesquisa - CEP
Rua Madre Maria José, 122 — Abadia - 38025-160-Uberaba-MG - Telefax (0**34)3318-5776 - E-mail: ce sgpg.uftm edu.br

ROTEIRO DE OBSERVACOES EM CAMPO

Data: / / Horério: 7 min.

1. Descrever o contexto da aula (distribuicdo dos alunos na sala, conteudos
trabalhados).

2. Caracterizar os licenciandos mediante as interagdes discursivas (local de origem,
comunidade na qual fazem parte, demandas sociais da comunidade).

3. Descrever o comportamento dos licenciandos (participagdo, motivagdo, expressdes
emocionais).

4. Descrever os momentos que a controvérsia agroecologica ficou evidenciada.

5. Descrever as estratégias didaticas utilizadas nas aulas e sua influéncia na instauragao
das controvérsias.

6. Descrever outras observagdes:

83
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APENDICE B — TERMO DE AUTORIZACAO PARA REALIZACAO DA PESQUISA

rfm%

A
Ministério da Educagao
Universidade Federal do TriAngulo Mineiro — Uberaba - MG
Comité de Etica em Pesquisa - CEP
Rua Madre Maria José, 122 - Abadia - 38025-100-Uberaba-MG - Telefax (0++34)3318-5776 - E-mail: cep@pesgpg.uftm.edu.br

Autorizacio da Secretaria da Licenciatura em Educacio do Campo da UFTM

Termo de autorizacio para realizacio da pesquisa

Eu, ﬁ'\’\&, \DOJLKQC\J /\%OSQQ,UL , coordenador (a) responsivel pela

Secretaria da Licenciatura em Educagdo do Campo da Universidade Federal do Tridngulo
Mineiro (UFTM), cujas aulas ocorrem no Centro Educacional da institui¢do, na cidade de
Uberaba/MG, autorizo a realizagdo de coleta de dados neste local, com licenciandos que
fazem parte deste curso, de acordo com a aceitagdo voluntiria destes em participar da
pesquisa: “A apropriagdo do conceito de biodiversidade por licenciandos de um curso de
educagio do campo numa aula que envolve um tema controverso sociocientifico a partir de
uma perspectiva intercultural de educagio em ciéncias”, desenvolvida por Dayse Kelly da
Silva, Professora, Mestranda em Educagdo pelo Programa de Pos- Graduagdo em Educacdo
da UFTM.

Estou ciente de que se desejar ou sentir necessidade de obter maiores esclarecimentos a
respeito desta pesquisa, posso entrar em contato com 0s pesquisadores. Fiquei ciente de que
as informagdes obtidas serdio utilizadas somente para este estudo e serdo mantidas sob
completo sigilo. Entendi que a participagdo dos sujeitos integrantes da licenciatura &
voluntéria, podendo ser interrompida a qualquer momento, no ocorrendo o recebimento de
quaisquer beneficios ou bonus por essa participagdo.

Uberaba, ;L de d%/z/w&évl@ de 2015.
4{,@,? -..2%0 Psc;,_ Z’oﬁz’e‘r

yinamm do respotisésisl do Campo

Portaria n2 162, de 11 de Margo de 2014
ICENE | UFTM

1Okt MelBy do S

Dayse Kélly da Silvi
Mestranda em Educacdo pela UFTM

Contato — (16) 99225 seksbio@gmail.com

Prof° Dr. Danito-Seithi Kato-
Docente do Programa de P6s Graduagio em Educagdo da UFTM
Contato — danilo@icene.uftm.edu.
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APENDICE C — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO PARA
PARTICIPACAO DOS LICENCIANDOS

Universidade Federal do Triingulo Mineiro — Uberaba—MG
Comité de Etica em Pesquisa - CEP
Rua Madre Maria José, 122 — Abadia - 38025-100-Uberaba-MG - Telefax (34) 3318-5776- E-mail: cep@pesgpg.uftm.edu.br

APENDICE II
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Titulo do projeto: A apropriagdo do conceito de biodiversidade por licenciandos de um
curso em Educagiio do Campo: a insercdio da controvérsia agroecolégica numa abordagem
intercultural de Educagéo Cientifica.

Orientador: Prof. Dr°. Danilo Seithi Kato; Professor; Doutor em Educagdo Escolar -
UNESP: Mestre em Ensino de Ciéncias - USP; Departamento de Pds-Graduagio em
Educacdo da Universidade Federal do Tridngulo Mineiro (UFTM).

Pesquisadora: Dayse Kelly da Silva; Mestranda em Educacio; Departamento de Pés-
Graduagio em Educagiio da Universidade Federal do Triéngulo Mineiro (UFTM).

Licenciando(a), o objetivo desse estudo ¢ analisar a apropriagdo do conceito de
biodiversidade por licenciandos de um curso de educagéo do campo numa aula que envolve a
Agroecologia enquanto tema controverso sociocientifico dentro de uma abordagem
intercultural de Educacdo Cientifica. Ao aceitar participar desse projeto, vocé estard
contribuindo para que saibamos mais sobre o tema, possibilitando novas discussdes e saberes
em torno de metodologias € novos caminhos para a Educag@io em Ciéncias. Os avangos na
area da Educagfio ocorrem através de estudos como este, por isso a sua colaboragdo € muito
importante. Lembrando, no entanto, que sua participagdo ¢ voluntéria e vocé no recebera
quaisquer gratificagdes ou bénus caso aceite participar.

As gravagdes em 4udio, bem como todas as informagdes coletadas, serdo utilizadas
somente para este estudo, mantendo em absoluto sigilo a sua identidade. O nome da
instituicsio ou dados que possam identifica-la (como cidade ou regifo) ndo sera divulgado sob
qualquer hipétese. Os dados desse estudo setfio parte fundamental de um trabalho dissertativo
de pos-graduagiio (Strict Sensu), e poderdo ser divulgados em artigos e congressos cientificos,
mantendo sempre a sua identidade preservada.

Além das gravagdes, o pesquisador também construird um diério de campo com
anotagdes de dados relevantes para a pesquisa. Nesse sentido, solicitamos a sua permissdo
para acompanhar ou assistir pelo menos uma aula; momento no qual o pesquisador podera

fazer observacbes referentes & relacdio professor/aluno. Assim como as gravagdes, as
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Ministério da Educacio
Universidade Federal do Triingulo Mineiro — Uberaba - MG
Comité de Etica em Pesquisa - CEP
Rua Madre Maria José, 122 - Abadia - 38025-100-Uberaba-MG - Telefax (0**34)3318-5776 - E-mail: cep@pesgpg.uftm edu.br

observacgdes e anotagdes de campo serfio utilizadas unicamente para fundamentar este estudo,
garantido o seu anonimato e o sigilo.

Vocé poderé obter todas as informacdes que quiser e podera ndo participar da pesquisa
ou retirar seu consentimento a qualquer momento caso julgue necessario ou nfo se sinta mais
a vontade. Esse procedimento néo lhe acarretara qualquer énus, prejuizo ou constrangimento.

Néo prevemos nenhum risco fisico ou psicolégico para quem participa dessa pesquisa.
A metodologia aqui proposta prevé intervencdes que podem ser bem suportadas pelos
participantes, considerando sua situagfo fisica, psicoldgica, social e educacional. No entanto,
caso vocé, por razdes pessoais experimente qualquer tipo de desconforto psicolégico devido
aos conteudos abordados, podemos oferecer orientacdes e/ou encaminhamentos para
atendimento psicologico em instituicdes publicas, onde podera receber suporte profissional e

outras medidas psicoterapéuticas que garantam sua reabilitagdo.
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V]
Ministério da Educacio
Universidade Federal do Tridngulo Mineire — Uberaba - MG
Comité de Etica em Pesquisa - CEP
Rua Madre Maria José, 122 — Abadia - 38025-100-Uberaba-MG - Telefax (0**34)3318-5776 - E-mail: cep@pesgpg.uftm.edu.br

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE APOS ESCLARECIMENTO

Eu, , declaro que li e/on ouvi o

esclarecimento acima e compreendi para que serve o estudo e quais procedimentos serei
submetido(a). A explicac@io que recebi esclarece os riscos e beneficios do estudo. Eu entendi que sou
livre para interromper minha participacio a qualquer momento, sem justificar minha decisdo. Sei que
meu nome nio sera divulgado, que nfo terei despesas e nfo receberei quaisquer valores por participar
do estudo. Autorizo a minha participagiio no projeto, permitindo a gravagdo da aula e possiveis
observagdes de minha atuagio enquanto aluno em sala de aula, bem como a utilizagdio dos dados

coletados, desde que respeitem o sigilo e o anonimato de minha identidade. Assinei e recebi uma via

deste Termo.
de de
Assinatura do voluntario(a) Documento de identificagdo
Danilo Seithi Kato Dayse Kelly da Silva
Pesquisador Responsével Pesquisadora
Dayse Kelly da Silva

Mestranda em Educagdo pela Universidade Federal do Triingulo Mineiro - UFTM
Telefone: (16) 992250988. E-mail: dayseksbio@gmail.com

Prof°. Dr’. Danilo Seithi Kato
Docente da Universidade Federal do Tridngulo Mineiro - UFTM
Telefone: (16) 981456900. E-mail: danilo@icene.uftm.edu.br

Em caso de diivida em relagdo a esse documento, vocé pode entrar em contato com o Comité de Etica em
Pesquisa da Universidade Federal do Tridngulo Mineiro, pelo telefone (34) 3318-5776 ou pelo enderego: Av.
Getitlio Guaritd, 159, Abadia, CEP 38025-440.
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APENDICE III
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Titulo do projete: A apropriaciio do conceito de biodiversidade por licenciandos de um
curso em Educacdio do Campo: a insercdo da controvérsia agroecologica numa abordagem
intercultural de Educacéo Cientifica.

Orientador: Prof>. Dr°. Danilo Seithi Kato; Professor; Doutor em Educacfio Escolar -
UNESP; Mestre em Ensino de Ciéncias - USP; Departamento de Po6s-Graduacio em
Educacgio da Universidade Federal do Tridngulo Mineiro (UFTM).

Pesquisadora: Dayse Kelly da Silva; Mestranda em Educacio; Departamento de Pos-
Graduacio em Educagfio da Universidade Federal do Tridngulo Mineiro (UFTM).

Professor(a), o objetivo desse estudo é analisar a apropriacdo do conceito de
biodiversidade por licenciandos de um curso de educagdio do campo numa aula que envolve a
Agroecologia enquanto tema controverso sociocientifico dentro de uma abordagem
intercultural de Educacio Cientifica. Ao aceitar participar desse projeto, vocé estara
contribuindo para que saibamos mais sobre o tema, possibilitando novas discussdes e saberes
em tormno de metodologias e novos caminhos para a Educacdo em Ciéncias. Os avangos na
area da Educacfo ocorrem através de estudos como este, por isso a sua colaboragfio é muito
importante. Lembrando, no entanto, que sua participagio € voluntéaria € vocé ndo recebera
quaisquer gratificagdes ou bonus caso aceite participar.

As gravagbes em audio, bem como todas as informagdes coletadas, serfo utilizadas
somente para este estudo, mantendo em absoluto sigilo a sua identidade. O nome da
instituicdo ou dados que possam identifica-la (como cidade ou regifio) ndo sera divulgado sob
qualquer hipétese. Os dados desse estudo serfio parte fundamental de um trabalho dissertativo
de pos-graduacdo (Strict Sensu), e podero ser divulgados em artigos e congressos cientificos,
mantendo sempre a sua identidade preservada.

Além das gravagGes, o pesquisador também construira um diario de campo com

anotaces de dados relevantes para a pesquisa. Nesse sentido, solicitamos a sua permisséo
para acompanhar ou assistir pelo menos uma aula; momento no qual o pesquisador podera

fazer observacdes referentes a relacdo professor/aluno. Assim como as gravagdes, as
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observacdes e anotacdes de campo serdo utilizadas unicamente para fundamentar este estudo,
garantido o seu anonimato e o sigilo.

Vocé podera obter todas as informagdes que quiser e podera nfo participar da pesquisa
ou retirar seu consentimento a qualquer momento caso julgue necessario ou nfio se sinta mais
a vontade. Esse procedimento nfo lhe acarretara qualquer 6nus, prejuizo ou constrangimento.

Nio prevemos nenhum risco fisico ou psicolégico para quem participa dessa pesquisa.
A metodologia aqui proposta prevé intervencdes que podem ser bem suportadas pelos
participantes, considerando sua situagio fisica, psicologica, social e educacional. No entanto,
caso vocé, por razdes pessoais experimente qualquer tipo de desconforto psicolégico devido
aos conteudos abordados, podemos oferecer orientacSes e/ou encaminhamentos para
atendimento psicolégico em instituicdes publicas, onde podera receber suporte profissional e

outras medidas psicoterapéuticas que garantam sua reabilita¢o.
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TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE APOS ESCLARECIMENTO

Eu, , declaro que li e/on ouvi o
esclarecimento acima e compreendi para que serve o estudo e quais  procedimentos serei
submetido(a). A explicaciio que recebi esclarece os riscos e beneficios do estudo. Eu entendi que sou
livre para interromper minha participago a qualquer momento, sem justificar minha decisdo. Sei que
meu nome ndo serd divulgado, que no terei despesas e néio receberei quaisquer valores por participar
do estudo. Autorizo 2 minha participagio no projeto, permitindo a gravagdo da aula e possiveis
observagdes de minha atuagdo profissional em sala de aula, bem como a utilizagfio dos dados

coletados, desde que respeitem o sigilo ¢ o anonimato de minha identidade. Assinei e recebi uma via

deste Termo.
de de
Assinatura do voluntario(a) Documento de identificagio
Danilo Seithi Kato Dayse Kelly da Silva
Pesquisador Responsavel Pesquisadora
Dayse Kelly da Silva

Mestranda em Educagdo pela Universidade Federal do Tringulo Mineiro - UFTM
Telefone: (16) 992250988. E-mail: dayseksbio@gmail com

Prof°. Dr°. Danilo Seithi Kato
Docente da Universidade Federal do Tridngulo Mineiro - UFTM
Telefone: (16) 981456900. E-mail: danilo@jicene.uftm edu.br

Em caso de dilvida em relagdo a esse documento, vocé pode entrar em contato com o Comifé de Etica em
Pesquisa da Universidade Federal do Tridngulo Mineiro, pelo telefone (34) 3318-5776 ou pelo endereco: Av.
Getilio Guarit, 159, Abadia, CEP 38025-440.
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