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RESUMO

A pesquisa teve como meta compreender um estado do conhecimento da pesquisa
brasileira sobre a Educacgao Algébrica nas Aulas Exploratorio-Investigativas nos anos
finais do Ensino Fundamental e no Ensino Médio, a partir de teses e dissertagdes.
Metodologiamente, as teses e dissertacdes que compuseram o corpus da analise
foram selecionadas a partir do Catalogo de Teses e Dissertagdes da CAPES por meio
de descritores, sendo realizada, posteriormente, a descricao das regides e instituicoes
de pesquisa envolvidas, a identificagcdo dos conteudos algébricos mais reocrrentes
nas tarefas investigativas e a analise de pratics escolares Para atingir esse obijetivo,
foram elencados objetivos especificos, incluindo a descri¢ao das regides e instituicdes
de pesquisas envolvidas, a identificacdo dos conteudos algébricos mais recorrentes
nas tarefas investigativas e a analise das praticas escolares implementadas e dos
recursos didaticos utilizados nas pesquisas. A analise dos dados foi realizada a partir
de duas categorias a priori; a) Tarefas apresentadas em aulas Exploratério-
Investigativas, que seguiram um padrdo de planejamento e aplicacao para trabalhar
conceitos matematicos; b) Funcdes da Algebra mobilizadas em Aulas Exploratério-
Investigativas, destacando conteudos algébricos como: equacbes, expressoes,
fungdes, produtos notaveis e progressdes; e uma categoria emergente: c)
Organizacdo das aulas Exploratério-Investigativas: praticas escolares e recursos
didaticos, enfatizando a estruturagdo das aulas com dinamicas diferenciadas e o uso
de tecnologia e materiais concretos. Como resultado a pesquisa mostrou que a
Educacgao Algébrica mobilizada no corpus analisado se destacou no viés da algebra
que foi relacionada a aplicacdo de conceitos, desenvolvimento de linguagem e do
pensamento, resolugdo de problemas, compreensdo da dependéncia entre
grandezas, desenvolvimento de habilidade de escrita e padrbes. Além disso, as
praticas escolares envolvidos confluiram-se nas ag¢des voltadas para trabalho em
grupo, explicacao oral do professor, exploragao de estratégias, atividades e conceitos,
utilizacado das tecnologias digitais da informacéo e comunicagao, registros tabular,
grafico e escrito. Entretanto, algumas lacunas se mostraram presentes nas
pesquisas, entre elas: a necessidade de valorizacdo do conhecimento prévio dos
alunos, uso de temas inclusivos, planejamento compativel com a aplicagdo da
atividade, avaliacdo formativa para os alunos durante a aplicacdo de tarefas e a
explicitagcao de dificuldades enfrentadas pelos professores ao implementar as tarefas.

Palavras-chave: Tarefas exploratério-investigativas; Educacao Algébrica; Estado do
Conhecimento.



ABSTRACT

The research aimed to understand a state of knowledge of Brazilian research on
algebraic education in the Exploratory-Investigative Classes in the final years of basic
and secondary education, from theses and dissertations. Methodologically, the theses
and dissertations that composed the corpus of the analysis were selected from the
Catalogue of Theses and Dissertations of CAPES by means of descriptors, being
carried out, subsequently, the description of the regions and research institutions
involved, the identification of the most recurring algebraic contents in the research
tasks and the analysis of school practices To this objective, specific objectives were
listed, including the descriptions of regions and institutions of research involved,
identifying the most frequent algebraical content in the investigative tasks, and analysis
of the schools practices implemented and the teaching resources used in research.
The analysis of the data was carried out from two categories a priori: (a) tasks
presented in Exploratory-Investigative classes, which followed a pattern of planning
and application to work mathematical concepts; (b) Algebra functions mobilized in
Exploration and Investigative Classes, highlighting algebraic contents such as:
equations, expressions, functions, remarkable products and progressions; and an
emerging category: (c) Organization of the Explorational-Research classes: school
practices and didactic resources, emphasizing the structure of the lessons with
differentiated dynamics and the use of technology and concrete materials. As a result
the research showed that algebraic education mobilized in the corpus analyzed stood
out in the bias of algebra that was related to the application of concepts, development
of language and thought, problem solving, understanding of the dependency between
sizes, the development of writing skills and patterns. In addition, the school practices
involved converged in the actions aimed at group work, teacher's oral explanation,
exploration of strategies, activities and concepts, use of digital information and
communication technologies, tabular, graphical and written records. However, some
gaps were present in the research, among them: the need to enhance the prior
knowledge of the students, the use of inclusive topics, planning compatible with the
application of the activity, educational evaluation for students during application of
tasks and the explicitation of difficulties encountered by teachers when implementing
the tasks.

Keywords: Exploratory-investigative tasks; Algebraic Education; State of Knowledge.
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1 INTRODUGAO

O ensino de Matematica € um assunto de grande importancia para a formagéao
académica dos alunos, sendo objeto de estudo e reflexao para os educadores ha
muitos anos. Nesse contexto, a minha experiéncia de mais de 15 anos em sala de
aula e a analise dos indicadores referentes as tarefas exploratorio-investigativas no
ensino de Matematica, destacam a importadncia da formacao do professor com
novas metodologias para subsidiar a aprendizagem no exercicio da docéncia.

Fiorentini, Fernandes e Cristovao (2005) ressaltam a perspectiva inovadora
das aulas investigativas de Matematica para a constru¢ao de significados de ensino-
aprendizagem da algebra, enfatizando a necessidade de buscar novas perspectivas
e abordagens a fim de garantir um ensino de qualidade que estimule a participagao
ativa dos alunos.

Nesta pesquisa, para abordar as aulas investigativas, vamos utilizar o termo
aulas exploratorio-investigativas em matematica, que na perspectiva de Fiorentini

(2006), sao vistas como:

[...] aquelas que mobilizam e desencadeiam, em sala de aula, tarefas e
atividades abertas, exploratérias e nao diretivas do pensamento do aluno e
que apresentam multiplas possibilidades de alternativa de tratamento e
significacdo. [...] Dependendo da forma como essas aulas s&o
desenvolvidas, a atividade pode restringir-se apenas a fase de exploragdes
e problematizagdes. Porém, se ocorrer durante a atividade, formulagao de
questdes ou conjecturas que desencadeiam um processo de realizagdo de
testes e de tentativas de demonstragdo ou prova dessas conjecturas,
teremos, entédo, uma situagao de investigagdo matematica (Fiorentini, 2006,
p. 29).

Assim, essas aulas devem propor a busca por perspectivas inovadoras
voltadas a um ensino com qualidade para propiciar a participacéo do aluno na agao
pedagdgica, sempre com um carater investigativo. Diante deste ponto de vista,
frente aos conteudos abordados nas aulas de matematica, daremos énfase ao
ensino da algebra.

No ensino de Matematica, € importante repensar a algebra e a forma como
ela é ensinada, usando discussdes sobre pensamento, linguagem e investigacao
matematica. Aqui vale o esclarecimento que ensinar algebra por meio da linguagem
pode ser dificil para os alunos, devido a abstragao matematica envolvida.

No entanto, isso pode ser facilitado quando os discentes tém a oportunidade
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de buscar formas criativas para resolver problemas e calculos, estudando aspectos
algébricos de maneira diferente. Essa abordagem pode tornar o ensino mais
interessante e significativo para os estudantes.

Para Fiorentini, Fernandes e Cristovao (2005) é fundamental que a educagao
algébrica explore aspectos mobilizadores que possam ser apresentados pelos
discentes por meio de tarefas exploratérias ou investigativas. Estas atividades
permitem que os alunos identifiquem e desenvolvam o pensamento algébrico de
forma ativa, por intermédio de suas proprias praticas e abordagens.

Frente ao exposto, o termo ensino de algebra refere-se ao processo de instrugao
formal no qual os estudantes aprendem os principios, conceitos e técnicas da algebra.
Isso inclui: aprender sobre variaveis, equagdes, expressdes algébricas, funcdes e
suas propriedades, por exemplo. O ensino de algebra nas escolas, tradicionalmente,
se concentra na manipulagao simbdlica e na resolugédo de equagdes e desigualdades.
Ele é frequentemente estruturado como uma disciplina matematica especifica em
curriculos escolares.

Enquanto a educagao algébrica € um termo mais amplo que se refere ao
desenvolvimento do pensamento algébrico em um contexto mais geral. Em vez de
apenas focar nas regras e procedimentos da algebra, a educacao algébrica se
concentra em ajudar os alunos a desenvolverem uma compreensao mais profunda e
significativa dos conceitos e processos algébricos. Isso envolve a capacidade dos
alunos de analisar padrdes, generalizar regularidades, resolver problemas complexos
e comunicar suas ideias de maneira algébrica.

Em resumo, enquanto o ensino de algebra se concentra na instru¢ao formal dos
aspectos técnicos da algebra, a educagao algébrica vai além, incentivando uma
compreensao mais profunda e um pensamento critico sobre os conceitos algébricos.
A educacéo algébrica procura desenvolver habilidades que séo aplicaveis nao apenas
em situacdes matematicas, mas, também, em problemas do mundo real, estimulando
0 raciocinio algébrico em diversas areas da vida cotidiana.

Feito estes esclarecimentos, esta pesquisa teve como objetivo analisar a
produgdo académica em um determinado periodo, investigando as tematicas da
Educacdo Algébrica e das Tarefas Exploratorio-Investigativas nas aulas de
Matematica, bem como os limitadores estudados por muitos autores nos ultimos
anos.

Por meio dessa analise, foi possivel compreender tanto a quantidade, quanto
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a esséncia das tarefas, obtendo uma visdo abrangente do que foi desenvolvido no
nivel académico em relagcdo a Educacao Matematica no Brasil.

Neste contexto, a pesquisa teve como propdsito identificar os principais
desafios e tendéncias que permeavam o campo da Educacdo Matematica e
contribuir para uma reflexao critica sobre as metodologias e abordagens utilizadas
no ensino da Matematica, especialmente no que se refere a Educagao Algébrica e
as Tarefas Exploratorio-Investigativas.

Como mencionado anteriormente, foi importante analisar a producao
académica sobre a Educagdo Matematica no Brasil, especialmente em relacéo a
temas como: a Educacgao Algébrica e as Tarefas Exploratério-Investigativas nas
aulas de Matematica. Isso ajudou a entender o que estava sendo pesquisado na
area e quais eram as tendéncias e os desafios nessas perspectivas.

Ademais, o estudo de subareas, como o pensamento algebrico, pode integrar
diferentes tematicas e permitir novas iniciativas no ensino da Matematica. A
realizacdo de mapeamentos relacionados a pesquisas, por exemplo, pode ser
constante em campos variados e contribuir para verificar o grau de conhecimento
disponivel e direcionar pesquisas futuras.

Sendo assim, a analise da producado académica e o estudo das subareas da
Educacao Matematica foram importantes para compreender a area e aprimorar o
ensino da Matematica. Para entender o ensino da algebra na Educagao Matematica
no Brasil, foi imprescindivel analisar o estado do conhecimento produzido por meio
de pesquisas académicas. Um recurso util para este fim foi o mapeamento,
permitindo a identificacdo de divergéncias, paralelos, intersegcbdes e tendéncias na
area.

Diante deste olhar, foi possivel utilizar diversos sustentaculos, como artigos,
livros, revistas, teses, dissertagcdes e monografias para discutir e refletir sobre a
Educacgao Algébrica e avangar no conhecimento da area. O mapeamento €, deste
modo, um auxiliar valioso no levantamento de dados e na analise do que se produz,
pois permite a construcdo de uma base soélida para a ciéncia.

Nesse panorama, € visivel que o mapeamento € uma técnica utilizada para
analisar um estado do conhecimento sobre determinado tema. Segundo
Romanovski e Ens (2006), o mapeamento tem a fungéo de identificar as principais
tendéncias e lacunas na producao cientifica de uma determinada area, permitindo

assim uma compreensao mais ampla do que esta sendo produzido.
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Nesse sentido, a presente pesquisa utilizou o mapeamento como ferramenta
para compreender a produ¢ao académica sobre a tematica em questdo. Para a
realizacdo do estado do conhecimento em torno de teses e dissertagdes, foi
consultado o Catalogo de Teses e Dissertagbes da CAPES (Coordenagao de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior). Quando as referéncias nao
estavam disponiveis nesse catalogo, os repositérios das universidades foram
consultados.

A busca pela analise de teses e dissertagbes converge para a ideia de que
estes estudos sdo cruciais como elementos cientificos importantes, devido a
rigorosidade metodologica exigida em seu desenvolvimento. Nesse contexto, a
analise qualitativa desses trabalhos pode revelar elementos do ambiente cientifico
e apontar as tendéncias das pesquisas em determinadas areas durante momentos
especificos, bem como as situagdes, fatos, métodos e concepcdes utilizadas pelos
campos do conhecimento (Polla, 2010).

Para Romanovski e Ens (2006) o estado do conhecimento € uma técnica que
busca identificar e compreender o estado atual do conhecimento sobre um
determinado tema, analisando a produg¢ao académica e as tendéncias da area.

Dessa maneira, é necessario fazer a analise de conhecimento de pesquisas
sobre tematicas e identificar os termos nela utilizados, envolvendo os anos finais do
Ensino Fundamental e o Ensino Médio como uma acao util para entender os
empreendimentos feitos pela area como representacdo e elaboragdo de um
caminho especifico e comum de estudos.

Nessa mesma linha de pensamento, a pesquisa analisou o momento da
investigacdo e da exploragdo matematica, entre os investigadores que utilizaram
essa perspectiva metodologica em sala de aula.

Assim, dizemos que as pesquisas ao serem analisadas podem incentivar a
reflexdo sobre os diversos campos, pois estdo inseridas no estudo do cotidiano
educacional. Para tanto, os pesquisadores utilizam o ambiente educacional ocupado
por profissionais que se interessam por estudar tematicas que consideram
importantes para o progresso da educacgéo.

A meta desta pesquisa foi, portanto, a realizacdo do estado do conhecimento
das pesquisas que tratam da Educagdo Algébrica nas Aulas Exploratorio-
Investigativas em Matematica nos anos finais do Ensino Fundamental e no Ensino
Médio.
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Dessa intencgéo, surgiu a seguinte questao de investigagdo: O que pode ser
percebido em teses e dissertagoes brasileiras a respeito da Educacgao
Algébrica, no contexto de tarefas investigativas nas aulas de Matematica dos
anos finais do Ensino Fundamental e no Ensino Médio?

Para apoiar esta questdo, o objetivo geral foi mostrar um estado do
conhecimento da pesquisa brasileira sobre Educagdo Algébrica em Aulas
Exploratorio-Investigativas nos anos finais do Ensino Fundamental e no Ensino
Médio, especialmente em teses e dissertagdes.

Com base nesse objetivo, e para responder ao questionamento da pesquisa,
0s seguintes objetivos especificos foram elencados:

e Descrever as regides brasileiras e as instituicdes de pesquisa no periodo em
que essas pesquisas foram produzidas, bem como os tipos de metodologias
aplicadas para o desenvolvimento de tarefas exploratério-investigativas
realizadas em turmas dos anos finais do Ensino Fundamental e Ensino Médio;

e |dentificar os conteudos algébricos recorrentes da Educacdo Basica
presentes nas tarefas exploratérios-investigativas do material que compde o
corpus de analise, bem como suas interligagdes com concepgdes de algebra;

e Analisar praticas escolares implementadas e recursos didaticos utilizados nas
pesquisas, especificamente nas tarefas exploratorio-investigativas.

O inicio foi dado com a introdugao, na qual, além da apresentacao da pesquisa,
houve uma descrigdo da trajetdria profissional e académica da pesquisadora,
propondo um entrelaco com algumas ideias tedricas quanto & Algebra na Educacéo
Basica, a Educacéao Algébrica e a Investigacdo Matematica.

Na secdo seguinte, realizou-se uma revisdo da literatura relevante ao tema,
enfatizando os estudos que abordam as concepgbes de Algebra, a Educacdo
Algébrica e as Aulas Exploratdrio-Investigativas no ensino. Como resultado, a
abordagem desses assuntos serviu de importancia indireta para a questdo de
pesquisa e, diretamente, para as analises que foram empreendidas.

Na terceira sec¢do, foram compartilhados os aspectos metodolégicos, tais
como: os procedimentos e os instrumentos utilizados para a coleta e analise dos
dados de forma minuciosa.

Em seguida, na quarta segao, foi explicitada a sele¢ao das dissertagdes e teses
que compuseram o corpus de analise, as categorias analiticas utilizadas, além da

analise e da discussao em si dos dados coletados.
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Na quinta sec¢éo, foi apresentado as consideragdes finais da investigacao, nas
quais foram experimentadas as principais tendéncias e lacunas identificadas nas
pesquisas sobre Educacdo Algébrica em Aulas Exploratorio-Investigativas nos anos
finais do Ensino Fundamental e no Ensino Médio, bem como as instru¢des para a

pratica docente e para futuras pesquisas na area.

1.1 MINHA TRAJETORIA

Eu, nascida no municipio de Uberlandia - MG, tive a minha formacao
educacional iniciada no final da década de 1970 quando ingressei na Educagao
Infantil, em uma pardquia localizada no Bairro Martins. Naquela época, a pardquia
oferecia vagas gratuitas para esta faixa etaria educacional.

Durante o Ensino Fundamental |, tive a oportunidade de estudar na Escola
Estadual Doutor Duarte Pimentel de Ulhoa, onde criei excelentes recordacdes que
guardo até hoje com muito carinho. Lembro-me que, ao entrar nesta escola, dois livros
principais passaram a fazer parte do nosso aprendizado: a cartilha intitulada “Caminho
Suave” e a tabuada chamada “Ensino Pratico para Aprender Aritmética”.

Como bons alunos, a nossa principal tarefa era decorar a tabuada e concluir
toda a cartilha, para avancar até a terceira série do ensino de 1° Grau, equivalente ao
segundo ano do Ensino Fundamental |. Essa metodologia de ensino, a meu ver, era
influenciada pelo que Fiorentini (1995) chama de Tecnicismo Pedagdgico, pois esta
tendéncia encontra-se relacionada a técnica de ensino dirigida para a corrente
psicoldgica denominada Instrugdo Programada.

Nesse cenario, o primeiro livro didatico de matematica que me foi oferecido se
chamava “O Caminho do Saber”. Recordo-me que, mesmo sendo um livro de nivel
primario, a linguagem circundava e possuia como tematica primordial o conteudo de
Teoria dos Conjuntos.

Sob essa perspectiva, devido ao Movimento da Matematica Moderna, Fiorentini
(1995) fala da tendéncia formalista moderna, com énfase no rigor das transformacgoes
algébricas justificadas nas propriedades estruturais. Nesta fase do ensino matematico,
ha a intencdo de se antecipar alguns topicos algébricos, cabendo destaque aos
conjuntos numericos e as propriedades estruturais em detrimento de outros tdpicos

inevitavelmente postergados.
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Durante o Ensino Fundamental Il e o Ensino Médio, estudei na Escola Estadual
Ignacio Paes Leme, que ficava no meu bairro. Uma escolha influenciada pelo meu
desejo de seguir uma carreira profissional na area da Educagao. Meus irmaos também
estudaram nesta escola em etapas diferentes, o que tornou tudo mais familiar aos
meus olhos ainda adolescentes.

Tive a sorte de contar com bons professores e uma infraestrutura completa,
com quadras esportivas, pista de atletismo, biblioteca, laboratério de ciéncias, oficinas
de artesanato, horta e espacos de lazer. Todo o ambiente escolar contribuia, nesse
sentido, para uma formacgao tanto intelectual, quanto humanizada.

No Ensino Fundamental Il, fui instruida por docentes realmente preocupados
com o aprendizado efetivo dos estudantes, muitos desses professores eram, inclusive,
graduados pela Universidade Federal de Uberlandia (UFU). Entre eles, um professor
de matematica destacava-se por sua postura austera e rigorosa.

Embora respeitassemos sua autoridade, sabiamos de seu viés educacional
pautado pela disciplina, sempre insistindo que aprendéssemos os conteudos com
dedicagdo. Sua abordagem, todavia, contrapde-se as tendéncias mais recentes do
ensino de matematica, que priorizam as chamadas abordagens investigativas.

Hoje, recordo-me com carinho do livro didatico que usavamos, chamado
“Praticando Matematica”, do autor Alvaro Andrini, e sei que com certeza a influéncia

dos aprendizados desta época na minha futura escolha profissional.

Figura 1 — Livro didatico utilizado

Alvyare Andrinl

PRATICANDO
MATEMATICA
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Fonte: Extraido do site’

Durante o Ensino Fundamental Il, este livro circulou entre os meus irmaos. Por
sermos uma familia numerosa, para ndo o danificar, era proibido escrevermos nele, o
que implicava em copiar todas as perguntas e respostas em nossos proprios
cadernos. O livro era simples, com textos explicativos e exemplos resolvidos e,
gradualmente, de forma planejada, a dificuldade dos exercicios aumentava com a
constante énfase na Algebra.

Segundo Fiorentini (1995), essa abordagem assemelha-se a Tendéncia
Tecnicista, que vé a matematica como um conjunto de regras e técnicas. Logo,
faziamos muitos exercicios, tanto os do livro, quanto aqueles que o professor passava
no quadro ou nas folhas mimeografadas.

Os exercicios eram parecidos, o que nos ajudava a fixar o conteudo, mas
tinhamos que ser rigorosos em seu desenvolvimento, pois qualquer resultado
diferente do esperado ou falta de zero, eram motivo de duras reclamacgbes do

professor. Neste contexto,

Pesquisas indicam que as dificuldades que estudantes vivenciam com tépicos
de Algebra, nos diversos segmentos de ensino, podem advir de determinadas
concepgbes de Educagdo Algébrica, tanto préprias quanto de seus
professores (Figueiredo, 2007, p. 5).

Durante o Ensino Fundamental Il, a Algebra era o contetdo principal, enquanto
a geometria ficava em segundo plano, sendo apresentada somente no final do ano
letivo. Apelidamos a Algebra de "Maluca Sopa de Letrinhas", pois tinhamos que
aprender conteudos cheios de incognitas sem saber sua aplicabilidade. Realizavamos
muitos exercicios de treino, mas uma duvida intrigava a todos os estudantes: afinal,
quem era esse tal de "x"?

Embora ndo soubéssemos ao certo, inferiamos que a Algebra nos ensinava a
manipular simbolos e expressdes matematicas de maneira estruturada, preparando-
nos para compreender conceitos mais complexos no futuro. Buscando responder um

pouco a este questionamento, podemos entender que:

1 http://docplayer.com.br/64111387-Reginaldo-jose-dos-santos.html
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Uma das diferencas mais flagrantes entre a aritmética e a algebra é,
obviamente, a utilizagdo, nesta ultima, de letras para indicar valores. As letras
também aparecem em aritmética, mas de maneira bastante diferente. A letra
m, por exemplo, pode ser utilizada em aritmética para representar ‘metros’,
mas n&o para representar o nimero de metros, como em algebra. A confusao
decorrente dessa mudancga de uso pode resultar numa ‘falta de referencial
numeérico’, por parte do aluno, ao interpretar o significado das letras em
algebra (...) (Booth, 1995, p. 30).

No Ensino Médio, anteriormente chamado de Segundo Grau, fiz um curso de
trés anos e, nesse mesmo periodo, decidi cursar o Técnico em Magistério, sempre
buscando alcancar meu sonho de lecionar, principalmente a matematica, a disciplina
com a qual eu mais me identificava.

No entanto, o curso de Magistério ndo correspondeu as minhas expectativas.
Em pouco tempo, a sobrecarga de estudar em regime integral e misto - Ensino Médio
e Magistério - em escolas diferentes, fez-me optar por abandonar o segundo e priorizar
0 primeiro, mas sem desanimar dos meus objetivos e sonhos.

Durante o Ensino Médio, tive uma experiéncia mais aprofundada no estudo da
matematica e, naquela época, os livros didaticos eram o principal recurso de
aprendizagem, juntamente com a utilizagdo da triade tradicional: quadro, giz e
professor. No entanto, atualmente, sabe-se que essa abordagem de ensino néo € a
mais eficaz para despertar a curiosidade dos estudantes, conforme destacado por
Fialho (2008). E necessario escolher metodologias de ensino que despertem o
interesse dos alunos e incentivem a aprendizagem de maneira mais dinadmica e
interativa.

Retornando aos livros, este, era um volume unico, ja que estudariamos os trés
anos com a mesma brochura. Cada pagina era dividida em duas colunas e as letras
eram muito pequenas, o que prejudicava alunos com patologias oftalmoldgicas e
dislexia.

Haviam poucas excegcdes e, basicamente, ndo apresentavam grandes
diferencas em relagao aos livros do Ensino Fundamental II, mantendo alicerces
comuns, como: textos curtos, exemplos de resolucao e exercicios no mesmo formato.
Na época, a compra de livros era inviavel financeiramente e, por esse motivo, os
exemplares eram repassados dentro de uma mesma familia ou entre amigos
préoximos, conforme mencionado anteriormente.

Por outro lado, com o professor do Ensino Médio, tinhamos autonomia para a

resolucdo dos problemas. No entanto, a resposta do mestre permanecia incontestavel,
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ou seja, os caminhos para resolugao eram individuais, mas a resposta deveria ser
coletiva e unissona, o que difere certamente de pensar as resolugdes de questdes
problematicas através da investigacdo matematica em sala de aula.

Na época em que eu estava no Ensino Médio, as aulas do meu professor eram
muito boas porque ele tinha sim uma o6tima didatica, na qual costumava propor
debates para encontrar diferentes formas de resolver os problemas e exercicios de
matematica.

Apesar de o professor exigir que fizéssemos as coisas do jeito dele, na maioria
das vezes, ele também nos permitia trabalhar em grupo e discutir as respostas dos

exercicios juntos. Isso pode ser explicado da seguinte forma:

Se os alunos tém de aprender (e usar) os procedimentos mais formais,
primeiro devem perceber a necessidade deles. Isso requer (a) que o
professor reconhega que os alunos podem dispor de um método informal para
um dado tipo de problema; (b) que o valor desse método informal para
resolugdo de problemas simples seja reconhecido e discutido, e (c) que as
possiveis limitagdes do método sejam consideradas, simplesmente tentando
se usa-lo em problemas da mesma espécie, porém mais dificeis. Sugere-se
que desse modo o aluno podera chegar a reconhecer a necessidade de um
procedimento mais geral (isto €, formal). Devem-se procurar meios de ajudar
os alunos a desenvolver uma compreensdo do proprio procedimento formal
(Booth, 1995, p. 35).

De acordo com Booth (1995), considero que as discussdes em grupo durante
o Ensino Médio desempenharam um papel fundamental em meu aprendizado,
principalmente no que diz respeito aos métodos, aplicagdes e solugdes tecnologicas
na area da matematica. E relevante destacar que a Algebra foi um contetdo central
durante todo o periodo do Ensino Médio, assim como foi no Ensino Fundamental II.

Entretanto, com base em minha experiéncia, percebo que a inclusdo de
abordagens investigativas nas aulas de matematica poderia trazer ainda mais
beneficios para a compreensao do conteudo por parte dos alunos. Nesse sentido, é
importante que os professores de matematica busquem formas de incorporar essas
abordagens em suas praticas pedagogicas, a fim de enriquecer o processo de ensino-
aprendizagem.

Durante o Ensino Médio, tive o privilégio de acompanhar minha mae,
professora de Geografia, em suas aulas, o que foi essencial para eu perceber o meu
desejo de seguir a carreira de professora no futuro. Posteriormente, tive a
oportunidade de atuar como ajudante de sala, na Escola Fazenda Rio das Pedras,

onde os alunos enfrentavam situagées de vulnerabilidade e recebiam aulas regulares
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e praticas agricolas. Acompanhando minha mae trés vezes por semana, pude
aprender sobre a pratica da docéncia naquele ambiente, o que fortaleceu ainda mais
minha determinagcdo em seguir carreira na Educagéo Basica. Durante esse periodo,
pude compreender a importancia do papel do professor na formacédo dos alunos e
interagir com eles, o0 que me proporcionou experiéncias emocionantes e
enriquecedoras.

ApoOs essa experiéncia marcante, tive a oportunidade de trabalhar como
ajudante de sala em outra escola. Minhas fungdes incluiam: apresentar o conteudo no
quadro, recolher os cadernos, auxiliar na aplicagao de exames avaliativos e, quando
possivel, lecionar monitorias de refor¢o sobre conteudos matematicos para os alunos.
Essa foi uma fase de intenso amadurecimento pessoal e intelectual, que reforgou
ainda mais minhas metas e objetivos na area da Educacgéo.

Apods concluir o Ensino Médio, optei por caminhos diferentes dos que sempre
sonhei, devido as necessidades financeiras mais urgentes. Trabalhei no setor terciario
da economia em atividades comerciais e administrativas. Entretanto, um desses
trabalhos me trouxe de volta ao ambiente escolar como supervisora de um novo
projeto em minha cidade.

O projeto envolvia atividades laborais relacionadas a tecnologia da informacéao
e a comunicagdo nas escolas. Iniciando por volta de 1995, como supervisora,
juntamente com minha equipe, levamos computadores e cursos de informatica para
cidades do interior dos estados (Bahia, Espirito Santo, Goias, Minas Gerais, Rio de
Janeiro e Sao Paulo), em parceria com escolas locais e prefeituras.

Borba, Scucuglia e Gadanidis (2014) afirmam que as tecnologias digitais na
Educacédo Matematica, antes conhecidas como Tecnologias Informaticas, ganharam
destaque em uma segunda fase, a partir de meados da década de 1990, com a
popularizacdo dos computadores domesticos.

Esse acesso individual as novas tecnologias gerou grandes expectativas e
perspectivas para estudantes, professores e pesquisadores quanto ao uso dos
computadores em suas vidas pessoais e profissionais.

Tive a oportunidade de trabalhar com as tecnologias digitais, conhecendo
varias cidades, pessoas e, principalmente, escolas - o lugar onde mais gosto de estar.
Em algumas cidades, fui pioneira na introdu¢ao das tecnologias digitais, ensinando
nogdes de software e hardware, funcionamento do computador, criacdo e envio de e-

mails, entre outras fungdes, para alunos, professores, funcionarios de empresas,
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bancos e visitantes da comunidade local. Esses aprendizados simples e corriqueiros
sao essenciais na nossa realidade atual, mas na época eram inovadores e
necessarios para atender as novas demandas sociais emergentes.

Ap0s trabalhar com inclus&o digital, conheci meu esposo, que ja era professor
de matematica em uma escola onde o projeto ocorria. Casei e, incentivada por ele,
retornei ao meu antigo sonho de ser professora, lecionando no contra turno, na escola
estadual de Sdo Mateus - ES, na qual também atuava como fiscal tributario municipal.
Ingressei na UFES (Universidade Federal do Espirito Santo) para cursar Licenciatura
em Matematica, mas ndo pude prosseguir devido aos horarios do curso.

No entanto, nao desisti. Continuei lecionando e fazendo cursos de capacitacao.
Em 2005, surgiu a oportunidade de fazer a licenciatura na modalidade semi
presencial, na UNILINHARES (Faculdade de Ciéncias Aplicadas “Sagrado Coracgéao"),
em parceria com a (FTC) Faculdade de Tecnologia e Ciéncias de Salvador — Bahia,
regularizando meu curriculo para concursos publicos de professores.

Durante o curso de Licenciatura em Matematica, na FTC, pude conciliar o
estudo com o trabalho e o estagio supervisionado foi realizado na escola onde
lecionava, unindo o conhecimento académico com a experiéncia em sala de aula.

Como ja havia trabalhado com tecnologias digitais, isso me auxiliou a ensinar
matematica de maneira mais interessante e criativa, realizando projetos de incluséo
digital e projetos de campo. Percebi que a matematica pode envolver trabalho
investigativo tanto na esfera fisica, quanto virtual, o que era novidade em municipios
menores naquela época.

Durante minha formacéao basica, aprendi a resolver exercicios de algebra, mas,
frequentemente, me inquietava com a falta de motivagao sobre o pensamento por tras
de uma explicacdo em resposta aos porqués das resolugoes.

Na academia, a situagao nao parecia muito diferente, mas fui capaz de explorar
algumas oportunidades para investigar tais questdes. Durante minhas reflexées na
academia, percebi que muitos professores ainda defendiam a ideia de que a algebra
e outros conteudos matematicos deveriam ser ensinados de forma mecanica e
procedimental, tal como foi lecionado no passado.

Em conversas com meus colegas de profissdo, percebi que eles acreditavam
que as aulas deveriam permanecer as mesmas, evitando a formagéo de grupos e
provas com questdes de multipla escolha. Essa postura reforcava a perpetuagao de

um ensino esvaziado de motivagao, mais complexo, voltado apenas a mecanizagao e
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estimativas tradicionais, sem levar em conta o conhecimento prévio dos alunos ou

outros ramos da matematica. Vislumbrando essas consideracdes,

(...) estendemos também as concepgbes de Educacido Algébrica que
acreditamos ser possivel detectar: no papel que estas desempenham ao
intervirem no processo de ensino aprendizagem, nas estratégias que os
professores aplicam, nos procedimentos matematicos a que recorrem para
ensinar, nos objetivos que consideram necessarios ver alcangados por seus
alunos, no papel que consideram caber aos alunos no processo de
aprendizagem do aluno. (Figueiredo, 2007, p. 22).

Durante meu periodo de Mestrado, as reflexdes em torno das concepgdes de
Educacao Algébrica fizeram-me questionar as diversas abordagens para ensinar os
conteudos de matematica. Em meio a essa analise, um grande obstaculo no ensino
de Algebra na Educacéo Basica chamou minha atenco.

Especificamente, notei que as duvidas e as dificuldades dos alunos com
relacdo as fungdes e as equacgdes, tanto do primeiro, quanto do segundo grau, de
maneira mais expressiva no 9° ano do Ensino Fundamental e no Ensino Médio,

deveriam ser preocupacodes centrais dos professores de matematica. Nesse sentido,

(...) a importéncia de o professor conhecer a vida de seus estudantes, (...)
sobre suas experiéncias extraescolares, a vida familiar e seus modos de vida,
conhecer toda a trajetéria escolar de seu aluno, marcada em muitos casos
pelo fracasso escolar, sobretudo de membros de grupos oprimidos, pode-se
afirmar que tais conhecimentos possibilitam aos professores praticas
pedagodgicas que ensejam aos estudantes se engajarem nos estudos e
ampliarem seus saberes, mediante a realizagdo de atividades de
aprendizagem de contexto familiar e, sobretudo, a superarem uma visdo de
ensino marcada por experiéncias anteriores malsucedidas (Fernandes, 2019,
p.81).

Assim, €& necessario que o professor, além de conhecer a vida escolar do
estudante, possa, também, entender o contexto social em que vive. Nesta perspectiva,
a realizacao de atividades de aprendizagem no contexto familiar pode ser destacada
por acdes voltadas para situagdes-problema e investigativas no que diz respeito ao
desenvolvimento da modelagem matematica (por exemplo, situacbes ligadas as
compras de alimentos, pagamento de contas de agua, luz, telefone e internet, ou
pagamento de aluguel).

Relembrando o Estagio Supervisionado no Curso de Licenciatura em
Matematica da FTC, as minhas preocupagdes em certos conteudos algébricos e em

outras areas da matematica fizeram parte de conversas prévias com os professores
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regentes, o que ajudou bastante no esclarecimento do meu objetivo em relacao a
assisténcia nas aulas. Nesse processo, levavamos o documento da universidade —
Termo de Compromisso de Estagio — para formalizar essa etapa da formagéo.

Quanto aos registros das observagdes, eu fazia as anotagdes em um caderno,
similar ao de campo. Gostava muito de registrar as dindmicas e os projetos em
Matematica que eram ministrados e organizados pelos professores, pois achava
importante qualifica-los segundo categorias que ajudavam a pensar na minha propria
pratica na docéncia.

Muitas atividades e varios projetos matematicos eram desenvolvidos, como por
exemplo: Projeto de Jogos Matematicos, Projeto Softwares Educativos, Projeto
Inclusivo (Adote um Aluno, inclua um Colega), entre outros, que instigavam a
pesquisa, uma ou outra perspectiva investigativa em sala de aula e o senso coletivo
nas aulas de matematica.

Conclui minha Licenciatura em Matematica em agosto de 2008 e continuei
lecionando na Escola Estadual Ceciliano Abel de Almeida até 2010. Durante o curso
de licenciatura, aproveitei a oportunidade para aprimorar minha formacdo e me
especializei em Docéncia do Ensino Superior, na Univc (Universidade Vale do
Cricaré), concluindo o curso em 20009.

No ano de 2010, mudei para a cidade de Guacgui - ES para acompanhar meu
marido em seu novo emprego e, ao chegar nesse municipio do sul do estado, fui
contratada para lecionar as disciplinas de Matematica e Fisica, e atuar no ?Pré-Enem
na mesma escola.

Neste periodo, fiz o Curso de Capacitagdo em Praticas de Educagido a
Distancia no IFES (Instituto Federal do Espirito Santo), uma instituicdo muito
importante em minha formacgao, tendo em vista que me deu condigdes de sanar
duvidas relativas ao AVA (Ambiente Virtual de Aprendizagem), especialmente o
Moodle, Chat e Wiki. Logo, esse novo conhecimento adquirido ajudou-me em tutorias
virtuais, pois consegui permissao para atuar em cursos de Ensino a Distancia.

Em meados de 2013, mudei-me para a cidade de Uberaba - MG, novamente
para acompanhar meu marido que veio lecionar na Universidade Federal do Triangulo
Mineiro (UFTM). Neste mesmo ano, iniciei um contrato temporario em Uberaba,
lecionando Matematica para turmas de 8° ano da Escola Estadual América.

No decorrer de 2014, fui contratada como professora no Projeto de Tempo

Integral, na disciplina de Matematica. Neste projeto, pude trabalhar a Matematica de
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forma mais criativa, tendo mais tempo e dinamismo para trabalhar os conteudos.

Em 2015, comecei a lecionar em outra escola estadual, onde tive a
oportunidade de trabalhar com alunos do 7° ano e do Ensino Médio. Nessa instituicao,
pude perceber a eficacia do meu trabalho, pois as condigdes infraestruturais,
trabalhistas e administrativas eram mais eficientes, o que me permitiu desenvolver
diversas atividades que realmente cumpriram o papel de ensinar Matematica.
Permaneci nessa escola até o ano de 2016.

Ainda nessa época, fui convidada a atuar como professora formadora no Curso
de Aperfeicoamento em Género e Diversidade na Escola, promovido pela Renafor
(Rede Nacional de Formacédo de Profissionais da Educacdo) na UFTM. Essa
experiéncia foi extremamente valiosa para minha formacdo, pois me ensinou a
oportunidade de trabalhar temas relacionados a género e diversidade na Educagao
Basica de maneira mais consciente, dando-me um novo olhar para atender a diversas
situacdes encontradas no ambiente escolar, de acordo com essa tematica.

Em 2017, assumi um cargo efetivo como professora de matematica do
municipio de Uberaba e fui trabalhar na Escola Municipal Professora Geni Chaves.
Nesta escola, em 2018, além de ministrar conteudos matematicos, comecei a atuar
como professora de apoio para dois alunos com necessidades especiais.

De modo geral, o trabalho que fiz nesta escola foi muito proveitoso,
principalmente porque comecei a usar, no ensino matematico, as tecnologias digitais,
por meio de plataformas educacionais. Essas tecnologias digitais foram primordiais
para o ensino presencial de matematica, pois possibilitaram a inclusdo da maioria dos
alunos — com ou sem necessidades especiais — no entendimento de conteudos
matematicos abstratos em muitos casos. Fiquei nesta instituicdo até o ano de 2018.

Neste periodo, apesar da existéncia dos Parametros Curriculares Nacionais,
com a ascensao da Base Nacional Comum Curricular — BNCC (Brasil, 2017), pude
perceber entre algumas leituras que no estudo da algebra no Ensino Fundamental Il
e no Ensino Médio, no que tange as equagdes e as fungdes, na perspectiva da
Educacédo Algébrica, € fundamental compreender os modelos e as estruturas
matematicas no uso de incognitas. Esta racionalizagéo requer algumas competéncias
e habilidades a serem desenvolvidas pelos docentes e pelos discentes.

Aqui merece a observacao sobre a importancia dos Parametros Curriculares
Nacionais (PCNs) para o ensino da Matematica. Esses documentos (Brasil, 1998)

foram elaborados pelo Ministério da Educagcdao como diretrizes separadas por

27



disciplinas.

Esses parametros buscavam orientar a elaboragao curricular, a formagao inicial
e continuada dos professores, fomentar as discussbes pedagdgicas internas das
instituicbes de ensino, produzir materiais didaticos (como livros, por exemplo) e
promover avaliagbes educacionais.

Os PCNs devem, nesse panorama, continuar existindo, mas somente como
diretrizes de orientagcdo e ndo obrigatérias. A BNCC, no entanto, € mais especifica,
determinando os objetivos de aprendizagem de cada ano escolar. Esta, por sua vez,
€ obrigatéria para todos os curriculos de todas as redes do Brasil, publicas e
particulares. Os conteudos que a totalidade dos estudantes das escolas do pais na
Educacao Basica devem estudar estdo na BNCC.

Com o detalhamento dos conteudos presentes na BNCC (Brasil, 2017),
entendo que a Educacdo Algébrica deve ser uma preocupacado constante da
Educacdo Matematica, tanto nos aspectos pedagdgicos em sala de aula, quanto nas
praticas pedagogicas na escola. Para Fiorentini, Fernandes e Cristévao (2005), nesse
sentido, a investigacdo matematica nas aulas é uma vertente da pratica pedagogica
que o docente pode fazer uso para desenvolver atividades em torno do pensamento
algébrico.

Neste cenario, em 2019, pedi minha remog¢ao para a Escola Municipal de
Uberaba. Nesta instituicdo de ensino, fui acolhida de forma formidavel e pude
trabalhar mais incisivamente, ou seja, ensinar Matematica junto e através das
tecnologias digitais.

Iniciamos um trabalho em parceria com os estagiarios do curso de Licenciatura
em Matematica da UFTM, em um projeto piloto chamado: “O uso das Tecnologias
Digitais no Ensino-Aprendizagem na Escola Municipal Uberaba” (Vieira, R; Vieira, C
2020).

Este projeto tinha a concepg¢do na qual eu realmente queria: usar
computadores, WhatsApp, celulares e Plataformas Digitais para contribuir no
processo de ensino-aprendizagem de Matematica. Fizemos esse trabalho junto ao 9°
ano do ensino fundamental.

Pude ver os resultados estampados na avaliagdo do aumento do rendimento
dos estudantes, nas aprovagdes dos discentes nos cursos do IFTM (Instituto Federal
do Tridngulo Mineiro) da Escola Municipal Uberaba e na participagdo no | Seminario

Internacional em Tecnologias, Comunicagdo e Educacao, ocorrido em 2019, na
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cidade de Uberlandia.

Além das atividades mencionadas acima, comecei no decurso de 2019 uma
Especializagdo Lato Sensu em Educagéo Profissional e Tecnoldgica Inclusiva do
IFTM, onde tive um aprendizado que ampliou minha formacéo sobre o uso das
tecnologias e, além disso, na educacéo inclusiva, tendo em vista o estudo sobre as
Tecnologias Assistivas.

Nesta especializagéo, apresentei meu Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC)
em forma de artigo e, apos a aprovagao e ajustes necessarios, publiquei em 2020 na
Revista de Matematica Aplicada e Interdisciplinar — INTERMATHS — “Ensino da
Matematica com Apoio de Tecnologias Digitais como Abordagem Inclusiva ao Aluno
com Paralisia Cerebral: um relato de experiéncia no 9° ano do ensino fundamental em
uma Escola Municipal de Uberaba/MG” (Vieira; Gongalves, 2020).

Nesta mesma linha, em 2020, fizemos o registro do projeto de ensino junto a
UFTM: “Tecnologias Digitais no Ensino e Aprendizagem de Matematica na Escola
Municipal Uberaba”, onde continuamos o trabalho iniciado em 2019. Inicialmente, o
projeto seria desenvolvido no ensino presencial, porém, com o advento da Pandemia
da COVID-19, a proposta foi desenvolvida de forma remota.

Em 2020, participei da Selecdo para Mestrado em Educacédo em Ciéncias e
Matematica da UFTM, apresentei o Projeto, fiz a arguigdo e avaliagao de titulos. Fui
aprovada e cursei a pos-graduagao esperando que esta pudesse acrescentar algo
novo e satisfatério a minha pratica e investigagdo como professora da educagao
basica e na minha formagao como pesquisadora.

Ademais, somei outros conceitos e iniciativas que poderdo incrementar o
processo de ensino-aprendizagem em matematica, focando meus esfor¢os, minha
pesquisa e meu conhecimento no entendimento de abordagens de investigagbes no
ambito da Educacéo Algébrica em aulas exploratério-investigativas, tanto no Ensino
Fundamental, quanto no Ensino Médio.

Ao longo da minha trajetéria académica e profissional, sempre busquei inovar
nas praticas de ensino de matematica, especialmente na abordagem da algebra,
procurando instigar o pensamento critico dos alunos e fornecer um entendimento mais
profundo dos conteudos.

Como pesquisadora, tenho a constante busca por novas formas de ensinar e
repensar o processo de aprendizagem, em especial através das Aulas Exploratério-

Investigativas em Matematica, com foco na Educacéo Algébrica. Nesse sentido, o
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Mestrado em Educacgédo em Ciéncias e Matematica péde contribuir para a analise das
metodologias de ensino.

Para aprofundar as reflexdes sobre Algebra, Educagdo Algébrica e Aulas
Exploratério-Investigativas, foi fundamental realizar uma revisao da literatura, discutir
0s aspectos tedricos relevantes e realizar mapeamentos e analises dos conteudos

relacionados.
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2 FUNDAMENTOS TEORICOS

Nos fundamentos tedricos, apresento uma revisao da literatura pertinente
ao tema da pesquisa. Logo apds, € dada énfase ao estudo das concepgodes de
Algebra e de Educagdo Algébrica, para, por fim, abordar o tema Investigacdes
Matematicas em Sala de Aula, procurando trazer elementos para facilitar as

escolhas das categorias e as analises das teses e dissertagdes mapeadas.

2.1 REVISAO DA LITERATURA

Para que a pesquisa empreendida siga um caminho no ambito do tema
escolhido, é necessario verificar a literatura existente nos estudos que estido
interligados ao que sera realizado. No contexto desta linha, como etapa preliminar da
pesquisa, € possivel classificar a revisao da literatura como uma busca por fontes
recomendadas por especialistas que ja investigaram o tema (Gil, 2008).

Com base nos estudos do estado do conhecimento, € possivel analisar de
forma ampla e sistematica a producéo académica sobre determinada tematica na area
da Educacdo. Esses estudos coletam dados sobre pesquisas realizadas em um
periodo especifico, indicando a atengao que os pesquisadores tém dado ao tema em
questao e os aspectos mais relevantes da area.

Segundo Romanowski e Ens (2006) os estudos do estado do conhecimento se
mostram extremamente relevantes para a compreensao do estado atual da pesquisa
em uma area determinada. Eles apontam os temas, subtemas e conteudos prioritarios
nas pesquisas, além de evidenciar a necessidade de algumas pesquisas que ainda
nao foram desenvolvidas.

Outra contribuicdo importante dos estudos do estado do conhecimento é o
apontamento de temas que sdo pouco explorados ou até mesmo ignorados pelos
pesquisadores. Com isso, & possivel identificar lacunas no conhecimento e incentivar
o desenvolvimento de novas pesquisas sobre esses temas negligenciados.

Por fim, vale destacar que os estudos do estado do conhecimento evocam
aspectos pontuais, como um curso ou uma area de formagdao com sua proposta
especifica, além de evidenciar os temas que preocupam o investigador. Com base
nessas analises, € possivel direcionar pesquisas futuras e contribuir para o

desenvolvimento do conhecimento cientifico na area da Educagao Matematica.
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De acordo com Kumar (2005), a analise do que ja foi investigado sobre algum
tema auxilia no aprimoramento da metodologia de um estudo por meio da revisao da
literatura, pois esse tipo de modelo de trabalho mostra como esses estudos
contribuiram para o conhecimento.

Nesta revisdo da literatura, foi considerado o estado do conhecimento e o
panorama de pesquisas sobre ensino-aprendizagem nos anos finais do Ensino
Fundamental e Médio. Para isso, foram analisados os estudos de Polla (2010),
Alvarenga (2016), Baqueiro (2016) e Borges (2018), que também realizaram
mapeamentos de produgdes académicas sobre o tema.

Em Polla (2010) a autora apresentou um mapeamento de teses e dissertacdes
sobre ensino-aprendizagem de Algebra, nos anos finais do Ensino Fundamental, no
periodo de 1998 a 2007. Nesse sentido, foi levantado no Catalogo de Teses e
Dissertacoes da CAPES e em dados de bibliotecas digitais de algumas instituicdes de
pos-graduacao.

Polla (2010) estabeleceu como ponto de partida os PCN (Paradmetros
Curriculares Nacionais), discutindo sobre a relevancia da Algebra. Para tanto, utilizou
alguns aspectos historicos que tinham relagcdo com os trabalhos de composicao da
pesquisa, realizando o trabalho através de sites das principais instituicbes e de grupos
de pesquisa que tiveram um vinculo colaborativo na producéo de estudos.

Em suas conclusdes, Polla (2010) destaca que houve uma diversidade de
tematicas com olhares voltados para a aprendizagem de alunos, professores e
metodologias utilizadas no que diz respeito a aprendizagem e aos materiais didaticos
adotados ou direcionados as escolas pelas Secretarias de Educacao.

Desta forma, a pesquisa permitiu concluir a necessidade de estudos que
tenham enfoque em alunos e professores nos anos finais do Ensino Fundamental,
com a vertente no trabalho colaborativo, para o ensino de Algebra em sala de aula.

Alvarenga (2013) fez um estudo de carater bibliografico buscando mapear e
refletir sobre a producdo académica que aborda ensino-aprendizagem de inequagoes.
Neste trabalho, o autor emprega métodos mistos, nos moldes da analise de conteudos
para a analise dos dados.

Alvarenga (2013) faz um mapeamento de eventos nacionais e internacionais,
periddicos e trabalhos obtidos em bibliotecas, além de contato direto com alguns
autores da pesquisa. Em 2010, no grupo de pesquisa Ensino de Algebra (GPEA), o

autor, frente a assuntos algébricos e a seus objetivos de pesquisa, resolveu:
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(...) continuar com o mesmo tema, porém, desta vez, analisando o estado do
conhecimento de pesquisas sobre tal assunto, pois muitos anos se passaram,
e entender o que foi desenvolvido e 0 movimento realizado pelos trabalhos
investigativos era importante nessa época. (...) - Caracterizar e inter-
relacionar aspectos relativos ao estado do conhecimento sobre o ensino e

aprendizagem de inequagdes. (Alvarenga, 2013, p.28;251)

Com o objetivo de relacionar varias caracteristicas, principalmente aquelas
emitidas pelos trabalhos inventariados, tragando linhas gerais para a investigacao,
Alvarenga (2013) organizou sua pesquisa em categorias a priori € emergentes.

Diante da organizacdo empreendida, o autor refletiu sobre a génese do tema,
os enfoques, as metodologias de pesquisa, os referenciais tedricos adotados, os tipos
de inequagdes e o nivel escolar dos participantes das coletas.

Os resultados giraram em torno da leitura dos trabalhos, permitindo
aprofundar e conhecer os objetivos das publicagbes, os referenciais teoricos
educacionais e matematicos, bem como as metodologias de pesquisa. Foi pontuado
ainda, indicando as formas de abordagem das inequacgdes, a natureza dos erros, os
aspectos metodoldgicos de ensino e as questdes reflexivas e investigativas.

Como concluséo, Alvarenga (2013) mostrou que prevaleceu nas publicagdes
o enfoque nos erros, no modo de resolver e de interpretar as inequacdes feitas pelos
estudantes. As investigacdes estdo espalhadas em todos os lugares, mas continuam
sendo um tema que instiga novas pesquisas.

Neste intento, Alvarenga (2013) afirmou que as investigagdes sobre ensino-
aprendizagem de algebra podem e devem ser ampliadas e aprofundadas pelos
pesquisadores em Educacao Matematica.

A pesquisa realizada por Baqueiro (2016) foi do tipo documental, relacionada
com o tema "Achados sobre generalizacdo de padrbes ao 'garimpar’ pesquisas
brasileiras de educagdo matematica (2003-2013)". Nesta pesquisa, houve um grande
interesse pelas teses e dissertagdes disponiveis no portal da CAPES e de mais 23
instituicdes brasileiras com cursos de Pds-Graduagao stricto sensu da Area de Ensino,

concluindo que os estudos apresentaram as seguintes contribui¢des:

(1) a capacidade que atividades de generalizagdo de padrdes tém de desafiar
a curiosidade dos sujeitos, possibilitando o desenvolvimento do pensamento
algébrico, principalmente no que tange a prépria generalizagéo, caracteristica
dos processos do pensamento matematico avangado (visualizagao,
validacgédo, investigacdo, representacao, indugdo, sintese e abstracado, entre
outros), e de proporcionar meios para o sujeito construir conceitos
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matematicos (como por exemplo o de fungéo); (2) a importancia de que as
atividades de generalizacdo de padrbes estejam presentes em todas as
etapas da educacdo basica, ja desde as séries iniciais, uma vez que
possibilitam a professores e alunos concepgdes variadas de algebra
(principalmente a de algebra como modo de pensar), inter-relacionando os
diversos aspectos do pensamento algébrico (Baqueiro, 2016, p. 8).

Para Baqueiro (2016), na categoria 2, que englobava a subcategoria GAP, as
analises das pesquisas revelaram que as discussbes que promovem a pratica
investigativa e exploratéria, incluindo a observacéo e generalizagdo de padrdes, sao
um meio importante de conducdo dos alunos ao desenvolvimento de processos
cognitivos que levam a descoberta de conceitos matematicos.

Isso destaca a importancia de se incentivar atividades que envolvam a
exploragéo e a investigacdo na educagao matematica, como forma de promover uma
aprendizagem significativa e duradoura.

Borges (2018) apresentou estudos cuja tematica envolve um mapeamento de
pesquisas a respeito do estudo de algebra nos anos finais do Ensino Fundamental e
Ensino Médio (2008 — 2017). Nesta investigagcédo, foram analisadas 42 pesquisas,
obtidas por meio digital, a partir do Catalogo de Teses e Dissertacbes da CAPES
(Coordenacgao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior) e repositorios de
teses e dissertacdes dos Programas de Pés-Graduacdo em Educagao Matematica.

A analise das producdes foi realizada por meio das seguintes categorias:
linguagem e pensamento algébrico; relagdo entre algebra, aritmética e geometria;
multiplas representacdes; materiais/recursos didaticos; concepgdes/conhecimento;
metodologia de ensino e pratica pedagogica.

Apos a analise, Borges (2018) concluiu que alguns trabalhos que tratam de
formacdo de professores apontaram a existéncia de insatisfacbes com a falta de
conexao entre formacéo inicial e pratica em sala de aula, bem como divergéncias
quanto a conhecimentos para o ensino da Algebra.

Em outros poucos trabalhos, Borges (2018) considerou que se discutem os
documentos oficiais ou livros didaticos a respeito da Algebra. Ja nos trabalhos que
discorrem sobre conteudos especificos, ficou nitido que alguns sdo mais abordados
nos planos de ensino, como por exemplo, equagdes do primeiro e segundo grau.

Borges (2018) reforcou que, para o melhor entendimento do estado de ensino-
aprendizagem em Algebra, é preciso o desenvolvimento de pesquisas que abordem
ensino-aprendizagem de outros temas algébricos da educagao basica, bem como

compreensdes mais aprofundadas em relagao ao curriculo disposto em documentos
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oficiais ou livros didaticos. Diante deste olhar, € preciso estudar os conhecimentos
necessarios para que os docentes possam ensinar os assuntos, bem como outros
temas possiveis.

Na pesquisa de Borges (2018), em uma das categorias, o estudo da linguagem
e do pensamento algébrico no processo de ensino e aprendizagem de Algebra,
apresentadas no mapeamento, apareceram duas dissertagdes que foram objetos para
a nossa investigagao. Sao elas: Déchen (2008), que trata das Tarefas exploratorio-
investigativas para o ensino de algebra na 62 série do Ensino Fundamental: indicios
de formacgao e desenvolvimento da linguagem e do pensamento algébrico. Enquanto
Fernandes (2011) trata da iniciacdo a praticas de letramento algébrico em aulas
exploratorio-investigativas.

Dada a revisdo da literatura pertinente, discorreremos na subsecao abaixo
sobre as concepcdes de Algebra, uma vez que os estudos pesquisados estdo
intimamente ligados este conteudo.

Logo apos, discutiremos a respeito da Educacéo Algébrica, tendo em vista a
busca por entender os meandros de ensino-aprendizagem da Algebra e, para finalizar,

daremos um enfoque nas tarefas investigativas em aulas de matematica.
2.2 CONCEPCOES DE ALGEBRA

Para falar sobre concepcdes de Algebra, trazemos como autores principais
Fiorentini, Miorim e Miguel (1993), Usiskin (1995) e Lins e Gimenez (1997),
procurando entender as abordagens desses autores em relagdo ao assunto, bem
como as intersecg¢des que existem entre suas compreensoes.

Segundo Usiskin (1995), ndo é uma tarefa facil definir o que é Algebra, pois,
do ponto de vista do autor, na escola média, a Algebra tem uma definicdo muito
diferente daquela destinada ao ensino superior de matematica.

O modelo implicito que se impde no cerne da escola, no ensino da
Matematica, é o da Algebra como uma aritmética generalizada (Usiskin, 1995). Neste
caso, a aritmética depende seguramente da Algebra. A transi¢do da aritmética para a
Algebra n3o pode se ater simplesmente a aplicacdo de propriedades, mas sim a
maneira de descrevé-la e executa-la, o que em linhas gerais significa dizer que a
escrita na Algebra se diferencia pela manipulagéo, sobretudo das incégnitas.

Frente a este contexto, a Algebra pode apresentar concepgdes que envolvem
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iniciativas que séo estudadas por pesquisadores que procuram verificar fatos que
interferem no processo de ensino-aprendizagem. Por exemplo, as concepgdes de

variavel vdo mudando com o tempo, ou seja:

Num texto da década de 50 (Hart, 1951a), s6 se menciona a palavra variavel
quando da discusséo de sistemas (p. 168), sendo descrita entdo como ‘um
numero mutavel’. No segundo livro da série (Hart, 1951b), ha uma afirmagéo
mais formal de variavel (p. 91): ‘uma variavel € um numero literal que pode
assumir dois ou mais valores durante uma determinada discussao’. (..) Textos
modernos do final daquela década tinham uma concepcdo diferente,
representada pela seguinte citagdo de May e Van Engen (1959) como parte
de uma cuidadosa analise desse termo: (...) Uma variavel, grosso modo, é
um simbolo pelo qual se substituem os nomes de alguns objetos, comumente
numeros, em algebra. Uma variavel esta sempre associada a um conjunto de
objetos cujos nomes podem ser substituidos por ela. Esses objetos chamam-
se valores de variavel (p. 70). (...) Hoje em dia a tendéncia € evitar a distingéo
‘nome-objeto’ e pensar numa variavel simplesmente com um simbolo pelo
qual se podem substituir coisas (mais precisamente, coisas de um
determinado conjunto, enquanto consideradas indistintas) (Usiskin, 1995, p.
11).

Nesse sentido, Usiskin (1995) afirma que a variavel esta associada a
representacdo de um conjunto de objetos que s&o considerados como valores da
variavel. Aléem disso, quando se pensa em uma variavel como um simbolo "x", por
exemplo, ela pode representar um conjunto de coisas.

Usiskin (1995) desenvolveu a definicdo de Algebra no que diz respeito a
utilizagao das variaveis e suas aplicagdes na educagao basica, dividindo-as em quatro
concepcodes. A primeira delas € nomeada por Usiskin (1995) como a Concepcgao de
Algebra como aritmética generalizada, na qual as varidveis sdo vistas como
generalizadoras de modelos, ou seja, trata-se de uma perspectiva generalista dos
conhecimentos aritméticos.

Assim, nesta concepgao, "é natural pensar as variaveis como generalizadoras

de modelos" (Usiskin, 1995, p. 13). Neste intento,

Por exemplo, generaliza-se 3+5.7=5.7+3 comoa+b=b+a. Omodelo
(.)3.5=15(.)2.5=10(.)1.5=5(..)0.5=0(...) é entendido de
modo a abranger a multiplicagdo por numeros negativos (0 que, nesta
concepg¢ao, muitas vezes é considerado algebra e ndo aritmética): (...) -1 .5
=-5(.) -2 .5 =-10. (...) Generaliza-se essa ideia de modo a tirar
propriedades como (..) -x . y = -xy” (Usiskin, 1995, p. 13).

Nesta concepcdo, segundo Usiskin (1995), as instrucbes basicas para o
estudante sao simplesmente traduzir e generalizar, tidos como procedimentos

primordiais tanto para a Algebra, quanto para a Aritmética.
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Continuando nas concepcdes de Usiskin (1995) sobre a Algebra, temos a
segunda, denominada Concepcdo de Algebra como um estudo de procedimentos
para resolver problemas, em que as letras sdo entendidas como variaveis com o
objetivo de buscar solugdes para o valor da incognita, visando resolver os problemas.

Como exemplo foi enunciado por Usiskin (1995):

Consideremos o seguinte problema: (...) Adicionando 3 ao quintuplo de um
certo niumero, a soma é 40. Achar o numero. (...) Facilmente se traduz o
problema para a linguagem da algebra: (...) 5x + 3 = 40. (...) Dentro da
concepgao da algebra como generalizadora de modelos, ndo temos
incognitas. Generalizamos relagbes conhecidas entre numeros e, assim
sendo, ndo tendo sequer a sensacao de incognitas. Sob essa concepcgéo, o
problema terminou, pois ja encontramos o modelo geral. Porém, dentro da
concepgéao da algebra como um estudo de procedimentos, estamos apenas
comegando. (...) Vamos resolver a equagdo com um procedimento.
Somemos, por exemplo, -3 a ambos 0os membros: (...) 5x + 3 + (-3) = 40 + (-
3). (...) 5x =37 (...) x = 7,4 (Usiskin, 1995, p. 14).

Nesta definicdo de Algebra, as variaveis ou incégnitas sdo basicamente
consideradas como modelos com a intengao de simplificar e resolver - dois termos
com a mesma ideia - (Usiskin, 1995). Nesse sentido, a variavel é representada por
uma letra, por exemplo, e, quando assume a ideia de numero desconhecido, como na
equacgao, passa a ser conhecida como incognita.

A terceira concepcao, batizada por Usiskin (1995) como Algebra como estudo
de relagdes de grandezas, esta vinculada as formulas e, nessa vertente, ndo busca
generalizar elementos aritméticos nem resolver problemas.

Nessa perspectiva, as variaveis mudam (configuradas em argumento,
parametro, etc.) como dependentes e independentes. Concretamente falando, "as
fungcdes surgem quase imediatamente, pois necessitamos de um nome para os

valores que dependem do argumento ou parametro x" (Usiskin, 1995, p. 16).

Quando escrevemos A = bh, férmula da area de um retangulo, estamos
expressando uma relagdo entre trés grandezas. Nao se tem a sensagao de
estar lidando com uma incégnita, pois ndo estamos resolvendo nada.
Foérmulas com A = bh transmitem uma sensacao diferente de generalizagées
com 1 = n. (1/h), embora se possa pensar numa férmula como um tipo
especial de generalizagao (Usiskin, 1995, p. 15).

Para Usiskin (1995) a diferenga entre esta concepgao e a segunda é que as
variaveis variam, ou seja, “O que ocorre com o valor de 1/x quando x se torna cada
vez maior? (p. 15) como uma pergunta que tem significado neste contexto, em

contraponto a simplesmente perguntar: “o que aconteceria com o valor de 1/2 quando
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2 se torna cada vez maior” (p. 16).
Na quarta e ultima concepcao, chamada Algebra como estudo das estruturas,
a variavel ndo se mostra como incégnita, argumento, parametro ou generalizagédo da

aritmética. Nessa concepcao:

(...) reconhecemos a algebra como o estudo das estruturas pelas
propriedades que atribuimos as operagdes com numeros reais e polinémios.
Consideremos o seguinte problema: (...) Fatorar 3x2 + 4ax - 132a2 (...) A
concepcao de variavel nesse caso nado coincide com nenhuma daquelas
discutidas anteriormente. Nao se trata de nenhuma funcéo ou relacao; a
variavel ndo é um argumento. Ndo ha equacao alguma a ser resolvida, de
modo que a variavel ndo atua como uma incégnita. Também n&o ha nenhum
modelo aritmético a ser generalizado (Usiskin, 1995, p. 18).

Neste contexto, Usiskin (1995) chama a atencdo para a nogédo de numeros
reais ao se utilizar variaveis, como também deseja que se trabalhe com variaveis sem
precisar retornar ao nivel de conhecimento anterior, ou seja, como modelo aritmético
a ser generalizado.

De acordo com Fiorentini, Miorim e Miguel (1993), ha quatro concepgdes de
Algebra, a saber: concepcdo processoldgica, concepgdo linguistica-estilistica,
concepgao linguistico-sintatico-semantica e concepgao linguistico-postulacional.

A primeira, vista como uma concepgao processoldgica, consiste em um
conjunto de técnicas, métodos e artificios, pois relaciona-se ao bojo de técnicas
algoritmicas ou aos processos interativos aplicados a questées com resolugdes que
se configuram.

A segunda concepc¢ao, a linguistico-estilistica, pode ser considerada como
mais exigente do que a concepcdo processolégica, na qual a Algebra, como
linguagem especifica, € dotada como a expressdo concisa de procedimentos
especificos, como algoritmicos e interagéo processual.

Outra concepcao para Fiorentini, Miorim e Miguel (1993) é a linguistico-
sintatico-semantica, sendo a Algebra entendida como linguagem concisa e com a
caracteristica principal da dimensao sintatico-semantica, como utilizagao da dimensao
sintatica quando do processo do transformismo algébrico ligado ao simbolismo, bem
como pelo nivel semantico que permite a evolugdo da linguagem ao nivel sintatico,
com dimensao instrumental.

Por fim, Fiorentini, Miorim e Miguel (1993) trazem a concepg¢ao linguistico-
postulacional, que entende a Algebra como linguagem simbdlica com alto grau de

abstracao e generalidade em todas as areas da Matematica, em que a simbologia &
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amplificada como estruturas, tais quais as topoldgicas e o espago vetorial.

Outros autores que abordam concepcdes de Algebra séo Lins e Gimenez
(1997), que também apresentam quatro concepg¢des a partir das atividades
Algébricas. A primeira, chamada Concepcao Letrista, esta ligada a evolugéo histérica
das nogdes algébricas e descreve a Algebra como desenvolvimento histérico no qual
ha representagdo ou calculo de letras, com exceg¢ao da historia da Matematica
classica chinesa e a islamica medieval.

A segunda concepgao é denominada de Conteudista (Lins; Gimenez, 1997),
caracterizada a partir de contetdos algébricos. A Algebra, nesta concepcdo, é
representada por uma lista de temas matematicos que sdo compreendidos como
Algebra, incluindo nessa légica a decisdo se alguns tépicos deveriam ou ndo estar
nesse bojo e a dificuldade de organizar um curriculo para Educagao Algébrica.

Quanto a terceira, chamada de Concepgao Acgéao, Lins e Gimenez veem a
Algebra como resultado da acéo da formalizacdo no pensamento, onde nascem as
reflexdes em relacido as operagdes utilizadas nas questoes.

No aspecto que tange a formalizagdo do pensamento, n&o se pode negar que,
ao resolvermos uma expressao algébrica, devemos ter a ideia de quais operagdes
sao necessarias para achar a solugao da atividade proposta.

Para Lins e Gimenez (1997, p. 100) "por exemplo, se uma criangca de 10 anos
resolve uma equagao, mas fracassa em dar quaisquer sinais de ter atingido o estagio
operatorio formal piagetiano, vamos negar a esse episodio o status de atividade
algébrica?".

Por fim, a quarta concepgao é chamada de Conceitual, que é baseada na
proposta encaminhada na Teoria dos Campos Conceituais de Vergnaud, envolvendo
anotagdes, conceitos, esquemas operacionais e conjunto de problemas.

Vale destacar que as concepcdes de Algebra elencadas por Usiskin (1995) nos
dao uma ideia de que a utilizagao de variaveis em diversos contextos pode ocorrer no
decorrer do processo de ensino-aprendizagem sobre um conteudo algébrico,
ampliando aplicagbes e dando significados as aplicagdes propostas.

Ja nas concepgdes de Lins e Gimenez (1997) sobre Algebra, é proposto um
planejamento baseado na educacéao algébrica, buscando que os alunos procurem dar
significados para os conteudos algébricos na perspectiva do pensamento algébrico.

Frente a esta rapida reflexdo, no proximo topico faremos uma discussao sobre

Educacao Algébrica, buscando autores que possam esclarecer mais sobre este tema
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muito importante em nosso estudo.

2.3 CONCEPGCOES DE EDUCACAO ALGEBRICA

Visando analisar as concep¢des de Educagédo Algébrica que estdo presentes
nas praticas dos docentes, no Ensino Fundamental Il e Ensino Médio, precisamos
dialogar com os autores que abordam esse tema, entre eles Lins e Gimenez (1997) e
Fiorentini, Miorim e Miguel (1993).

Na perspectiva de Lins e Gimenez (1997), algumas concep¢des de Educagao
Algébrica podem ser elencadas nas seguintes vertentes: a) Letrista: As atividades
algébricas sao fundamentadas em operagdes com variaveis, com sequéncias de
exercicios e algoritmos. b) Letrista Facilitadora: Propbe atividades de situagdes
concretas para lidar com expressdes algébricas, buscando o manuseio do que é
concreto como uma possibilidade de abstragdo transformada em formalidade. c)
Modelagem Matematica: A atividade algébrica deve ocorrer na produgdo do
conhecimento algébrico com o propdsito de organizar uma situagao realistica, ou seja,
com atividades de investigagdes em situagdes reais.

Na compreensao dos autores, essas concepgdes de Educagao Algébrica sofrem
de incongruéncias, sendo que a concepgao Letrista embarca na ética que esta
explicita na maior parte dos livros didaticos, devido a falta de preparagdo dos
professores para essa pratica.

Enquanto na concepgéao Letrista Facilitadora, Lins e Gimenez (1997) afirmam
que o uso de situagdes concretas, algumas vezes, auxilia na transformacdo de
atividades concretas para as formais, acreditando que a Educagao Algébrica deve
permitir o desenrolar dos diversos meios de construir e produzir significados.

Para Fiorentini, Miorim e Miguel (1993), as concepg¢des de Educagao Algébrica
sdo nomeadas como: Linguistico-Pragmatica, Fundamentalista-Estrutural e
Fundamentalista-Analégica.

Quanto a Concepcéo Linguistico-Pragmatica, praticada tanto no Brasil, quanto
em outros paises, no século XIX e na primeira metade do século XX, ha o vinculo do
papel pedagdgico da Algebra como instrumento de resolugdo de problemas

(Fiorentini, Miorim e Miguel, 1993). Neste sentido, esta concepgao esta relacionada a:

(...) um ftransformismo algébrico totalmente independente de objetos
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concretos, de figuras ou ilustragbes e de problemas antepunha-se como
condi¢do necessaria, isto é, como pré-requisito, a ‘uma algebra aplicada’, ou
seja, aos tais, ‘problemas’. Esse ‘transformismo algébrico’ caracteriza-se,
quase invariavelmente, por uma sequéncia de tépicos que, partindo dos
estudos das expressbes algébricas, passava pelas operagcdes com essas
mesmas expressdes para, finalmente, utiliza-las na resolugéo de problemas
(Fiorentini, Miorim e Miguel, 1993).

Ressaltamos que a Concepgao linguistico-pragmatica surgiu antes do
Movimento da Matematica Moderna (MMM). Durante este movimento, prevaleceu a
Concepcéo Fundamentalista-estrutural. Para ressaltar, no MMM o ensino da Algebra
estava voltado para o desenvolvimento da capacidade dos estudantes quanto ao uso
da transformacao algébrica em expressdes e resolugdes de equagdes, mesmo que
de forma mecanica.

Quanto a Concepgdo Fundamentalista-estrutural, o papel pedagodgico da
Algebra “passa a ser de fundamentador dos varios campos da matematica escolar”
(Fiorentini, Miorim e Miguel, 1993, p. 84), destacando ainda a valorizagdo do
simbolismo e de exaustivos calculos algébricos advindos do MMM, ou seja, 0 ensino
da algebra acaba perdendo o seu viés pragmatico e privilegia os aspectos estruturais

dos conteudos e a linguagem precisa. Neste aspecto,

no que se refere, particularmente, a forma de abordagem daqueles conteudos
classicamente ditos algébricos, prevaleceu a crenca de que a introdugéo de
propriedades estruturais das operacdes, que justificassem logicamente cada
passagem presente no transformismo algébrico, capacitaria o estudante a
identificar e aplicar essas estruturas em diferentes contextos em que
estivessem subjacentes (Fiorentini, Miorim e Miguel, 1993, p. 84).

A consequéncia na Concepcdao Fundamentalista-estrutural foi o fato de
antecipar topicos algébricos como: expressdes algébricas, valores numeéricos,
operagodes e fatoragéo, por exemplo, por tépicos fundamentadores, como: conjuntos
numeéricos e propriedades estruturais, deixando para depois as fungcdes de 1° e 2°
grau.

A terceira concepgao, chamada de Fundamentalista-analdgica, surgiu apés o
MMM, buscando uma sintese em torno das duas concepgdes anteriores, instigando o
uso de materiais concretos, mesmo usando a linguagem simbdlica. A perspectiva
analodgica se deve ao fato de associar a geometria para promover a explicacao de
alguns entes algébricos, como: a ideia de comprimento, area e volume, valorizando o
transformismo algébrico. Nesta Concepg¢ao, ocorreu a volta do papel pedagdgico da

Algebra, segundo Fiorentini, Miorim e Miguel (1993), para a resolugdo de problemas.
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Nesse sentido, essa concepgéo acredita que uma ‘algebra geométrica’, por
tornar visivel certas identidades algébricas, seria didaticamente superior a
qualquer forma de abordagem estritamente logica-simbdlica. Isso, porém,
nao significa defender a tese deterministica da impossibilidade de acesso do
estudante a uma forma de abordagem meramente simbdlica e mais abstrata
(...) (Fiorentini, Miorim e Miguel 1993, p. 84).

Destaca-se, na concepgao Fundamentalista-analdgica, a utilizagado de leis de
equilibrio fisico, ao utilizar materiais concretos, como as balangas, dando destaque ao
processo de resolugao de equacdes, vislumbrando o sentido mais palpavel em relagao
a igualdade de membros.

Fiorentini, Miorim e Miguel (1993) consideram que estas concepg¢des levam a
aprendizagem da Algebra & simples transformacéo algébrica, atendendo a linguagem

(principalmente, a simbdlica) em contraposigdo ao pensamento algébrico.

Acreditamos subsistir entre pensamento algébrico e linguagem ndo uma
relacdo de subordinagao, mas uma relagdo de natureza dialética, o que nos
obriga, para melhor entendé-los, a colocar a questdo de quais seriam os
elementos caracterizados de um tipo de pensamento que poderia ser
qualificado de algébrico (Fiorentini, Miorim e Miguel, 1993, p.85).

Deste modo, na Tabela 1 buscaremos mostrar exemplos de situacdes na
perspectiva de Fiorentini, Miorim e Miguel (1993) que permeiam o pensamento

considerado como algébrico.

Tabela 1 - Situagdes que permeiam o pensamento algébrico

Situacao llustracao da Situagao Enunciado da Situacao
1@ Descobrir o dia e 0 més em que deve ser | “Varios s0is ¢ varias luas decla-
Extraida | celebrada uma cerimbnia religiosa, a | rou ele — “deverio anarecer e desa-
das partir da declaracao de um feiticeiro. parecer antes da chegada da festa. A
paginas lua que acaba de nascer deverd en-
85-86 cher-se e depols esvaziar completa-

mente l'v-; 015 ela deverd renascer
tantas vezes quantias puder, desde o
dedo mindinho de minha mfo direi-

ta até o cotovelo do mesmo lado. De-

pois o sol deverad levantar-se e por-se
tantas vezes quantas puder desde o

jedo minimo de minha mfo direita
ité a boca. S entio se levantars
0l em que comemoraremos junts
a cenmoma do Grande Totem”

(IFRAH, 1989:37)
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26
Extraida
da pagina
86

Do Livro Il dos Elementos de Euclides
extraiu-se a proposicado 5 escrita em
linguagem atual.

2 gituagdo. Do Livro Il dos Elemen
tos de Euclides extraimos a proposigiio
B, que escrevemos na linguagem atual:

“Se os pontos C e D dividem o seg-
mento de reta AB dado em partes
iguais ¢ desigunis, respectivamente,
entiio, a Area do retingulo ADHK
mais & firea do quadrado LHGE &
igual & drea do quadrado CBFE™.

M

E G F

3a
Extraida
da pagina
86

Galileu afirma que ela havia descoberto
algumas propriedades que até entdo nao
se tinha observado ou demonstrado.

refere-se ao movi-
mento de um corpo em gueda livre.
Alguns haviam observado que esse mo-
vimento era acelerado. Galileu, porém,
descobriu de que maneira a velocidade
variava em fungfio do tempo e expres-
sou essa dependéncia através de uma
“férmula”, ainda que de forma retérica.
O mesmo pensamento é expresso em
relagiio no movimento de projéteis. Ou-
tros jd haviam observado que os projé-
teis descrevem uma trajetdria curva,
mas Galileu demonstrou que tal traje-
téria deveria ser uma pardbola (Burtt,
1983:60),

42
Extraida
da pagina
86

Com base na figura explique como se
pode calcular a soma de uma quantidade
qualquer de numeros consecutivos a
partir do 1.
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5@ Colocar mais dois elementos na série e
Extraida | assim saber quantos tridngulos existiriam

da pagina | em um elemento qualquer da série. A\ X 7
86 f N f
" d 1 P ._l_. "

62 Resolver um problema que foi extraido de | “U'm mercador pagn direitos sobre
Extraida | um velho texto hindu de 450 d.C. certas mercadorins em trés lugares
das No primeiro entrega 1/3 de sua mer-
paginas cadoria, no segundo, 1/4 do restante,
86-87 no terceiro, /5 do que lhe sobra. O
imposto total é de 24 moedas. Quan-
to tinha o mercador ao iniciar a via-

gem?" (HOGBEN, 1958:328)

72 Verificar se existe alguma analogia
Extraida [ légica entre as tabelas 1, 2 e 3. Se for, GmAmw . st 4
da pagina | dizer como a analogia pode ser | _par | par | impar |
87 estabelecida. impar | fmpar | par

Tabela 1

Fonte: Adaptado pela autora (2022).

Segundo os autores, se considerarmos os aspectos linguisticos das situagdes
apresentadas na Tabela 1, aparecerdao elementos do pensamento algébrico, como:
"percepcgao de regularidades, percepg¢ao de aspectos invariantes em contraste com
outros que variam, tentativas de expressar ou explicitar a estrutura de uma situagao-
problema e a presenga do processo de generalizacao" (Fiorentini, Miorim e Miguel,
1993, p. 87), que sdo melhor expressos na coluna 3 da Tabela 1.

Fiorentini, Miorim e Miguel (1993) defendem que a Educagéo Algébrica deve
comegar com situagdes-problemas, garantindo o exercicio dos elementos imbricados
no pensamento algébrico, sendo eles: a) Nao ha motivo para sustentacao tardia da
Algebra no processo de ensino-aprendizagem. b) Desempenho da linguagem
simbdlica na Educagao Algébrica, pois a linguagem simbdlica-formal constitui-se
como fundamental na composi¢do do pensamento algébrico formal, o que pode
facilitar e simplificar os calculos. c) A amplitude do pensamento algébrico como base
da construcdo e compreensdao dos conceitos ligados aos campos e areas,

perpassando a produgdo do conhecimento nos diversos dominios. d) O modo de
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conduzir e expressar o pensamento, buscando a resolugdo das diversas situagdes
que permitam a constru¢ao da linguagem simbdlica significativa para o aluno.

Com a necessidade do desenvolvimento da interdependéncia entre
pensamento algébrico e linguagem algébrica, surgem uma concepgao de Educagéo
Algébrica vislumbrada como um ensino que proceda através de atividades abertas
com tarefas exploratério-investigativas em Matematica que admitam trabalhar e refletir

sobre o pensamento algébrico (Fioreninti, Fernandes e Cristovao, 2005).

2.4 TAREFAS INVESTIGATIVAS EM AULAS DE MATEMATICA

A educacéo instigada pela exploragao e pela investigacdo matematica € uma
tendéncia que tem inicio em situacbes de investigacdo no campo cientifico e
aprofunda o desenvolvimento na proposigao de problemas de carater aberto, no intuito
de levantar, analisar e construir dados baseados em argumentos plausiveis.

Temos a intengcéo de buscar e indicar elementos que mostrem, no ambito da
exploragéo, o quanto as Investigagdes Matematicas implementadas nas aulas desse
campo do saber. As Investigagcdes Matematicas ocorrem como uma acgao de praticas
que podem ser descritas a partir de Ponte, Brocardo e Oliveira (2006) nos seguintes
momentos de realizagéo da investigacao:

v Exploragdes e formulagbes de questdes: Reconhecimento de
uma situacao problematica, exploragao a situagao problematica e
formulacao de questdes;

v Conjecturas: Organizacao de dados, formulacédo e levantamento
de afirmacgdes sobre as conjecturas;

v Testes e reformulacdes: Realizacao de testes e refinagdo de uma
conjectura;

v Justificativa e avaliagdo: Justificagdo de uma conjectura e

avaliagcao do resultado e o raciocinio desenvolvido.

Para Ponte, Brocardo e Oliveira (2006) uma Aula Investigativa € aquela que
pressupde o envolvimento dos estudantes em tarefas e atividades investigativas e que
pode ajudar em sala de aula para uma atitude de atividade matematica genuina.

Nessa perspectiva, a resolugcido de problemas, por exemplo, envolve uma gama

de tarefas, no que concerne tanto as situagdes fechadas, como as situagdes abertas.
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As Investigacbes Matematicas dao énfase a processos matematicos relacionados a
procura de regularidades, de formulagdes, de testes, de justificativas, de reflexdes e
de generalizagoes.

Desse modo, Ponte et al. (1998) afirmam que as Investigagdes Matematicas
tém aspectos mais abertos e relacionam-se a conceitos variados, que podem ter como
inicio questdes ou situagdes propostas pelo docente, ou até mesmo pelos alunos.
Mais objetivamente falando, as atividades de investigagdo em relagéo a resolugao de
problemas estdo na forma como se faz ou como se estuda.

Assim, na resolucao de problemas, a questao € apresentada por completo ao
aluno, enquanto, na investigagdo matematica, as questdes inicialmente sao
apresentadas de forma mais ampla, o que torna necessario serem trabalhadas,
desenvolvidas e construidas em questdes e respostas concretas pelo préprio
estudante. Santos (2000) diz que as dimensdes envolvidas na atividade de resolugao
de problemas estdo em: conhecimento matematico, dominio de estratégias e controle
sobre o ato de trabalhar um processo.

Segundo Ponte et al. (1998), numa investigacdo matematica, € primordial que
exista a motivagcao e o desafio, ndo sendo tdo acessivel ao aluno o processo de
resolugdo, como também a solugcdo da questdo. Nesse sentido, as atividades de
investigacdo sao muito mais abertas, fazendo com que o aluno influencie suas
préprias ideias, questdes e o caminho a seguir.

Nessa direcéo, a Investigagdo Matematica trata de problemas desafiantes e
abertos, que conduzem o estudante a diversas alternativas de exploragdo e
investigacao. Nesta ldgica, até mesmo o termo "Exploratorio” deve ser entendido de
forma mais clara, pois, quando aliado as Investigagdes Matematicas, passa a ser
entendido como um tema mais livre € menos sistematico, tendo seu uso como uma
agao para problematizar e produzir novos significados a determinado conceito
matematico (Ponte, 2003).

Ponte (2003) entende que existem diversos tipos de tarefas, entre elas as
investigativas, com seu proprio grau de dificuldade. Na Figura 2, o autor apresenta o
que pode clarear melhor uma Tarefa Investigativa frente a outros tipos de tarefas
matematicas:

Figura 2 - Tarefas Matematicas
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Facil

Exercicio Exploragio

Fechado * *  Aberto
Problema Investigacio

Chfical

Fonte: Ponte (2003, p. 4)

A preparacao de aulas investigativas pelo professor pode, de um modo ou de
outro, confluir para temas relacionados ao curriculo. Nesse sentido, as atividades
propostas pelo docente ao aluno podem gerar implicacbes, de acordo com as
questdes levantadas pelos alunos, que levam a outros temas. O fator importante esta
na necessidade de se procurar o equilibrio entre a preocupag¢ao de decidir uma
organizacao curricular e a natureza aberta das Investigacdes Matematicas (Ponte et
al., 1998).

Nesse contexto, o professor tem um papel fundamental na orientagcao de
tarefas em sala de aula, sendo assim, a ele cabe a responsabilidade de selecionar as
propostas e de estabelecer os objetivos, vislumbrando a especificidade de cada turma.
Assim, o papel do docente é procurar delinear objetivos, metodologias e estratégias
que promovam as atitudes de reflexdo sobre a pratica.

Outro fato importante para a orientacdo do professor € a articulacdo da
Investigacdo Matematica com os conteudos que sao propostos via curriculo, exigindo
o0 momento correto do ano letivo para propor uma tarefa investigativa.

Nesse cenario, o professor precisa entender que uma tarefa investigativa em
matematica exige tempo adequado, devido a atitude que € requerida para a prépria
tarefa, da turma e da familiaridade com as investigacdes matematicas. Desta forma,

sdo consideradas as seguintes fases (Ponte et al., 1998):
e Introducdo da tarefa pelo professor como ponto de partida ou uma

questao indefinida, bem como arranque da sua realizagao pelos estudantes,

buscando a interpretagao da situacao e definicdo do que se deve seguir;
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e Realizagdo da tarefa, quando o professor faz a interagdo com os
estudantes em grupo ou individualmente;

e Apresentacdo dos resultados pelos estudantes e discussdo para
comparacgao dos entendimentos, estratégias e resultados obtidos na tarefa.
Frequentemente, neste ponto, surgem outras questbes que podem ser

tratadas em investigagdes futuras.

Reforcando as reflexdes em torno dessas trés fases, Ponte, Fonseca e
Brunheira (1999) afirmam que, na primeira fase, a tarefa e o tipo de trabalho podem
ser feitos com enunciado escrito com apresentacao oral. Em seguida, o professor vai
registrando em quadro proprio as informagdes importantes que surgem, de forma
espontanea, advindas das iniciativas dos estudantes.

No que se refere a segunda fase (Ponte et al., 2015), os autores Ponte,
Fonseca e Brunheira (1999) reforcam que, no desenvolvimento do trabalho, os
estudantes (em grupo ou individualmente) s&o inquiridos a iniciativas investigativas,
com o professor procurando centrar a aula na atividade e interesse dos alunos, nas
reflexdes, ideias e pesquisas.

Nessa fase, o docente deve ainda ter uma atitude de questionador frente as
solicitagdes dos alunos. Neste momento, seria interessante propor questionamentos
relativos ao que foi feito, solicitar a analise dos dados obtidos e fazer sugestbes de
organizagao diferente daquilo que ja foi feito, entre outras atitudes.

Por fim, na terceira fase, Ponte, Fonseca e Brunheira (1999) reforcam que a
discussao final sobre a atividade € uma oportunidade de promover a reflexao sobre a
tarefa desenvolvida, o que auxilia os alunos na valorizagdo dos processos de
resolucdo em relagao as atividades, mesmo nao tendo uma resposta unica e com a
possibilidade de abrir uma 6tica de Matematica mais reflexiva.

Para Skovsmose (2000), um ambiente de Investigagdo Matematica se constitui
como espacgo de postura investigativa tanto para o aluno, quanto para o professor.
Nesse sentido, € necessario que o docente, dentre as boas intengdes dos alunos,
convide os seus estudantes para aceitar o desafio investigativo, dando razées para
que reformulem seus conceitos e 0 modo de ver as situacdes apresentadas.

Assim, para Ponte et al. (2015), a tarefa como investigagcdo pode ser
apresentada ao estudante como constituinte de um elemento fundamental para uma

nova postura metodoldgica do professor em sala de aula. Mesmo o professor criando,
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recriando ou refazendo uma situagao sob a forma de questédo, nao significa que o
aluno percorrera os mesmos caminhos.

Deste modo, o aluno refletira a proposta de trabalho como um conjunto de
tarefas especificas que poderdo ser resolvidas. Evidentemente, o grau de abertura
das situagdes, bem como a abordagem escolhida pelo professor ditardo o tom da
investigacao.

Para Ponte et al. (2015), os alunos, ao iniciarem a atividade, necessitardo do
apoio do professor no sentido de diluir bloqueios, ou tornar a investigagdo mais rica,
de modo que o docente, na intervengao necessaria, devera manter certa discrigao.
Portanto, as questdes propostas devem levar o aluno a reflexdo sobre o modo como
se comporta ao abordar a situacédo, recomendando-se moderag¢ao no fornecimento de
informacgdes a fim de que n&o sejam dadas de forma precipitada as solugdes.

De tal forma, um dos grandes objetivos das tarefas investigativas € a condugao
dos alunos a graus progressivos de generalizagao e de abstragao (Ponte et al., 1998).
Consequentemente, a discussao final sobre a atividade dos alunos sera de suma
importancia. Nesta fase, serdo confrontadas as estratégias, as hipdteses e as
justificagdes que os alunos ou o coletivo de alunos conseguirdo construir.

Nesses momentos, o professor passa a ser visto como moderador. Ele chama
atencao dos alunos para aspectos importantes que foram desenvolvidos, estimulando
os estudantes a questionarem as afirmagdes ou informagdes de seus colegas.

Evidentemente, algumas dificuldades aparecem na promogédo de Aulas
Investigativas em Matematica. As dificuldades merecem destaque para o docente na
articulagao das atividades com os conteudos programaticos, o que pode conflitar com
o tempo que o professor tem para lecionar nas aulas.

Além disso, ha ainda uma questédo ligada a organizagdo dos alunos: se o
trabalho sera individual ou em grupo, como serao formados os grupos, qual sera o
tempo necessario para fazer a atividade e qual sera o tipo de avaliagao relacionada a

atividade desenvolvida.

Alguns impedimentos a realizacdo de atividade de investigagdo advém da
falta de preparagao que o professor possa sentir para ultrapassar os diversos
obstaculos com que se depara. Outros problemas podem decorrer do fato do
professor possuir uma visdo parcial ou redutora do que significa investigar.
Torna-se, assim, imprescindivel que ele tenha acesso a material diversificado
e que sejam criadas condigdes para que possa discutir em conjunto com
outros colegas sobre essa problematica (Ponte et al, 1998, p.19).
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Portanto, as Aulas Investigativas, mesmo com algumas dificuldades tanto para
o professor, quanto para o aluno, podem ser um espago de promog¢ao a uma viagem
ao desconhecido (Ponte, Fonseca e Brunheira, 1999) como potencial a promogao de
maior envolvimento, participagado e desenvolvimento ativo dos alunos nas atividades.

Nesta otica, considera-se que uma pratica em sala de aula quando é restrita a
uma acao fechada, sendo possivel condicionar as oportunidades dos alunos na
obtencao de significados matematicos.

Assim, tendo feito a revisado da literatura, além de abordar aspectos teoricos da
investigacao, vamos apresentar a metodologia e os procedimentos metodoldgicos que
irdo permitir a elaboracdo do mapeamento relacionado ao levantamento e a analise

dos dados.
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3 ASPECTOS METODOLOGICOS

A metodologia da investigagao empreendida auxilia nos caminhos que visam
a elaboragao e desenvolvimento do estudo. Nesse sentido, a metodologia a ser
utilizada pelo pesquisador tende a permitir a organizagdo da coleta e analise dos
dados, bem como dos resultados da pesquisa.

Com o avango de novos programas de pods-graduagcdo em Educacgao
Matematica, as pesquisas também avancaram de forma significativa. Estudos séo
necessarios para entender as producgdes brasileiras em Educacdo Matematica.

No intento discorrido, esta pesquisa tende a ser um tipo de trabalho que
buscara pontuar areas especificas da producdo académica - Educacgao Algébrica,
Aulas Exploratorio-investigativas, Anos finais do Ensino Fundamental e no Ensino
Médio - seccionando uma abrangéncia.

Neste contexto, a delimitagdo do nosso objeto de estudos esta imbricada em
ensino-aprendizagem de algebra no contexto de aulas exploratério-investigativas, no
qual buscamos responder a questdo de pesquisa. Apos o levantamento das
producdes relacionadas ao tema, buscamos organizar essas pesquisas por
categorias, identificar e analisar suas tendéncias e contribuicées na confluéncia das
concepcoes bibliograficas.

A pesquisa sera bibliografica, o que, segundo Ferreira (2002), deve utilizar a
revisdo e analise dos resumos e trabalhos na integra de dissertagbes e teses
localizadas no Catalogo de Teses e Dissertagdes da CAPES, por entendermos ser
esta uma das principais instituicbes que possuem acervos com grande numero de
pesquisas digitalizadas.

Nesse caminho, esta investigagdo € cunho qualitativo, o que, para Gibbs
(2009), procura interpretar, descrever e explicar certas situagdes sociais, diferentes
praticas de pessoas, no bojo de seus conhecimentos e historias do cotidiano,
colocando frente a frente fatores semelhantes para, em seguida, analisa-los.

Neste intento, as pesquisas que se utilizam do Estado do Conhecimento sao
pesquisas que podem ser chamadas também de "estado da arte", pois tendem a
discutir uma certa producdo em determinada area de conhecimento, buscando
responder algumas questbes, permeando certo periodo e lugar, as formas e
condicbes que sao abordadas em dissertagdes e teses (Ferreira et al. 2002),

auxiliando outros investigadores, apontando novos sentidos e diregbes a serem
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percorridos.

Segundo Romanovski e Ens (2006), é preciso diferenciar estado da arte de
estado do conhecimento. Para falar de estado da arte, é necessario considerar, no
bojo da pesquisa, todo tipo de publicagdo académica relacionada a tematica: artigos
publicados, anais de eventos cientificos, dissertagdes, teses, etc.

Em relagcdo ao estado do conhecimento, a pesquisa deve se ocupar com
uma instancia de publicagdes disponibilizadas - este € o caminho que vamos seguir
nesta dissertacio.

Romanoviski e Ens (2006) disponibilizam alguns procedimentos para a
realizacao de pesquisas sobre estado do conhecimento. O pesquisador, para realizar
esse tipo de investigagao, precisa definir:

a) Os Descritores ou termos padronizados;

b) Os Bancos de dados;

c) Os Critérios para escolha do material,

d) A Coleta de dados;

e) Como sera a leitura dos dados e a elaboragéo de fichamento, por exemplo;

f) Como sera a elaboracéao de relatério de sistematizacao;

g) Como sera a analise dos dados.

A pesquisa proposta, nos procedimentos metodolégicos a seguir, buscou
considerar os procedimentos listados acima, com as adaptagdes necessarias dado o

carater das teses e dissertagdes, corpus desta investigacao.

3.1 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Na investigacdo, comegamos por fazer uma busca no Catalogo de Teses e
Dissertacbes da CAPES, na Plataforma Sucupira, procurando por pesquisas que
abordem o assunto "Algebra" junto ao tema "Aulas Exploratério-Investigativas",
aglutinado ao nivel dos anos finais do Ensino Fundamental e Ensino Médio, através
do refinamento permitido pelo repositério. Esta busca facilitou a coleta das
produgdes.

No site da CAPES, encontramos os resumos e o link para download das teses
e dissertacdes, somente para pesquisas a partir do ano de 2013, bem como aquelas

autorizadas para publicacdo por seus autores. Pesquisas realizadas antes desse
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periodo exigiram a necessidade de fazer uma busca nos repositérios das instituicoes
académicas e outras buscas na internet.

Nesse sentido, os termos da busca foram: "Investigacées Matematicas" OR
"Tarefas Exploratorio-Investigativas" OR "Aulas Exploratério-investigativas" OR
"Aulas Investigativas" OR "Tarefas Investigativas”.

Foram encontrados 124 trabalhos, dos quais 74 abordam Algebra na
Educacdo Basica e Ensino Superior (incluindo formacéo inicial e continuada do
professor), e 17 desses Ultimos abordam Algebra nas séries finais do Ensino
Fundamental (6° ao 9° ano) e no Ensino Médio.

Ferreira (2002) diz que, inicialmente, o pesquisador se depara com uma
quantidade razoavelmente grande de pesquisas nesses repositorios, por isso é
preciso inventariar as que atendem aos objetivos da pesquisa. Outra exigéncia é que
o pesquisador faga a leitura do titulo, dados bibliograficos, resumo e palavras-chave

para que o estudo nao possibilite dados equivocados.

Cada resumo deve ser lido e analisado numa relagdo de dependéncia
com o trabalho na integra, mas também como realidade relativamente
independente, produto de uma tensao construida na continuidade e na
ruptura com o trabalho que Ihe da origem, numa relagao dialética entre
0s géneros, entre as condi¢des de sua produgao e praticas discursivas
(Ferreira, 2020, p. 270).

O exame do que foi escrito pode ser uma técnica pragmatica para construir
categorias de analise que visam a estruturagao, tendo como inicio a leitura dos
textos. Entretanto, essas categorias devem atender as intengdes da pesquisa
(Fiorentini; Lorenzato, 2012).

Fizemos também a leitura e organizagado das pesquisas, na perspectiva de
Laville e Dionne (1999), tratando-se de uma construgao interativa e explicativa como
diregao para a construcao das categorias de analise. Buscamos efetuar um recorte
dos conteudos como elementos de analise, seguindo a ordenagdo no ambito das
categorias. Por fim, realizamos a analise propriamente dita, buscando convergéncias
e divergéncias entre os estudos investigados.

Para realizar o agrupamento por categorias, foram feitas leituras das teses e
dissertacdes, que serdo sistematizadas em um formulario do Google Forms, em um
modelo de fichamento que pode ser encontrado no Apéndice A.

No formulario, além de responder sobre autor(a), titulo, nivel (dissertagao ou
tese), instituicdo, orientador(a), modalidade de ensino e ano da defesa das

pesquisas, procuramos também descrever o resumo, palavras-chave, foco principal,
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objetivos, tipo(s), contexto, sujeito(s) e questdo(des) das pesquisas. Além disso,
procuramos as ideias principais e questionamentos que tivemos de responder no
mapeamento, sendo:

a) Quais métodos e procedimentos foram utilizados nas metodologias nos
estudos?

b) Quais os fundamentos tedricos, indicagdes e preocupacgdes do(a) autor(a)
que trazem situagdes/fatos/processos que abordam a tematica Educagao Algébrica?

c) Quais autores presentes na pesquisa abordam a tematica Educacéao
Algébrica?

d) Quais os fundamentos tedricos, indicagdes e preocupacgdes do(a) autor(a)
que trazem situagdes/fatos/processos que abordam a tematica “aulas investigativas”
em Matematica?

e) Quais autores presentes na pesquisa abordam a tematica Aulas
Investigativas em Matematica nos anos finais do Ensino Fundamental e no Ensino
Médio?

f) Quais os principais resultados da pesquisa no que se refere a Educacao
Algébrica?

g) Quais os principais resultados da pesquisa no que se refere as aulas
investigativas em Matematica?

h) O(a) autor(a) faz imbricacbes entre Educacédo Algébrica e Aulas
Investigativas em Matematica nas recomendacdes?

i) No desenvolvimento das Aulas Investigativas em Matematica, quais
conteudos e tarefas sdo adotados pelo(a) autor(a)?

j) No desenvolvimento das Aulas Investigativas em Matematica, quais
praticas e recursos materiais (calculadora, tic, roteiros, entre outros), organizacao e
desenvolvimento das praticas sdo adotados pelo(a) autor(a)?

Utilizamos ainda as ferramentas de busca na escrita das pesquisas e 0s
principais termos das perguntas. Além disso, procuramos no sumario indicagdes do
local onde é possivel dar resposta as perguntas do formulario, bem como uma
verificacao na introdugao e/ou conclusao para sanar todas as duvidas que porventura
surgirem.

A partir das leituras feitas e do fichamento no formulario Forms, foi feita a
andlise de dados, o que suscitou categorias emergentes, “quando sao obtidas,

mediante um processo interpretativo, diretamente do material de campo” (Fiorentini;
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Lorenzato, 2009, P. 135), devido as caracteristicas em torno da aplicagao de tarefas
exploratorio-investigativas, no que tange o desenvolvimento e tipos de tarefas
investigativas, dos conteudos algébricos trabalhados junto aos alunos nas tarefas e,
finalmente, nas praticas escolares e recursos utilizados para a praticabilidade das

tarefas.
3.2 SELECAO E BREVE DESCRICAO DAS DISSERTACOES E TESES

A seguir apresentaremos o Quadro 1 com titulos das dissertacdes e a tese que
compdem o corpus de analise, com destaque ao ano de defesa, instituigdes de ensino,

autores e os titulos.

Quadro 1 - Dissertacdes e Teses mapeadas

Ano de Instituicao de Autor Titulo
defesa Ensino/Tipo de
Pesquisa
2007 Universidade RODRIGUES, Narrativas no Ensino de Fungdes
Estadual Paulista Marcio Urel por Meio de Investigagoes
Julio de Mesquita Matematicas
Filho
Dissertacao
2008 Pontificia MELO, O Ensino de Poténcias e Raizes
Universidade Catdlica Antbnio José com Auxilio da Calculadora: Uma
-SP Fernandes de Experiéncias Investigativa em Sala
Dissertagao de Aula
2008 Universidade Federal | TRINDADE, Angela Investigagbes Matematicas e
do Parana Ferreira Pires da Resolugcao de Problemas — Que
Dissertacao Fronteiras?
2008 ] Tarefas Exploratorio-investigativas
Universidade DECHEN, Tatiane para o ensino de Algebra na 62.
Federal de Sao série do Ensino Fundamental:
Carlos indicios de formacgao e
desenvolvimento da linguagem e do
Dissertacao pensamento algébricos
2011
Universidade FERNANDES, Iniciacado a Pratica de Letramento
Estadual de Fernando Luis Algébrico em Aulas
Campinas Pereira Exploratério-Investigativas
Dissertacao
A Producéo de Significados
2012 Universidade FERREIRA, Matematicos em um Contexto de
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Federal de Minas

Adriana Assis

Aulas Exploratério-Investigativas

Gerais
Tese
2013 Universidade Federal CORRADI, Investigagbes Matematica Mediadas
de Ouro Preto Daiana Katiuscia pelo Pensamento Reflexivo no
Dissertacao Santos Ensino e Aprendizagem das
Funcdes Seno e Cosseno: Uma
Experiéncias com Alunos do 2° Ano
do Ensino Médio
2015 Centro Universitario BONOTTO, Ensino e Aprendizagem da Funcgao
Franciscano Aline Kempa Exponencial por Meio de Atividades
Dissertacido Investigativas e do Uso de Objeto de
Aprendizagem
2016 Universidade LITOLDO, As Potencialidades de Atividades
Estadual Paulista Beatriz Fernanda Pedagdgicas Envolvendo Problemas
Julio de Mesquita Criptograficos na Exploragéo das
Filho Ideias Associadas a Fungéo Afim
Dissertagcao
2016 Universidade Federal TOZO,
de Sé&o Carlos Fabio Luiz Dias Tarefas Exploratérias-
Dissertacido Investigativas para a
Aprendizagem da Fungao Afim
2017 Universidade de CERGOLI, Ensino de Logaritmos por meio
Sao Paulo de Investigagdes Matematicas
Daniel em Sala de Aula
Dissertagcao
2018 Universidade SOUSA, Produgéo de Significados a partir
Federal da Ivan Bezerra de Investigagdes Matematicas:
Paraiba Funcao Afim e Contextos
Cotidianos
Dissertagcao
VERISSIMO, Investigagdo Matematica: uma
2018 Universidade Wanderlei ~ Abordagem das Questdes de
Estadual de Algebra e da OBMEP para o Ensino
Maringa Médio
Dissertagcao
2019 Universidade Federal ALENCAR, O Uso da Investigagdo Matematica
do Acre Silas Senhorinha de na Aprendizagem de Equacéo do
Dissertacao Primeiro Grau no 7° Ano
2019 Universidade Federal GUIMARAES, Cenarios para Investigagao

do Pampa
Dissertagcao

Débora Sudatti

Matematica no Ensino Fundamental:
Uma Experiéncia com Ensino
Hibrido na Modalidade Rotacéao por
Estagdes
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2020 Universidade Federal

de Goias FERREIRA, Cenarios para Investigacao
Sérgio Muryllo Matematica: Uma proposta
Dissertagao Didatica para Trabalhar

Sequéncias Numéricas nas
Séries Finais do Ensino

Fundamental
PAULA,
2021 Instituto Federal de Carla Mara Investigagbes Matematicas com o
Educacao, Martins de Apoio do Geogebra, em
Ciéncias e Smartphone: um Estudo da
Tecnologia Fungao Exponencial e de sua
Fluminense Inversa

Dissertagao

Fonte: Elaborado Autoral, 2022.
Nota: Com base no banco da Plataforma Sucupira - dissertacdes e teses da CAPES.

Das 17 pesquisas selecionadas, 13 estao entre instituigbes de ensino superior

diferentes. Assim, quanto a origem institucional, temos a seguinte distribuig¢ao:

Tabela 2 - Distribuicao das pesquisas de acordo com as institui¢gdes

Instituicao Quantidade
Centro Universitario Franciscano 1
Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e Tecnologia Fluminense 1
Pontificia Universidade Catdlica - Sdo Paulo 1
Universidade Estadual de Campinas 1
Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho 2
Universidade Estadual de Maringa 1
Universidade Estadual da Paraiba 1
Universidade de Sdo Paulo 1
Universidade Federal do Acre 1
Universidade Federal de Goias 1
Universidade Federal de Minas Gerais 1
Universidade Federal de Ouro Preto 1
Universidade Federal do Pampa 1
Universidade Federal do Parana 1
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Universidade Federal de Sao Carlos 2

Fonte: Elaboracéo autoral, 2022.

Vale destacar na Tabela 2 que na Universidade Estadual Paulista Julio de
Mesquita Filho que as duas dissertagbes foram apresentadas ao Programa de Pds-
Graduacgao em Educagcao Matematica do Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas,
com orientadores diferentes. Enquanto na Universidade Federal de Sao Carlos, das
duas dissertagdes, uma foi apresentada ao Programa de Pdés-Graduagdo em
Educacao e a outra foi apresentada ao Programa de Pés-Graduagao em Ensino de
Ciéncias Exatas.

Da ética do tipo de pesquisa, sao elas: dissertacbes de mestrado académico,

mestrado profissional e tese de doutorado, de acordo com a Tabela 3:

Tabela 3 - Tipos de pesquisa

Tipos de Pesquisa Tipo de universidade Quantidade
Dissertagoes Académicas Publica 10
Dissertagoes Profissionais Publica 4
Dissertacoes Profissionais Privada 2

Teses Puablica 1

Fonte: Elaboracao Autoral, 2022.

Das pesquisas da Tabela 3, temos seis dissertacoes de mestrado profissional,
uma modalidade de pds-graduacao stricto sensu direcionada para diversas areas de
educagao ou ensino, com a produgdao de um produto educacional. As demais s&o
académicas.

Destaca-se que, dos 17 trabalhos selecionados, ha apenas uma tese e, neste
caso, € possivel prever que muitas dissertacdbes nao tiveram desdobramentos em
pesquisa no doutorado, o que se configura como uma descontinuidade, ou nado ha
preocupacao em desenvolver pesquisas de doutorado em aulas de matematica na
educacgao basica.

Observamos ainda que dos 17 trabalhos, 10 deles foram produzidos em

mestrados académicos, o que revela que nessa modalidade de mestrado ha
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preocupagdes em desenvolver pesquisas com intervengao em aulas de matematica
dos anos finais do Ensino Fundamental e Ensino Médio.
Em relagdo ao numero de teses e disserta¢des por regido do Brasil, obtivemos

as informagdes socializadas na Tabela 4

Tabela 4 - Distribuigdo das pesquisas por regido do Brasil

Regido do Brasil Quantidade
Regido Centro-Oeste 1
Regido Nordeste 1
Regido Norte 1
Regido Sudeste 10
Regido Sul 4

Fonte: Elaboragao autoral, 2022

Destas regides, o estado de Sdo Paulo concentra a maioria da producao,
contabilizando sete trabalhos ao todo. Acre, Goias, Paraiba e Rio de Janeiro ficam
com uma produgao cada. Minas Gerais, Parana e Rio Grande do Sul, ficam com duas
producdes cada. E perceptivel que a Regido Sudeste e a Regido Sul concentram a
maioria dos trabalhos, o que pode ocorrer devido ao fato de muitos programas de pos-
graduacéao na area de Educacao e Ensino estarem nestas regides.

Na Figura 3, apresentamos a distribuicdo das teses e dissertacbes por
programa de Pds-graduacdo e observamos que as pesquisas estdo dispostas em
cinco programas e a maior concentragao das pesquisas esta no Programa de Pds-
graduagdo em Educagao (23%), seguido do Programa de Pds-graduagédo em
Educacao Matematica (17%).

Logo apds vem o Programa de Pds-graduacdo em Ensino, os Programas de
Pdés-graduagao em Ensino de Matematica e Ensino de Ciéncias e Matematica (12,0%)
cada e, por fim, os Programas de Pds-graduagédo em Matematica, Ensino de Ciéncias
Exatas, Ensino e Tecnologias, Fisica e Matematica, Ensino na Educacao Basica (6%)
cada.

Como podemos ver, sdo muitos Programas de pds-graduagao batizados com

varias areas e que discutem Algebra, Educacédo Algébrica e Aulas, tarefas ou
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atividades investigativas em Matematica ou Exploratério-Investigativas em

Matematica.

Figura 3 - Grafico de Distribuigcdo de pesquisa por programa
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Fonte: Elaboracao Autoral, 2022.

Destacamos que oito dos Programas de Pds-Graduagao elencados no grafico
da Figura 3 estéo ligados & Area de Ensino — area do Mestrado do PPGECM o qual
estamos matriculados e realizando esta pesquisa.

Na Figura 4, as pesquisas estdo distribuidas de acordo com o ano da
publicagdo. Convém destacar que as producdes foram realizadas de 2007 a 2021,

uma meédia préxima a um trabalho por ano.

Figura 4 - Grafico de Distribuicdo das pesquisas por ano

ano ano ano ano ano ano ano ano ano ano ano  ano
2007 2008 2011 2012 2013 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021



Fonte: Elaboracdo Autoral, 2022.

A Figura 5 contém os contelidos matematicos ligados ao estudo da Algebra

nas pesquisas que compdem o corpus de analise.

Figura 5 - Grafico de Distribuigdo por contelido matematico?
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Fonte: Elaboragao Autoral, 2023
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Vemos que o conteudo mais abordado nas pesquisas foi “Fungdes”, com seis
mengodes; “Equagdes”’, com cinco mengdes; Expressdes Algébricas com trés
mengdes; Produtos Notaveis com duas mengdes e Progressdao Aritmética e
Progressdao Geométrica aparecem apenas uma vez cada.

Uma pesquisa abordou mais de um conteudo. Neste caso, foi um estudo que
trabalhou a investigacdo matematica com questdes relacionadas a Algebra na

OBMEP (Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas).
o 3.3 CATEGORIAS ANALITICAS

Para a analise dos dados, contaremos com trés categorias analiticas, sendo
duas delas concebidas a priori, a partir de um modelo tedrico prévio, e uma categoria
emergente, construida a partir do contato com o material que compde o corpus de

analise. As duas categorias a priori sdo as seguintes:

2 O valor total dos conteudos algébricos destacados no grafico € maior que o numero de pesquisas
analisadas, pois algumas tém mais de um conteudo abordado.
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a) A Categoria 1 - Tarefas apresentadas em aulas Exploratério-Investigativas:
Essa categoria foi concebida a partir das discussées realizadas por Ponte, Brocardo
e Oliveira (2006). Por meio desta categoria, a analise foi desenvolvida a partir da
percepcdo de que todas as pesquisas procuraram propor alguma tarefa com
distincdo de nomenclatura (Exploratério-investigativa, Atividade investigativa,
Discussao, Exercicio e Cenarios para investigacdo), no entanto, seguiram um
determinado padrdo. Ou seja, essas tarefas foram planejadas e aplicadas para
trabalhar conceitos matematicos individualmente ou em grupos.

b) A Categoria 2 - Funcdes da Algebra mobilizadas em Aulas Exploratério-
Investigativas. Com base em Usiskin (1995), essa categoria foi constituida pelo fato
de que em todas as pesquisas destacaram-se alguns conteudos algébricos como
Equacgdes do 1° grau e do 2° grau, expressodes algébricas, fun¢des, produtos notaveis
e progressdes aritméticas e geomeétricas cujas aplicagbes nas aulas estédo
relacionadas as fungdes da algebra (Usiskin, 1995).

No que se refere a categoria emergente, concordamos com Fiorentini e
Lorenzato (2006), que afirmam que essas categorias desempenham um papel
significativo na Educagdo Matematica, pois permitem identificar temas e padrdes
relevantes que podem auxiliar na melhoria das praticas pedagdgicas e na formagao
de professores. Além disso, o estudo dessas categorias pode fornecer uma
compreensao mais profunda dos desafios enfrentados pelos educadores e contribuir
para o desenvolvimento de estratégias eficazes para enfrenta-los.

O termo "categoria emergente" refere-se a temas, padroes ou fenébmenos que
surgem durante a analise de dados em pesquisas qualitativas. Essas categorias séo
construidas com base nas evidéncias coletadas e podem oferecer insights valiosos
sobre o objeto de estudo. Nesse sentido, as evidéncias identificadas na analise nos
remeteram a construir uma categoria emergente, a saber:

c) A Categoria 3 - Organizagao das aulas Exploratério-Investigativas: praticas
escolares e recursos didaticos. Essa categoria foi idealizada a partir do fato de que
nas pesquisas analisadas havia sempre a preocupagao de roteirizar a organizagao
das aulas, que geralmente foram apresentadas com dinamicas diferenciadas,
utilizando recursos como tecnologia digital da informagao e comunicagao e materiais

concretos para explorar conceitos matematicos.
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4 ANALISE DAS PESQUISAS

Neste capitulo, trataremos da analise, onde discutiremos as trés categorias: a)
Tarefas apresentadas em aulas Exploratério-Investigativas, b) Funcdes da Algebra
mobilizadas em Aulas Exploratério-Investigativas e c¢) Organizagdo das aulas

Exploratorio-Investigativas: praticas escolares e recursos didaticos.

4.1 CATEGORIA 1 — TAREFAS APRESENTADAS EM AULAS EXPLORATORIO-
INVESTIGATIVAS

A categoria “Tarefas apresentadas em aulas de Exploratério-Investigativas”
refere-se a situagdes-problema propostas aos alunos durante as aulas de
Matematica com o objetivo de incentivar a investigagao e a exploragao de conceitos
matematicos. Essa categoria emergiu dos dados construidos a partir do corpus de
analise da pesquisa.

Ponte et al. (1999) apontaram que as atividades de investigacdo devem ter
um papel central nas aulas de Matematica, permitindo que os alunos construam seu
préprio conhecimento. Os autores destacam a importancia do professor como
mediador nesse processo, criando um ambiente favoravel a aprendizagem e
fornecendo orientagdes aos alunos. Além disso, as atividades de investigagao devem
ser flexiveis, permitindo que os alunos tenham liberdade para explorar diferentes
estratégias e solugdes para os problemas propostos.

Ponte et al. (2015) analisaram as perspectivas de professoras em relagao aos
exercicios, problemas e exploragdes em aulas de Matematica, bem como a aplicacéo
das tarefas. Os resultados indicaram que as professoras valorizavam a utilizagao de
atividades investigativas, mas tinham dificuldades em selecionar e adaptar as tarefas
para as necessidades de seus alunos. As professoras também relataram a
importancia de fornecer feedbacks frequentes aos alunos e de utilizar diferentes
estratégias para avaliar o processo de aprendizagem.

A importancia das tarefas exploratorio-investigativas como uma estratégia
pedagdgica para promover a aprendizagem de conceitos matematicos deve ser
desafiadora e significativa para os alunos, permitindo que eles explorem e construam
seu préprio conhecimento. Além disso, é fundamental que o professor exerga um
papel mediador nesse processo.

Rodrigues (2007) apresenta uma analise de oito tarefas exploratorio-
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investigativas que foram elaboradas com o objetivo de ensinar o conceito de fungéo
para alunos. Cada tarefa é descrita brevemente em relagéo ao seu propdsito e como
ela foi realizada.

A primeira tarefa, intitulada "Uma Fabula Matematica", tinha como objetivo
permitir que os alunos entendessem a relagdo de dependéncia entre duas
grandezas. Uma ideia fundamental para a nogao de fungao.

A segunda tarefa, "Trajeto de Casa a Escola", tinha como objetivo levar os
alunos a ler e interpretar graficos cartesianos, aléem de familiariza-los com esse tipo
de representacéo.

A terceira tarefa, "A Rivalidade entre Brasil e Argentina", utilizou uma situagao
real de uma partida de futebol buscando permitir que os alunos desenvolvessem
habilidades de interpretacdo de graficos a partir do conceito de fun¢cdo, bem como
recursos de fundamentacdo de suas opinides, reflexdo e interpretacdo sobre a
situagdo com a qual estavam sendo confrontados.

A quarta tarefa, "A Lenda do Jogo de Xadrez e as Fungdes", utilizou a histéria
do jogo de xadrez para que os alunos pudessem generalizar leis de diferentes tipos
de funcgdes e entender que uma fungao pode ser representada de diversas formas,
inclusive por meio de uma expressao analitica.

A quinta tarefa, "As Funcdes vao até a Lanchonete", criou um cenario em torno
de uma situacdo em que os alunos puderam desenvolver suas narrativas e
argumentacgdes, além de desenvolver a linguagem e o pensamento algébrico.

A sexta tarefa, "Funcdo Area - Respeite o Seu NUmero", fez a relacéo entre a
Algebra das Funcdes e a Geometria das areas e perimetros. Nesse ambiente, os
alunos tiveram a oportunidade de desenvolver suas narrativas escritas e orais para
a turma toda em suas apresentagdes e argumentagoes.

A sétima tarefa, "Area de um Quadrilatero em Funcdo de X", estudou o
comportamento de uma fungdo denominada funcdo area, no contexto de um
problema real envolvendo areas e perimetros de poligonos. Essa tarefa fez a relagéo
entre a algebra das fungdes e a geometria das areas e limites das medidas dos lados

das figuras.

Figura 6 - Tarefa 7 - Area de um quadrilatero em fungdo de X
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Fonte: (Rodrigues, 2007, p. 178-179)

Por fim, a oitava tarefa, intitulada "Criptografando Mensagens e as Fungdes",
apresentou aos alunos um ambiente em torno das relacbes existentes entre
sequéncias de numeros e as leis que regem uma fungdo. O objetivo era levar os
alunos a compreender o conceito de fungdo como correspondéncia e transformacao,
além da nogao de uma fungao inversa.

As tarefas, denominadas por Melo (2008) como atividades investigativas,
buscaram trabalhar com diferentes conceitos matematicos, desde poténcias e
expoentes, até raizes cubicas e operagcdes com radicais. Em todas as atividades,
houve uma preocupag¢ao em desenvolver a escrita da linguagem matematica, o que
foi fundamental para uma aprendizagem significativa.

A primeira atividade investigativa trabalhou com poténcias e expoentes de 2,
buscando estimular o aluno a refletir sobre as relagdes entre os numeros e
desenvolver suas habilidades de calculo e escrita matematica. Ja na segunda
atividade, o foco foi nos conceitos de raiz cubica e poténcia de expoente 3, buscando

um maior entendimento dos conceitos de indices impares.
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Na terceira atividade investigativa, o aluno foi desafiado a trabalhar com
poténcias e raizes de indices acima de 3, deixando em aberto o indice a ser
trabalhado. Isso possibilitou a verificagdo de regularidades e estimulou a reflexdo
sobre a linguagem matematica. A parte aberta de questdes também buscou
desenvolver nos alunos a reflexao e a anotacdo de suas verificagoes e discussoes,
além de incentivar possiveis representagdes de numeros reais.

A Ultima atividade investigativa tratou das operagdes basicas de adicéo,
subtracdo, multiplicacdo e divisdo com radicais, utilizando a calculadora como
ferramenta. O objetivo foi estimular o aluno a conjecturar relagdées de igualdade ou
desigualdade entre as colunas de radicais, desenvolvendo suas habilidades de calculo

e analise.

Figura 7 - Tabela da Atividade 4

O objetivo era verificar se o aluno, pela observagao das colunas: e I, lll e IV, V e VI, Vil e VI,
conjecturava relagdes de igualdade ou desigualdade, pertinentes a essas colunas.
A seguir temos a tabela a ser completada pelos alunos:
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Fonte: (Melo, 2008, p. 52-53)

Trindade (2008), em sua pesquisa, destacou uma Tarefa em forma de duas
discussées em sala de aula sobre matematica, nas quais uma professora intervém
com a intengcdo de incentivar os alunos a pensarem sobre os problemas e
desenvolverem o raciocinio matematico.

Nas duas discussoes, a professora faz perguntas aos alunos, ouvindo suas
respostas e encorajando-os a explorar suas ideias, conforme apresentado na Figura

66



Figura 8 - Discussao 1

Sara — Aqui, eu ndo percebo. (-5)°, o que é que é? Professora
— Na&o sei. Vocés é que escreveram (-5)% Susana — Eu acho
que é -5...

Professora — *“5”.

Margarida — Eu acho que né&o.

Professora — E entdo se fosse -5 elevado a... Margarida
(interrompendo) — Se fosse (-5)! é que é -5. Professora —
Exatamente.

Sara— (-5)° é outro nimero. Acho que é 1.

Professora — Achas que é 1, porqué?

Margarida — N&o percebo.

Professora — Vocés é que tém 1. Carolina — Eu pus (-5)° que
éoquedal(...)

Professora — OK, por que é que acham que isto da 1?
Susana — Isto ndo da 1! Carolina — Da, sim senhora!
Margarida — Da, da.

Professora — D& ou ndo da?

Margarida — Da. Da.

Sara — Professora, (-5)° ¢ 1. E 1 elevado a 3 é 1.

Fonte: (Trindade, 2008, p. 103-104)

Na primeira discussdo, a professora intervém quando os alunos estéo
tentando resolver uma questao sobre poténcias, e na segunda discussdo, os alunos
estdo tentando encontrar uma expressao geral para uma sucessado de numeros. As
Tarefas Exploratorio-Investigativas, denominadas por Déchen (2008), apresentaram
diferentes desafios matematicos aos alunos, possibilitando o desenvolvimento de
investigacao e analise. As trés tarefas selecionadas para analise possuem diferentes
focos e objetivos.

A Tarefa 1, intitulada “A LANCHONETE DO ALAN XONETE”, é uma
introducéo aos conceitos de incognita e variavel, além de métodos possiveis para a
resolugcado de uma equacgao do primeiro grau.

A tarefa envolveu a resolugdo de um problema contextualizado, no qual os
alunos tinham que descobrir o prego de um lanche em uma lanchonete, conhecendo
0 preco de outros itens e o total gasto por um grupo de amigos.

Essa tarefa possibilitou, segundo Déchen (2008), a compreensao do conceito
de incégnita e variavel, além de incentivar o desenvolvimento do pensamento légico-
matematico.

A Tarefa 2, intitulada “Cubolino e seus cubos...”, envolveu a construgao de
uma sequéncia numérica a partir de uma proposta feita pelo personagem Cubolino.

Os alunos precisavam analisar as informag¢des dadas e deduzirem qual a sequéncia
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correta. Além disso, a tarefa trouxe uma situagao-problema que envolveu o desafio
de reconstruir a sequéncia apos ela ter sido desmontada repentinamente.

Por fim, a Tarefa 3, intitulada “A Maquina Magica”, apresentou a algebra como
expressao da variagao de grandezas. Nessa tarefa, os alunos deveriam investigar a
relagdo entre a entrada e a saida de numeros em uma maquina magica, a partir de
diferentes valores de entrada, conforme ilustrado na Figura 9.

A tarefa permitiu a compreensao do conceito de fungao e a analise da variacao
de grandezas. Além disso, incentivou o desenvolvimento do pensamento em torno

da relagao entre grandezas.

Figura 9 - Tarefa 3 - A maquina Magica
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Fonte: (Déchen, 2008, p. 126)

Fernandes (2011) apresentou trés tarefas exploratério-investigativas aplicadas
com seus objetivos e focos especificos. Na primeira tarefa “Uma tabela diferente”, fez-
se uma explicacao do funcionamento da tabela, o que foi importante para alunos que
ainda n&o sabiam o que investigar.

Essa primeira tarefa serviu para introduzir aos alunos outro tipo de pratica
matematica escolar, permitindo que as duplas estabelecam uma relagcdo mais
exploratoria de produgao e negociagao de sentidos.

Na segunda tarefa “A Investigacado de Sequéncias e a Busca por Padrbes”, o
objetivo era contemplar uma das fungdes da Algebra: a generalizagdo. Esperava-se
que os alunos relacionassem a posigao e a correspondente quantidade de quadrados,
explorando, assim, a ideia de variavel e percebendo regularidades ou permanéncias
em situagdes que variavam. Com esta atividade, os alunos poderiam compreender
como era possivel generalizar padrées, uma das habilidades fundamentais da
algebra.

A terceira tarefa, intitulada "Algebra em festa de casamento?", foi elaborada
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com o intuito de contemplar a questao da relagdo entre grandezas, a quantidade de
cadeiras e a quantidade de mesas. Este exercicio permitiu que os alunos explorassem
a relacdo entre as grandezas e, assim, desenvolvessem a habilidade de expressar a
variagdo de uma grandeza em fungéo da variagao de outra, fundamental na algebra.

Figura 10 - Tarefa 3 - Algebra em festa de casamento

Tarela Investigativa 3: Algebra em lesta de casamento?
A Tarela Proposta
Em uma determmnada fesis de casamento, ceda mesa comporda 6 pessoas.

ESFIEI'E[‘IEIEI que NouVBSSE UMa aproxsmacas & unlan dos comlados presenies
para & confraemIZacas, S8eq resalveram unia-las na saguints UHFI-EIEH:EEI'IE'

EE ER R |
Serd que ha Algebra numa lesta de casamenio?
Vejamos. .. Seguam aljumas guesties para a nossa investigagéo! (Lembrem-sal
Todss as respostas devem ser justificadas, com caleulos ou desenhos!)
a) Conslruam uma fabela que relaciona a quantidade de mesas o 4 guaniidads
de cadeiras utilizadas Encontrem o numero de cadeiras utiizadas com, pelo
manes, & mesas. Observem as possivels relaches enire mesas ¢ cadeiras..

b} Gual o nimens méximo de mesas que deve ser usado para formar essa Tiaiea
de mesas? E de cadeiras? Expliguem o raciocinio da squipes.

c] Usando 15 mosas, quanias cadoiras sio necossanas? Justdiguam
dl Se houver 42 cadeiras, quankas mesas Serdo necessEnas v Jushliquem

e} E possivel constituer uma fileira de mesas que tenha 100 cadeiras? Se
poszivel, guanias mesas sanam necessdnas? Por gué?

11 invesbgando A sequéncia, a parr do desenho e'ou da tabels construlda no
iarm a), expligquem, com &5 Suas palavras, como ala & conslituica, Qual @ o
padrao exislienia?

Escrovam uma expressdo matemalica que relaciona o nimero de mesas e o
nimesry de cadeiras. E importante o uso de uma linguagem mais elaborada,
aproximando-se de uma ldrmuls.., Oue lelras poderdam ser usadas?

Baom Trabaiho, caras dedatives!
Fonte: (Fernandes, 2011, p. 91)

As Tarefas Exploratério-Investigativas propostas por Ferreira (2012),
consistiram em trés tarefas. Na tarefa 1 “Sequéncias de Bolinhas e suas Formas”, os
alunos foram desafiados a investigar as relagdes entre a forma como uma sequéncia
€ construida, a quantidade de bolinhas em determinada posi¢cao e sua posi¢ao na
sequéncia.

A ideia era que os discentes continuassem a sequéncia, desenhando até a 102
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posi¢ao, buscando padrdes e regularidades que poderiam ajuda-los a prever as
preferéncias futuras na sequéncia. Essa tarefa estimulou, segundo Ferreira (2012), o

pensamento algébrico e a capacidade de identificar padrées matematicos.

Figura 11 - Tarefa 1 — Sequéncia de bolinhas e suas formas

Tarels Investigativa 1: Sequencias de Bolinhas ¢ suss Formas
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Fonte: (Ferreira, 2012, p. 246)

Na tarefa 2 “Algebra em Festa de Casamento?”, os alunos foram convidados a
pensar em como organizar mesas em uma festa de casamento, de modo que cada
mesa comportasse 6 pessoas. A proposta era que os alunos encontrassem uma
disposicao adequada para as mesas, incentivando a aproximacao e a interacao entre
0s convidados.

Essa tarefa trabalhou a habilidade de resolver problemas utilizando conceitos

de algebra e combinatéria, além de desenvolver o pensamento espacial e a
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capacidade de planejar e organizar. Tal atividade, proposta por Fernandes (2010),
criou um contexto propicio a comparagao das intuigcdes acerca dos resultados com a
confirmacédo dada pela manipulagdo do material concreto (adotado na presente
pesquisa)” (Ferreira, 2012, p. 167).

Na tarefa 3 “A Maquina Magica”, foi apresentado aos alunos a maquina magica,
que transformava numeros em outros numeros por meio da magia. O mecanismo da
maquina € simples e funciona para qualquer numero que passe por ela. Uma
particularidade desta maquina era que ela n&o possui um unico segredo, ou seja, ha
varias formas de transformacao.

Os alunos foram desafiados a descobrir as magicas da maquina, estimulando
a curiosidade e o raciocinio algébrico. Essa tarefa “utilizada por Déchen (2008) é
similar a adotada nesta tese, mas propde que cada mesa comporte quatro cadeiras
(e ndo seis como é o nosso caso)” (Ferreira, 2012, p. 169).

Vale destacar que a tarefa da Maquina Magica foi elaborada por Fiorentini,

Fernandes e Cristovao (2005) com os seguintes objetivos:

Desenvolver a linguagem e o pensamento algébricos através de tarefas
e atividades exploratério-investigativas, as quais visam instiga-los a fazer
exploragoes, descobertas, conjecturas e argumentagdes que comprovem
ou nado as conjecturas. justificativas a comunicar-se e a argumentar
matematicamente.

Utilizar-se da escrita na elaboragéo de relatérios, além de dar significado e forma
as

interpretagdes, conjecturas, descobertas e justificativas.

Utilizar-se da linguagem oral para relatar, socializar e justificar aos colegas a
descobertas e resultados de seu grupo.

Desenvolver a capacidade de trabalho investigativo em colaboragédo com os
colegas (Fiorentini, Fernandes e Cristévao, 2005, p. 12).

Corradi (2013) traz uma tarefa exploratorio-investigativa em seu texto,
denominando os seus desdobramentos em atividades na forma de exercicios,
apresentando-os na perspectiva do ensino de fungdes trigopnométricas, em que ambos
abordavam os parametros das senoides, porém com objetivos diferentes.

Enquanto no Exercicio 1 os discentes foram desafiados a preencher uma tabela
com os parametros de senoides, no Exercicio 2 foram convidados a criar sua propria

funcao senoidal a partir de critérios definidos.
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Figura 12 - Exercicio 1
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Fonte: (Corradi, 2013, p. 90)

Ambos os exercicios propuseram situacdes-problemas, com a manipulacido de
conceitos abstratos, a interpretagdo de dados e a generalizagdo de padrbes. Além
disso, as tarefas possibilitaram a utilizacdo de diferentes representagdes, como
tabelas e graficos, o que estimulou, segundo Corradi (2013), a compreensao de
diferentes linguagens e a aplicacdo de multiplas estratégias na resolugdo dos
problemas propostos.

O estudo apresentado pela autora Bonotto (2015) teve como objetivo promover
a aprendizagem dos alunos sobre a fungao exponencial no ensino médio. Para isso,
foram aplicadas oito tarefas denominadas atividades, divididas em trés blocos, cada
um com sua especificidade.

O Bloco | teve como objetivo a identificacdo de padrdes e a generalizacdo da
funcdo exponencial. Para isso, foram adaptadas atividades propostas por Souza
(2013) e Paiva (2009). Nesse bloco, os alunos foram instigados a identificar padroes
em uma sequéncia numeérica e, a partir disso, chegar a uma generalizagao da fungao

exponencial.
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Figura 13 - Atividade 1

Atividade 1 - (Duracio de 2 horas ¢ 30 minutos)

A sequéncia de figuras apresenta as etapas da composigdo de uma figura geométrica
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Etapa 1| Etapa 2 Etapa )

) Utihzando a malha quadriculada construa a figura comespondente 4 proxima clapa
dessa sequéncia

by Faga uma tabela relacionando a etapa ¢ o nimero de quadradinhos necessinos para
i Sua construglo.

¢} Qual o total de quadradinhos na etapa 4 ¢ 57 E na etapa 67

d) Construa uma tabela indicando a etapa ¢ o nimero de quadradinhos em cada etapa.

¢) E possivel generalizar uma ler para obter o nimero de quadradinhos existentes na
figura da n-¢sima etapa”

[} Represente graficamente os valores obtidos na tabela no item (d)
Fonte: (Bonotto, 2015, p. 43-44)

O Bloco Il foi destinado a analise das caracteristicas e das propriedades da
funcdo exponencial por meio da representagdo grafica, explorada no software
Geogebra. As atividades desse bloco foram elaboradas pela propria pesquisadora e
tiveram como objetivo aprofundar o estudo da funcdo exponencial e suas
propriedades.

Por fim, o Bloco lll foi dedicado a matematica financeira e sua relacdo com a
funcao exponencial. Para ele, foi utilizado um objeto de aprendizagem para explorar
as caracteristicas e propriedades da fungédo exponencial no contexto financeiro.

As tarefas propostas por Litoldo (2016) tiveram a estruturagdo com
denominagao de atividades. As oito atividades seguiam uma progressao natural,
partindo da introdug¢ao do tema até a consolidagao dos conceitos trabalhados.

A utilizagcdo da criptografia como ponto de partida para a introducdo dos

conceitos de fungédo afim, pode ser considerada uma abordagem interessante e
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atraente para os alunos. Além disso, para o autor, essa perspectiva contextualizada
pode contribuir para tornar o conteido mais significativo para os alunos.

As atividades 2 a 4 destinavam-se a abordar a definicdo de funcao afim e suas
particularidades, tais como: funcado linear, funcdo identidade e funcdo constante.
Essas atividades, de acordo com Litoldo (2016), foram fundamentais para que os
alunos pudessem compreender as caracteristicas basicas da fungao afim, como: a
sua representacgao grafica e os valores de seus coordenadores.

A Figura 14, por exemplo, mostra o que ocorreu com alguns alunos quanto ao

desenvolvimento da segunda atividade (utilizando o episédio: um caso de sequestro):

Figura 14 - Atividade dos alunos Janaina, Jaciara e Fernando

Janaing, Jaciara e Fernando

Para imcaar 4 resolucdo da atividade, Jaciara e Janaina escreveram em séu rascunho o
alfabeto ¢ perceberam que o simbolo astensco (), que aparecia na carla, representava
o espago entre s palavras. Logo em segda, a8 meninas enumeraram o alfabeto
iA=1B=1,...L = 206) ¢ perceberam que o nitmero dezenove correspondia & letra
§, e conclumndo que ndo era essa a numeragho que havia sido unlizada na canta. Jacuara
sugeriu que elas comegassem a numeragdo de trds para frente (A= 26,B=25,..., L=
1), mas, com esse novo alfabeto, elas também perceberam que ndo fazia senlido, pois o
nimero dezenove correspondia 4 letra

Enquanto as meninas discutiam outra forma de enumerar o alfabeto, Fernando pensava
em decifrar a carta por mewo da cifra de César. Ele escreven, em seu rascunho, o

alfabeto original e logo abaixo o mesmo alfabeto, so que deslocado para & direita

(Figura 18).
Figura 18 - Esquema escrito pelo aluno Femnando.
Ry S E L{ *i M J.m.l b FQE
by by dr il oy kda
"5.1' & F £ { K

Fonte: Dados da pesquisa i2015)

Fonte: (Litoldo, 2016, p. 131)

As atividades 5 e 6, por sua vez, foram destinadas a trabalhar o conceito grafico
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da fungao afim. Essas atividades permitiram que os alunos compreendessem melhor
como as mudangas nos parametros da fungao afim modificavam sua representagao
grafica. Além disso, essa abordagem grafica pode ser uma forma mais intuitiva e visual
de compreender o conceito de funcéo afim.

A atividade 7 abordou a definicao de fungao inversa, um conceito importante e
fundamental no estudo das fungbes. Essa atividade permitiu que os alunos
compreendessem como determinar a fungao inversa de uma fung¢ao afim e como essa
funcdo poderia ser representada graficamente.

Por fim, a atividade 8 foi destinada a uma sintese do trabalho desenvolvido com
os alunos, permitindo, de acordo com o autor, que os alunos revisassem 0s conceitos
aprendidos ao longo da sequéncia, consolidando seus conhecimentos.

As quatro tarefas exploratério-investigativas descritas no texto de Tozo (2016)
possuiam como objetivo principal, incentivar os alunos a investigar e explorar
conceitos matematicos por meio de situagbes-problema contextualizadas e
desafiadoras. Cada uma das tarefas propunha um problema que requeria a utilizagao
de conceitos matematicos especificos, como fungao afim, graficos e analise de dados.

Na primeira tarefa foi apresentado um problema que envolvia o calculo do
consumo médio de combustivel de um carro modelo, flex e o valor gasto com
combustivel em determinado posto.

Foi possivel observar que a tarefa estava estruturada em etapas, desde o
calculo do consumo médio de combustivel, até a construcédo de féormulas matematicas
e esbocgos graficos.

Destaca-se a importancia da contextualizagcdo do problema em situacdes
cotidianas e a utilizagado de recursos digitais, como o papel milimetrado para auxiliar

na construcao de graficos.

Figura 15 - Andlise da tarefa 1
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5.1 . Analise a prior da larefa 1

Lirma mamMadeda de sulbmdyeis akou o dasampenno oa B8y NG E8MD
modelo Bex (bl combustivel], Na avalisglo do consumo, as midias foram de §
& 12 km na estrada, com #ancd & gasaling, mspectivamans

a)Jolio apis comprai tal camo, fard Fés percunsos, com distincias de 36
km, T2 omog 108 om cada. Para astes cascs, Quankos Sims de gassling & slanod

sarda gasics, sm maboa
Resposia-

Em Etanci Gasalina

8 L1 ] N
rI-q-:&-:rr-H b l‘:=1Ir L

72 n n
.r-;:.'t.r-&'l' J-E:'r_'l"hr

108 =I:;E==.==‘|H _1'-|~1£1li:|-_r-*ﬂ'

&) Sabendo que am deleminaso posko O preco oo sancd & REZ00 e
da gascling RE317, gual & o valor gasio com combusiivel pare cada sieacs

descrita fo ihem anishorT
Valor (em F5) consumidn com | Yalor (em RS consumidn com (asolng
Etanal
Ax2 ) = B % 1517 = 4]
B2 (ff = 5,72 fx2 17 = 19,02
125208 = 25 08 Ax3 17 = X8 83

g} Levando &m conla o8 cdculcs i realizsdos nos it=ns a & b, & possiel
claborar wma frmuls malemstica sabendo gue o gasto oom combushivel

depende da distAnea (K} peromica?
" Etanci 1
Sixy==
5
Gasolina ¥
fixr= 3

d) Para cada Memula 9o e &, 848 um esbopo grafios.
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Gasolina

&) Tendo em mdos a fomula malematica e o respeclivo grafco, na

COMParacho deles, guars as relaches que wock pode oL T e

Fonte: (Tozo, 2016, p. 46-48)

Na segunda tarefa, foi apresentado um problema que envolvia o calculo do
valor a ser pago por colheitas de servigo, considerando a taxa fixa e o valor por hora
trabalhada. Novamente, foi possivel observar a utilizacdo de conceitos matematicos,
como: fungéo afim e graficos para a resolugéo do problema.

A contextualizagcdo do problema em situagdes cotidianas €, novamente,
ressaltada, assim como a possibilidade de interpretar os graficos resultantes das
férmulas matematicas.

Na terceira tarefa, foi proposto o uso do papel milimetrado para a construgao
de graficos a partir de registros tabulares. Foi possivel observar a importancia da
compreensao da relagdo entre os registros tabulares e os graficos, assim como a
necessidade de converter esses registros em diferentes formas, como graficos e
férmulas matematicas.

Por fim, na quarta tarefa, foi apresentado um problema que requeria a analise
de dados e a compreensao do conceito de funcao afim. Foi possivel observar que a
tarefa busca validar o objeto matematico estudado por meio da anélise de dados e da
utilizagao de conceitos matematicos especificos.

As duas sequéncias didaticas propostas pelo autor Cergoli (2017) tiveram como
objetivo a aplicagdo de Tarefas Exploratério-Investigativas para o estudo dos
logaritmos. Primeiramente, foi aplicada uma sequéncia didatica sobre ensino de
logaritmos - com 18 atividades - para professores e reformulada a partir dos resultados
obtidos da aplicacdo — com 25 atividades.

Depois, a partir do que foi trabalhado com os professores, foi elaborada uma
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sequéncia didatica com o conteudo logaritmo — com onze atividades - para alunos do
ensino médio. Dividida em quatro etapas, a sequéncia didatica, destinada aos alunos,
buscou uma abordagem mais contextualizada e pratica dos conceitos matematicos,
permitindo a compreensao e a aplicagado dos logaritmos em situag¢des do cotidiano.

Na primeira etapa, os alunos foram convidados a descobrir as propriedades
dos logaritmos, por intermédio da analise de mesas e do uso da calculadora. Essa
atividade permitiu, segundo Cergoli (2017), aos alunos a compreensao das
propriedades matematicas dos logaritmos de forma mais pratica e intuitiva.

Na segunda etapa, foi apresentada uma definigao formal de logaritmo, a partir
da analise das propriedades descobertas na etapa anterior. Essa abordagem permitiu

uma compreensao mais precisa e formal dos conceitos matematicos estudados.

Figura 16 - Atividade da sequéncia didatica dos alunos

ATIVIDADE 8

Thietivi:

Construnr wma labua de loganimos adequada para s¢ calcular as operagies propostis

Enunciado:

Calcular as operagies indicadas sem efetud-las diretamente, mas usando uma tabua de

IeEAn imos que viooo consirain

a} 256 =4

hy X

c) 24 = 256

d) 512+31

o) '-‘—|..I

n 10245
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Comentiriox:

Cerca de 75% dos alunos fizeram a atividade. Dagueles que terminarmm a atividade,
aproximadamente 16% a fzeram de forma ermda. outros 16% acertamm totalmente o ativdade
¢ os demans alunos ndo fizeram a atividade por completo,

Novamente os problemas com o sinal de igualdade ¢ com potenciagio ¢, espocialmente,
radiciagho, foram recorrentes. Além disso, 2 alunos construinam equivocadamente a tabela de
PA ¢ PG, comegando por 0 ¢ 0.

Na figura 26, observavamox que 0 aluno empregou o sinal de igual de forma equivocada
¢, além disso, ndo sssociou © resultado cocontrado na coluna da PA, com o termo
correspondente na coluna da PG

Fonte: (Cergoli, 2017, p. 102-103)

Na terceira etapa, os alunos foram desafiados a inserir outras linhas nas
tabelas, explorando diferentes situagbes e contextos que envolviam os logaritmos.
Essa atividade permitiu aos alunos, na consideragdo do autor, a aplicagédo dos
conceitos matematicos em situagdes praticas e concretas do cotidiano.

Por fim, na quarta etapa, foi apresentado o estudo das fungdes logaritmicas e
a resolugao de problemas classicos que envolviam logaritmos. Essa atividade permitiu
a aplicagao dos conceitos matematicos em situagdes mais complexas e desafiadoras.

Sousa (2018) propbs uma tarefa, com o nome de atividade investigativa, com
o objetivo utilizar o conteudo de fungao afim para a modelagem dos graficos com base
na produgéo, venda e lucro de geladinhos. A atividade foi dividida em trés etapas,
iniciando com uma discussao sobre empreendedorismo e venda do produto.

Na segunda etapa, foi explorado um quadro com os ingredientes de nove
sabores diferentes de geladinhos, enquanto a terceira etapa foi focada na criagao de

estratégias para as vendas, descoberta dos valores do custo de produgéo, do prego
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de venda e do lucro com dois tamanhos diferentes de geladinhos.

Figura 17 - Etapa 1 da atividade investigativa

L iE b, T
(Pullicode pm 26 de marge o 2012 o .||.'_'I_I.' .':lll_'l:l.l_l
e s mosnarammeg o oo veRalers golid bl dimbiin

leesn o M wd 2007

Viender gelmbinb pode nlo ser am grands negicn par 5 maniar © nem o oo s
iy e poderd ronider noa de dinheirn, man di pam ganhar uma bos grona exim dom (o

Fu sanceramenie ndo conbego ningudm que o rioo vendendo geladinbn, mas conhego
pessnas gue sonseguem um hom dinhesro parg gastsr no final de semana. pagar suss contEs i
final dos mids ¢ abé mesmo dar ums srumsda na vids, spenss foendo ¢ vendendo geladinho das
s varinidas forma

Camo vemiler geludinkbo?
(1 processt par comegar a vender géladmho @ muto sumples ¢ no neguer ioda o

estruturs wads par montar um pegicn gande. Digo o, porgee & vends de gelodinko & algo
4 % COISRATET Coe 4 vindy oe hJ'I,"||'||.|'| ] dr dlgpl i € lI.II GOl i v eslimenin macial
elremamenie o

A minha principal dica & gue vocd Togoe om focam ande oimla umna grande circulagho
i pessous, cofmo ma porta de esolas, om pigues de diversdo © o o onde a8 peieins
puwlicam espories, pots axim serd mas (6ol vender peladinbo. Existem pessoas gque vendem
tarmbatm o sentdfonn, engiasio o8 carmos edfio parsdos, @ pode ser uma allermdiva nisnessanle

Fara comegar, vood procisa aponss o mgredientes parn fabocar seus. goladinhos, de
um fspor oo de om camnho para saE vendendo ¢ de uma esimatpa paa vender O
ivEsTSRLD (A fosde ser mur hatn depenidendn das SN pretensies, & o e posiers vir
e Formna ripsda s vood conseguin vender bustanie todos o dusi

| ; | lad (i dinkeirs?

Como cu disse no inicio, osse ¢ aguele tipo de produto giog nido germ muilo damberno par
foadad i pessvas, mas s¢ 0 seu ohpetivo for gunhar unsa grans exim, enth esa pode s uma
ol opcla. A verdasde ¢ que fdo dependeri do seu desempenho nesse irnbalho, pois guanto
L PAsS COmESEUN (MpaCtar com sius produlos, ma debdn conseguind gnka

E vocd o gue acha desse tipa e emprocmedorivme® So vocd foise v vendpdor
primalimhioy comio vead farta para vender ¢ licrar coule vz mak?

Fonte: (Sousa, 2018, p. 240)

Um ponto interessante da atividade foi uma discussdo sobre
empreendedorismo, trazendo um olhar critico sobre o capitalismo e o neoliberalismo.
Essa discusséao contribuiu para uma reflexao sobre o papel do empreendedorismo na
sociedade, os desafios enfrentados pelos empreendedores e as possibilidades de
empreendedorismo social.

Verissimo (2018) propbés quatro tarefas, denominadas como atividades de
investigagdo, acerca dos seguintes assuntos: Notagdo Cientifica, Magicas e
Adivinhagdes, Padrdes de Sequéncias Numéricas e Relagbes em Tabelas Numéricas.
Em Notacédo Cientifica, na atividade do Conjunto de Pesos Suspensos, a figura
estimulava a investigagcdo para descobrir 0 peso do triangulo, utilizando o
conhecimento de equilibrio de forgas e o uso de funcionamento algébrico. Ja na
atividade da Balanga Equilibrada, o objetivo era desenvolver o pensamento algébrico
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através da representagao e da comparagao para encontrar uma solugao geral para as
balangas em equilibrio.

Verissimo (2018), em Magicas e Adivinhagdes, propds a Brincadeira de
adivinhar o resultado final e a Magica com Dominds, com jogos e truques com
numeros para estimular o pensamento l6gico e a resolugdo de problemas. Enquanto
isso, nas atividades de Padroes de Sequéncias Numéricas, disponibilizou 0 Somando
Pecinhas, utilizando uma identificacdo de padrbes em sequéncias numéricas para

chegar a solugao do problema.

Figura 18 - Questao adaptada da OBMEP

Questio retinnela ¢ adaptadas do Banco de Questios 2016, Nivel | Obinep

Qucxt;'m Consadere i seguinte scpuincia de pecinlias, v que o pocinha de mimero 1 ¢

16, Somando pecinhas

Considere 8 seguinte sequincis de pecinhas, em que o pecinha do ntumens | ¢ um quades

) Quantos quadeadinhios formam a pecinhba de namero 5

bl Quanios quadsadinhos existem na unido da pecinhas de niimern | a 50

) Obwetvando o restiliado do Slem b, calouls

d) Caleule

Fonte: (Verissimo, 2018, p. 56)

Verissimo (2018) prop6s ainda, em Padrées de Sequéncias Numéricas, as
questdes Quadrados Preenchidos com Quadradinhos e Construindo Escadas,
utilizando a representacdo visual para desenvolver o raciocinio espacial e a
sinalizagao de padrées geométricos.

Nas atividades relacionadas as Relagdes de Tabelas Numéricas, Verissimo
(2018) propds Tabela de Pitagoras, Identificando Relagées em Tabelas e Quadrado
Medimagico.

Alencar (2019) descreveu uma tarefa apresentando-a em etapas de uma
pesquisa investigativa que teve como objetivo analisar o desenvolvimento do

raciocinio algébrico em estudantes do Ensino Fundamental. A etapa 1 consistiu na
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caracterizagao da turma por meio de um aprendizado que buscou conhecer alguns
aspectos dos alunos e a visao destes em relagéo a disciplina de Matematica. Também
foi langado um desafio, na forma de uma atividade inicial, para que os alunos tivessem
o primeiro contato com uma atividade investigativa.

Na etapa 2, foram aplicadas as atividades "Escrevendo em linguagem
algébrica" e "Maquina de numeros - letras em lugar de numeros", com duragao de 120
minutos e 60 minutos, respectivamente.

A etapa 3 teve como foco a atividade "Explorando a ideia de equilibrio",
realizada em um unico dia. Nas proximas etapas, foram investigados temas como a
resolucao de equacao do 1° grau, a utilizagao da linguagem algébrica para representar
areas e perimetros de regides planas e resolugdo de problemas envolvendo equagdes
do 1° grau.

Alencar (2018), por exemplo, traz nas atividades aplicadas a “Maquina de

numeros - letras em lugar de numeros”:

Figura 19 - Atividade sobre a Maquina de numeros

ATIVIDADE 2: MAQUINA DE NUMEROS - LETRAS EM LUGAR DE NUMER(

André e Emilia resolveram brincar de inventar ‘maguinas de numeros
que legal!
André inventou uma maquina programada para dobrar numeros. A cada nime
enlra, a maquina fornece o dobro dele. Voce se lembra: para encontrar o
multiplicamas por 2.

Agora, considere a maquina aperfeicoada por Emilia e depois respor
guesides propostas.
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onle: Livto Projeto Telans, 2015

a) Se entrasse 0 numero 20, que nimero sairia?
b) Se entrasse 0 nimero - 5, que numero sairia?
¢) Se enlrasse 0 numero 3,5, que nimero sairia?

d) Se entrasse um nimero y qualquer, que numero sairia?
Fonte: (Alencar, 2018, p. 86-87)

A Tarefa proposta por Guimaraes (2019) baseou-se nas atividades “Rotagao
por Estagdes” que tiveram como objetivo proporcionar aos alunos uma aprendizagem
por meio de cenarios para investigacdo que procurava envolver os alunos em
atividades que promoviam a pesquisa, a reflexdo, a resolugdo de problemas e a
criatividade.

Na primeira aula, o autor trouxe cenarios €, em um deles, utilizou um video
sobre a Formula de Bhaskara para apresentar o tema aos alunos. A analise do livro
didatico e escrita coletiva sobre a pesquisa realizada buscou estimular o pensamento
critico e reflexivo dos estudantes.

Na segunda aula, trouxeram o lapbook e o jogo sobre os tipos de pensamento
do segundo grau incentivando a participagdo ativa dos alunos na construgdo do
préprio conhecimento por meio de uma abordagem ludica e interativa. Na terceira
aula, foi feita uma pesquisa online, a solugao por meio de fichas e a andlise diferentes

de um poema matematico, apresentando aos alunos formas de representagédo e
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compreensao do mesmo tema.

Na quarta aula, os cenarios propostos incentivaram a construgdo de uma
histéria em quadrinhos e a entrevista com os colegas promoveu a interagcédo e a

comunicagao entre os estudantes, além de estimular a reflexdo sobre a aplicagao das

equacgdes de segundo grau em diferentes contextos.

Na quinta aula, a producdo de pensamentos semelhantes as do livro e a

resolucdo de problemas incentivavam os alunos a aplicar os conceitos ensinados de

forma pratica e desafiadora.

Na sexta e ultima aula, os cenarios permearam a resolucao de equagdes do 2°
grau mencionadas em um livro especifico e a citagao dos sites utilizados durante o
processo para consolidar os conhecimentos adquiridos e estimular a pesquisa

autbnoma dos alunos.

A Figura 20 ilustra todas as aulas com seus respectivos cenarios:

Figura 20 - Quadro de aulas, cenarios e abreviagbes

Cuadro 1- Aulas, Cenarios e Abreviaghes

Aulzs | Candrios que complem cada aula Abreviaches
Cenario 1: Video "Para que serve a formula de Bhaskara?” | (A1Ce1) |
Aday [0 ZAndinscelimdaites [ (AlCed) |
Cendrio 3. Escrita coletiva [Sobre a pesquisa realizada) (A1Cad)
Cenirnio 4. Resoluglo de problemas {A1Ced)
cm;m Lapbook: Onde enconiro equagbes do segundo |  (A2Cel)
| grau
Auta 2 Cendrio 2: Tipos de squagbes do sequndo grau. (Destacar) |  (A2Ce2)
Cenirio 3. Jogo: Perfil das Equacfies do 2° grau. (A2Ced)
Cenario 1. Pesguisa online sobre os trés lipos de resolucdo | (A3Ce1)
de uma Equacio do 2* grau
Cenario 2: Soluclo de uma Equagao do 2° grau por meio | (AJCe2)
Auta 3 de fichas.
Cenario 3; Analise de um poema matematica. "Carta de | (A3Ced)
amor em Equacbes do 2° grau.”
Cenano 1: Construir uma “Hisldna &m guadrnhos”, para | (A40e1)
representar o desenvalvimento das Equagdes do 2° e seus
Aclad #leitos am uma civilizaclo anliga.
Cendno 2. Entrevistando o colega. (Sobre as Equagdes do | (A4Ce2)
&* grau)
Cendrio 3. Alividade com o auxilio do aplicative Pholomath. | (A4Ced)
Cendrio 1. Assislr 303 videos produzicos pelos colegas (ASCel)
Aula § Cendnio 2: Produc8o de equaches smmilarés a8 do ivro com | (ASCa2)
o mesmo mitodo de resoluclo.
Cengrio 3. Resolucho de problemas (ASCa3)
Cenario 1| Resolver Equagtes do 2 grau mencionadas no | (ABCa1)
livro "hs mil @ uma equaches”
Auig 6 | Cendrio 2. Cllar 0s siles que ulilizaram para pesquisar & | (ABCe2)
agfudar duranle |ndo esse pFOCESS0.
Cendrio 3. Resoluclo de problemas [ABCel)

Fonie Autora (2018)
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Fonte: (Guimaraes, 2019, p. 61)

Ao analisar a tarefa apresentada por Ferreira (2020), percebe-se a proposta de
uma sequéncia de aulas investigativas, com cenarios de investigagdo. Na primeira
aula, foi proposto um cenario de investigagdo que envolveu o estudo de sequéncia
numeérica, solicitando aos alunos uma pesquisa e a elaboragédo de um relatério.

Na segunda aula, foram considerados dois cenarios de investigagdo com a
construcao de podios em que os alunos tiveram que aplicar conceitos matematicos
para a construgdo de uma estrutura que suportasse o peso de objetos em diferentes
posicoes. Isso exigiu dos estudantes a utilizagdo de diferentes habilidades, como a
criatividade e a capacidade de trabalhar em equipe.

Na terceira aula, composta por trés cenarios de investigagao, direcionados para
a compreensao de como os passaros voam em "V", os alunos observaram e a
analisaram imagens e videos, para a realizagdo de calculos para entender o
fendmeno.

A quarta aula, composta por quatro cenarios de investigacdo, focou na
compreensao da geometria dos favos hexagonais nos juros compostos. Essas
atividades exigiam dos alunos a compreensao de conceitos matematicos complexos
e a aplicacdo desses conceitos em situagdes praticas. Na quinta e na sexta aula,

foram propostos quatro cenarios, respectivamente, para abordar juros compostos.

Figura 21 - Quadro aula-tema-cenario de investigacao

Cluggtro 2 = Sapudncig ¢ Temad das dwlas invesiigativa

Dha da aula lema Cendno de Invesngacio
22302018 | Conhecendo sequéncias numéricas . 01
24 ago 2018 | Construindo Podios 02
|6 out 2018 | Phssaros que voam ¢em V 03
|5 out 2018 | As abelhas e seus favos Eaexng_ﬁn;us (4
(7 nov 2018 | Juros compostos 03
09 nov. 2018 | Juros compostos 4

Elaborado pelo sutor

Fonte: (Ferreira, 2020, p. 61)

Paula (2021) apresentou uma tarefa configurada em uma sequéncia didatica
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que teve como objetivo o estudo da fungdo exponencial e sua inversa. A sequéncia

foi dividida em trés partes, cada uma com uma quantidade diferente de atividades.
Na primeira parte, foram realizadas atividades de sondagem, por meio de um

quiz aplicado de forma individual, durante o encontro sincrono, via Google Meet, para

identificar o conhecimento prévio dos alunos sobre o tema.

Figura 22 - Print de questdes do quiz

] LA L I_;I|||.-\.1|'1|:.-c. do iz

Anlcando a prognedanes “Multiplicacdo e poténcias oe mesma Dase” | & Enpressio
el 1 T . an [FHEHC I s 3 3 1 T e

:"' 2 &hmual 8

Fonle € 'up[ur_'l die 1ely propaia

Fonte: (PAULA, 2021, p. 67)

Na segunda parte, foram desenvolvidas atividades introdutérias e
investigativas, organizadas em trés etapas: reconhecimento do padrdo numérico de
crescimento exponencial, estudo do grafico das fungdes exponencial e de sua inversa
e contextualizacao do tema.

A contextualizacao do tema foi a terceira parte da sequéncia, compreendendo
o ciclo de investigagao, processo em que sdo conduzidos, sobre o tema, a formulagao
de questbes, a coleta, a organizagcado e a interpretacdo de dados, bem como a
realizacao de inferéncias na realidade.

Nesta parte, foram realizadas atividades investigativas em grupo e discussdes
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via Whatsapp elou Google Meet, meios de comunicagdo nos quais a professora
realizou intervengdes quando solicitadas pelos grupos.

A Ultima parte da sequéncia foi composta por atividades complementares e
finais, como instrumentos de avaliacdo, que investigava as contribuicbes das
atividades complementares no processo de ensino-aprendizagem do estudo da

funcao exponencial e de sua inversa.

4.1.1 Consideragoes analiticas sobre a Categoria 1

Ao planejarem e fazerem suas pesquisas, 0s autores consideraram varios tipos
de tarefa. E necessaria a diversificacdo, pois cada tipo de tarefa desempenha um
papel especifico na aprendizagem (Ponte et al. 2015). Nem sempre é facil distinguir
entre uma atividade de exploragéo e uma atividade de investigacao.

Algumas atividades que possuem um carater exploratério também podem gerar
questdes investigativas mais divergentes, necessitando de um tempo mais longo de
trabalho. No entanto, de forma geral, as tarefas de investigacdo matematica
distinguem-se das outras por serem situagdes-problema desafiadoras e abertas, que
oferecem aos alunos varias alternativas de exploragao e investigagdo (Fernandes;
Fiorentini; Cristovao, 2006).

Assim, é importante que as tarefas propostas aos alunos no processo de
aprendizagem matematica sejam desafiadoras e abertas, permitindo que os alunos
possam explorar diversas alternativas e caminhos para encontrar as solugoes.

Essas tarefas devem instigar a curiosidade e a criatividade dos alunos,
promovendo a investigacao e a exploracdo como parte fundamental do processo de
aprendizagem. Com isso, € possivel que os alunos desenvolvam habilidades
importantes, como a resolugao de problemas, o pensamento critico e a capacidade
de trabalhar em equipe.

Para Ponte (2015), os professores podem, no ambito de proposi¢ao de

Tarefas em sala de aula, compreender que:

As tarefas fechadas (como exercicios e problemas) sdo importantes para o
desenvolvimento da capacidade de relacionar de forma precisa a informagao
dada, ao passo que as tarefas abertas (exploragdes e investigacdes) ajudam
os alunos a desenvolver a capacidade de lidar com situagées complexas,
interpretando as matematicamente. Por outro lado, as tarefas com um grau
de desafio mais reduzido (exercicios e exploragdes) favorecem o sucesso dos
alunos e promovem a sua autoconfianga enquanto as tarefas mais
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desafiantes (problemas e investigagbes) proporcionam experiéncias
matematicas mais profundas (Ponte et al., 2015, p. 112).

No caso do que foi proposto nas 17 pesquisas analisadas, o Quadro 2 mostra
as denominacgdes de Tarefas adotadas pelos autores:

Quadro 2 - Tarefa adotada x autor

Denominac¢ao dadas a Tarefa Autor(es)

Exploratério-investigativa Rodrigues (2007), Déchen (2008), Fernandes
(2011), Ferreira (2012), Tozo (2016)

Atividade investigativa Melo (2008), Bonotto (2015), Litoldo (2016),
Cergoli (2017), Souza (2018), Verissimo (2018),
Alencar (2019) e Paula (2021)

Discusséao Trindade (2008)
Exercicio Corradi (2013)
Cenarios para investigacao Guimaraes (2019) e Ferreira (2020)

Fonte: Elaboracéo autoral (2023)

Do quadro 2 acima, é notdério que os autores buscaram alguns tipos de tarefas:
exploratério-investigativo, atividade investigativa, discussao, exercicio ou cenarios
para investigacdo. Essas denominagdes apresentadas que os pesquisadores nao
tiveram uma regra unica para as tarefas. Ponte et al. (2015) afirmam que:

(...) a combinagéo de diferentes tipos de tarefa, organizadas em sequéncias
coerentes e trabalhadas na sala de aula, em atividade auténoma dos alunos

e em discussdes coletivas, pode efetivamente perspetivar uma mudanga
significativa na dindmica do ensino da Matematica (Ponte et al., 2015, p. 131).

Vale ressaltar, especificamente a analise empreendida no item atividade
investigativa, que os autores Melo (2008), Bonotto (2015) e Sousa (2018) utilizaram a
denominacao Atividade investigativa, Litoldo (2016) chama a tarefa apenas com o
nome de Atividade, Cergoli (2017) e Paula (2021) denomina de Sequéncia
didatica/Atividade, enquanto Alencar (2019) atribuiu o nome de Etapa/Atividade.
Portanto, mesmo em uma mesma denominag¢do, houve variagdo quanto a
nomenclatura utilizada.

Outro ponto, além do tipo de tarefa, a ser destacado na analise esta relacionado

as aprendizagens solicitadas dos(as) alunos(as) quando da aplicagao das tarefas.
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Um aspeto central dos estudos de aula € que se centram nas aprendizagens
dos alunos e nao no trabalho dos professores. Ao participar em estudos de
aula, os professores podem aprender questdes importantes em relagédo aos
conteudos que ensinam, as orientagdes curriculares, aos processos de
raciocinio e dificuldades dos alunos e a dindmica da sala de aula (Ponte et al,
2015, p. 117)

Assim, organizamos o Quadro 3 de forma analitica para apresentar alguns
objetivos identificadas nas pesquisas e qual a relagdo com as competéncias advindas
de documentos curriculares nacionais, entre eles os PCN — Pardmetros Curriculares
Nacionais (Brasil, 1998) e a BNCC (Brasil, 2017).

Quadro 3 - Educagéao Algébrica x Competéncias x Autor

Competéncias da
Educacao Algébrica envolvida Algebra - PCN e BNCC Autor(es)

Identificar padrbes e
regularidades em
sequéncias, reconhecer  |Rodrigues (2007), Déchen
relagdes entre grandezas e |(2008), Fernandes (2011),
fendmenos e interpretar  |Ferreira (2012), Alencar
Desenvolvimento da linguagem e dos  |dados representados (2019), Verissimo (2018),
pensamentos algébricos graficamente. Guimaraes (2019)

Interpretar dados e
informacdes apresentados
em graficos e tabelas,
relacionar representados
graficamente e identificar
Interpretacao e leitura de graficos caracteristicas de graficos |Rodrigues (2007), Corradi
relacionados a algebra de funcdes. (2013), Tozo (2016)

Compreender e utilizar
conceitos de variavel e
incognita, compreender e
resolver equagdes e
inequagdes do 1° e 2° Rodrigues (2007), Trindade
graus, e entender e aplicar [(2008), Fernandes (2011),
Compreenséao da dependéncia entre conceitos de sistemas de |Bonotto (2015), Verissimo
grandezas algébricas sofrimento do 1° grau. (2018), Paula (2021)
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Desenvolvimento da habilidade de
escrita algébrica

Utilizar uma linguagem
algébrica para expressar e
resolver problemas, aplicar
as propriedades das
operacgoes algébricas e
reconhecer e utilizar as
propriedades das relagdes
de ordem.

Melo (2008), Rodrigues
(2007), Trindade (2008),
Fernandes (2011), Bonotto
(2015), Verissimo (2018),
Paula (2021)

Reflexao e anotacao de verificacbes
(discussbes) algébricas

Realizar e interpretar
verificagdes algeébricas e
expressar suas tentativas
de forma clara e
organizada, identificar e
explicar erros cometidos
em processos de resolucao
de problemas e
argumentar com base em
resultados obtidos.

Melo (2008), Sousa (2018),
Guimaréaes (2019)

Pensar em padrbes algébricos e usar a
matematica para encontrar solugdes

Identificar e generalizar
padrbes em sequéncias,
tabelas e graficos, utilizar a
matematica para resolver
problemas do cotidiano e
compreender a aplicagao
dos conceitos algébricos
em situagdes praticas.

Trindade (2008),
Fernandes (2011), Bonotto
(2015), Verissimo (2018),
Paula (2021)

Compreenséao do conceito de incognita
e variavel

Compreender o conceito
de variavel e incognita,
identificar as variaveis de
um problema e utilizar a
linguagem algébrica para
representa-las e resolvé-
las.

Déchen (2008)

Capacidade de resolugao de problemas
algébricos

Resolver problemas
utilizando a linguagem
algébrica, aplicar
propriedades das
operacgdes algébricas e
resolver equagdes e
inequagodes do 1° e 2°
graus.

Déchen (2008), Fernandes
(2011), Corradi (2013),
Tozo (2016), Cergoli
(2017), Alencar (2019),
Guimaraes (2019)
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Compreenséo do conceito de fungao e
analise da variagédo de grandezas

Compreender o conceito
de funcéo, identificar e
analisar caracteristicas
graficas de fungdes,
resolver problemas
envolvendo fungbes e
compreender a relagao
entre grandezas.

Rodrigues (2007), Déchen
(2008), Bonotto (2015),
Litoldo (2016), Tozo (2016)

Capacidade de testar e organizar tabela
com dados algébricos

Organizar e interpretar
dados em tabelas e
graficos, utilizar a
matematica para fazer
previsdes e analises e
testar conjecturas por meio
de exemplos e
contraexemplos.

Fernandes (2011), Corradi
(2013), Paula (2021)

Aplicacéo dos conceitos algébricos em
situagOes praticas e concretas do
cotidiano

Utilizando uma linguagem
algébrica para resolver
problemas praticos do
cotidiano, compreender a
aplicacéo dos conceitos
algébricos em diferentes
contextos e analisar dados
quantitativos por meio de
tabelas e graficos.

Déchen (2008), Fernandes
(2011), Bonotto (2015),
Ferreira (2021), Tozo
(2016), Cergoli (2017),
Souza (2018), Alencar
(2019), Ferreira (2020),
Paula (2021)

Fonte: Elaboracao autoral (2023)

Na analise feita, é preciso destacar a importancia de oferecer diferentes tipos
de tarefas no ensino da Matematica, pois cada uma delas desempenha um papel
especifico na aprendizagem. As tarefas de investigagdo matematica sao
especialmente relevantes, pois sdo desafiadoras e abertas, permitindo que os alunos
explorem e investiguem diversas alternativas.

As Investigacbes Matematicas, conforme descritas por Ponte, Brocardo e
Oliveira (2006), consistem em praticas que envolvem o0s seguintes momentos: o
reconhecimento de uma situagdo problematica, a exploracdo da situacdo, a
formulacao de questdes, a organizacido de dados e o levantamento de conjecturas, a
realizacéo de testes e o refinamento de conjecturas, além da justificagdo de uma
conjectura e a avaliagdo dos resultados e do raciocinio desenvolvido. Esses
momentos sdo fundamentais para o processo de investigagdo na resolugcdo de

problemas matematicos.
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Os autores das pesquisas utilizaram diversas denominagdes para as tarefas,
como exploratério-investigativa, atividade investigativa, discussédo, exercicio e
cenarios para investigagcdo. Isso mostra que ndo houve uma regra unica para as
nomenclaturas das tarefas. Além do tipo de tarefa, € destacada a importancia de focar
nas aprendizagens dos alunos durante a realizagao das tarefas.

Os estudos de aula tém como objetivo central compreender as aprendizagens
dos alunos, permitindo que os professores entendam melhor os conteudos ensinados,
as orientagdes curriculares, os processos de raciocinio e as dificuldades dos alunos,
assim como a dinamica da sala de aula.

Aulas Investigativas podem ser um espaco desafiador para professores e
alunos, mas também sido uma oportunidade para explorar o desconhecido. Citando
Ponte, Fonseca e Brunheira (1999), € possivel destacar que essa abordagem pode
promover maior envolvimento, participacéo e desenvolvimento ativo dos alunos nas
atividades matematicas.

Em contrapartida, praticas de ensino restritas e fechadas podem limitar as
oportunidades dos alunos de obter significados matematicos de forma mais ampla.
Portanto, as Aulas Investigativas sédo vistas como uma forma de abrir caminhos para

uma aprendizagem mais significativa e participativa.

42 CATEGORIA 2 - FUNCOES DA ALGEBRA MOBILIZADAS EM AULAS
EXPLORATORIO-INVESTIGATIVAS

Na categoria Funcdes da Algebra mobilizadas em Aulas Exploratério-
Investigativas entendemos que a aula investigativa pode ser uma aliada do professor
no ensino de matematica, pois incentiva os alunos a investigarem e a
compreenderem conceitos matematicos de maneira mais profunda e significativa.
Dentre os conteudos vistos nestas aulas, os algébricos tém um papel importante na
formacao do pensamento matematico dos estudantes.

A categoria vai em direcao a perspectiva de ensino que promove a exploracao
e a investigacdo de conceitos algébricos em sala de aula. Essa abordagem permite
que os alunos compreendam melhor a natureza do pensamento algébrico e
desenvolvam habilidades importantes, como: generalizagao, abstracao e resolugao de
problemas.

Neste sentido, nas pesquisas analisadas, foram identificadas algumas
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perspectivas de Usiskin (1995) no que tange as fungbes da algebra quando
consideram:

1. Aritmética Generalizada: A algebra permite que os alunos identifiquem
padrdes e os expressem de forma generalizada. Isso inclui a criagédo de
de padrdes em conjuntos de numeros;

2. Estudo de Relagbes de Grandezas: A algebra é utilizada para
representar e analisar relagbes entre grandezas variaveis, como o
estudo de fungdes. Os alunos aprendem a expressar relagcdes
matematicas e compreender como as grandezas se relacionam entre si;

3. Estudos de Procedimentos para Resolver Problemas: A algebra € uma
ferramenta importante para modelar e resolver problemas do mundo
real. Os alunos usam uma algebra para criar modelos matematicos que
descrevem situagdes do mundo real e para analisar e resolver
problemas relacionados a essas situagdes. Desse modo, a letra é a
incégnita, configurando situagdes em torno das equacgdes.

4. Estudo das Estruturas: A algebra permite aos alunos desenvolver
habilidades de pensamento formal e abstrato. Isso inclui a capacidade
de trabalhar com conceitos e estruturas matematicas abstratas, como
variaveis, constantes e simbolos, e aplicar regras e propriedades

algébricas para manipular e resolver reflexdes e expressoes.

Rodrigues (2007), em sua primeira tarefa, permitiu que os alunos aplicassem
conceitos de geometria e medidas na elaboracdo de suas historias, que foram
representadas graficamente. Esses conceitos também aparecem na quinta tarefa, em
que os alunos exploraram relagdes entre grandezas variaveis, como o numero de
mesas, 0 numero de pessoas e a distribuicao das mesas em um ambiente de
lanchonete.

Na terceira tarefa, aos alunos foram propostos a exploragdo matematica de
jogadas e lances de uma partida de futebol, utilizando o conceito de fungao, que € um
dos principais temas da algebra. A quarta tarefa também teve como objetivo explorar
a relagao entre a historia e o conceito de fungao.

Na sexta tarefa, os estudantes tiveram que representar uma funcao através de
leis matematicas, o que foi uma aplicagéo direta da algebra. Além disso, a sétima

tarefa teve como objetivo incentivar os alunos a entender o comportamento das
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fungdes, o que retornou novamente a algebra.

Na oitava tarefa, os alunos foram desafiados a criptografar mensagens
utilizando sequéncias de numeros e formulas, o que novamente exigiu a utilizagao de
conceitos algébricos.

Melo (2008), em sua dissertacdo, envolveu na aplicagdo das tarefas, a
utilizacao de diferentes conteudos, como poténcias, expoentes, raizes cubicas e
operacdes com radicais. E interessante notar que, mesmo com a diversidade de
conteudos, ha uma interseccdo entre as atividades, buscando desenvolver as
habilidades de reflexao e linguagem algébrica dos alunos.

A primeira atividade investigativa, por exemplo, trabalhou com poténcias e
expoentes de 2, e buscou estimular a reflexdo dos alunos sobre as relagdes entre os
numeros, além de trabalhar com a linguagem matematica escrita. Ja a segunda
atividade investigativa, que se assemelhou a primeira, trabalhou com conceitos de
raizes e poténcias de indices conhecidos, buscando um maior entendimento desses
conceitos.

A terceira atividade investigativa trabalhou com poténcias e raizes de indice
acima de 3, deixando o indice aberto para o aluno trabalhar, o que possibilitou a
verificacao de regularidades e estimulou a reflexdo sobre a linguagem algébrica. A
parte aberta de questbes também buscou desenvolver nos alunos a reflexdo e a
anotacdo de suas verificagdes e discussdes, além de incentivar possiveis
representacdes de numeros reais.

Por fim, a quarta atividade investigativa trabalhou com as operagdes basicas
de adigao, subtragdo, multiplicagao e divisdo, com radicais, utilizando a calculadora
como ferramenta. O objetivo era verificar se os alunos conseguiam observar as
relagbes de igualdade ou desigualdade entre as colunas de radicais, desenvolvendo
suas habilidades de calculo e analise.

Em todas as atividades, ha uma intersec¢ao entre os conteudos numeéricos e
algébricos utilizados, buscando desenvolver as habilidades de reflexado e linguagem
matematica dos alunos. A utilizacdo de recursos como a calculadora buscou tornar as
atividades mais dindmicas e desafiadoras para os alunos.

Nas discussoes apresentadas como tarefas na dissertagao de Trindade (2008),
0s conceitos, como poténcias e sucessdes numeéricas, sao apresentados para que 0s
alunos compreendessem e aplicassem de maneira criativa para encontrar solugdes

para os problemas propostos. Na primeira discussao, os alunos tentaram resolver um
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problema envolvendo poténcias, no qual precisavam determinar o valor de (-5) °.

A professora interveio questionando os alunos sobre suas respostas,
incentivando-os a explorar suas ideias para encontrar uma solugéo para o problema.
Nesse caso, os alunos precisavam compreender as regras de poténcia para numeros
negativos e zero, desenvolvendo seu raciocinio légico para chegar a resposta correta.

Na segunda discussao, os alunos precisavam encontrar uma expressao geral
para uma sucessao numeérica. A professora incentivou os alunos a pensar em padrbes
e usar a matematica para encontrar solugoes.

Os alunos precisavam compreender as propriedades das sucessdes numeéricas
e usar a algebra para desenvolver uma expressao geral para a sequéncia. A
professora ndo conduziu os alunos a uma solucido especifica, mas os incentivou a
explorar suas ideias e a descobrir por si mesma como resolver o problema.

Déchen (2008), nas tarefas de sua pesquisa, propés o uso de conceitos
algébricos para resolver situagdes problemas, permitindo aos alunos uma experiéncia
mais concreta e pratica com a algebra. A Tarefa 1, por exemplo, introduziu os
conceitos de incognita e variavel, oferecendo aos alunos a oportunidade de resolver
uma equagao do primeiro grau.

Ja a Tarefa 2 propbs sequéncias e padroes, com foco na construgdo de uma
sequéncia de cubos. Os alunos precisavam pensar em termos algébricos para
encontrar a légica que levaria a construgdo da sequéncia. Além disso, a Tarefa 3
apresentou a algebra como uma forma de expressar a variagdo de grandezas,
permitindo aos alunos compreenderem a relagao entre as grandezas e sua variagao.

As tarefas exploratorio-investigativas projetadas na dissertacdo de Fernandes
(2011), em sua primeira tarefa prop6s a utilizagado da tabela de multiplicagao criada
pelos Pitagoricos, apresentando como uma forma de introduzir os alunos em uma
pratica mais exploratéria, permitindo que as duplas constituidas pudessem
estabelecer uma relacdo de producéo e negociacao de sentidos na Matematica.

A explicacao do funcionamento da tabela foi importante pois que os alunos
aprendessem o que ha de interessante na tabela e em algumas de suas regularidades.

Ja na segunda tarefa, o objetivo foi contemplar uma das fungdes da algebra: a
generalizacdo. A ideia era explorar o conceito de variavel, permitindo que os alunos
relacionassem a posig¢ao e a correspondente quantidade de quadrados, percebendo
regularidades ou permanéncias em situagbes que variam. Essa tarefa apresentou

uma abordagem mais abstrata, mas ainda assim exploratoria.
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A terceira tarefa, elaborada por Fernandes (2011), teve como obijetivo
contemplar a questdo da relagdo entre grandezas, explorando a quantidade de
cadeiras e a quantidade de mesas em uma festa de casamento. Essa tarefa também
explorou conceitos algébricos, permitindo que os alunos pudessem relacionar as
grandezas e resolver situagdes problemas.

As Tarefas Exploratorio-Investigativas propostas por Ferreira (2012)
abordaram diversos conteudos algébricos, os quais puderam ser identificados nas
atividades desenvolvidas. Vamos analisar as intersecdes desses conteudos em cada
uma das tarefas:

Na tarefa Investigativa 1: Sequéncias de Bolinhas e suas Formas, nesta
atividade, os alunos exploraram sequéncias numéricas e suas propriedades. O
desafio envolveu o encontro de padrdes e relacdes entre a posi¢cao de uma sequéncia
e a quantidade de bolas nessa posicao. Através desta tarefa, os alunos aplicaram
conceitos algébricos, como sequéncias aritméticas e codigos matematicos, e
desenvolveram habilidades de raciocinio légico e dedugdo matematica.

Na tarefa Investigativa 2: Algebra em Festa de Casamento? Esta atividade
envolveu a organizagdo de mesas em uma festa de casamento, considerando que
cada mesa comportasse seis pessoas. A proposta era que os alunos encontrassem
uma disposi¢cao adequada para as mesas, facilitando a interagao entre os convidados.
Neste desafio, os alunos trabalharam com conceitos algébricos relacionados a
combinacdo e permutacdes, além de aplicarem habilidades de resolucdo de
problemas e processamento espacial.

Ja na tarefa Investigativa 3: A Maquina Magica. Neste desafio, os alunos foram
apresentados a Maquina Magica, que transformava numeros em outros numeros. A
maquina possui varios truques de transformacgao, e os alunos foram desafiados a
descobrir suas magicas. Uma atividade envolveu o uso de fungdes algébricas e
transformacgdes realizadas pela maquina. Além disso, os alunos aplicaram conceitos
de funcgdes inversas e compostas para entender as diferentes transformacgdes
possiveis.

As Tarefas apresentadas por Corradi (2013) foram compostas por atividades
chamadas de Exercicios que envolviam conceitos algébricos, como o estudo dos
parametros das senoides e a criagao de fungdes senoidais. Esses conceitos foram
importantes, pois permitiram a representacéo de fenémenos oscilatérios e periddicos,

além de serem utilizados em diversas areas da fisica, engenharia e ciéncias naturais.
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No Exercicio 1, os alunos foram desafiados a preencher uma tabela com os
parametros das senoides, como a amplitude, frequéncia, periodo e deslocamento
vertical. Esses parametros foram fundamentais para descrever as caracteristicas de
uma senoide e permitir a manipulacédo da fungcao para as diferentes representacdes
graficas.

Ja no Exercicio 2, os alunos foram convidados a utilizar a ultima linha em
branco da tabela para criar sua propria senoide, o que exigiu a aplicagdo dos conceitos
de parametros de senoides e a habilidade de manipulacdo desses conceitos para criar
uma fungdo que atendesse aos critérios estabelecidos. Essa tarefa possibilitou aos
alunos a oportunidade de aplicar os conceitos de forma criativa e original, exercitando
assim sua habilidade de resolucdo de problemas.

Bonotto (2015), no Bloco I, propds uma atividade de identificagdo de padrdes
em sequéncias como um recurso bastante utilizado no ensino de matematica, pois
permitiu que os alunos reconhecessem regularidades e construissem suas proprias
generalizagdes. Nesse caso, a utilizagdo da fungdo exponencial foi uma forma de
sistematizar esses padrbes e permitir que os alunos trabalhassem com uma ideia de
crescimento exponencial.

No Bloco Il, a analise grafica no software GeoGebra foi uma forma de explorar
visualmente as caracteristicas e propriedades da fungao exponencial. Por meio da
manipulagdo do grafico, os alunos puderam verificar os diferentes parametros
especificados, a forma e a posi¢ao da curva exponencial, bem como as relagdes entre
essa fungao e outras fungdes matematicas.

Por fim, no Bloco lll, a aplicagdo da funcdo exponencial em contextos da
matematica financeira permitiu que os estudantes compreendessem a utilidade pratica
dessa fungédo em situagdes cotidianas, tais como juros compostos e depreciagéo de
bens. Essa abordagem contribui para uma aprendizagem mais significativa e
contextualizada do conteudo.

As atividades propostas por Litoldo (2016) tinham por base a definicdo de
funcao afim, visando que os alunos compreendessem os conceitos e propriedades da
funcao, tais como a variagao constante, a taxa de variagcao e o grafico dessa funcao.
As atividades foram destinadas a explorar o conceito grafico da fungéo afim,
abordando a inclinagédo da reta, o coeficiente angular e o coeficiente linear. A partir
dessas atividades, os alunos puderam, segundo o autor, compreender a relagao entre

a relagao da fungao e seu grafico.
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Outro conteudo nas atividades foi a definicdo de funcao inversa, que permitiu
aos alunos compreenderem a relagao entre duas fungdes e sua inversdo, bem como
as propriedades da funcao inversa.

Por fim, a atividade de encerramento permitiu que os alunos fizessem uma
sintese do trabalho desenvolvido, reforgcando os conceitos e propriedades da fungao
afim e sua relagédo com o grafico.

Tozo (2016) nas tarefas exploratorio-investigativas desenvolvidas em sua
pesquisa, envolveu o uso de conteudos algébricos relacionados a fun¢des afins. Na
Tarefa 1, os alunos foram desafiados a calcular a quantidade média de litros de
gasolina e etanol que seriam gastos em trés percursos diferentes, além de elaborar
uma féormula matematica que relacionasse o gasto do combustivel com a distancia
percorrida, bem como o desenho do grafico correspondente.

Na Tarefa 2, os alunos precisavam expressar o valor a ser pago por um
prestador de servicos em funcdo da quantidade de horas trabalhadas, além de
interpretar e comparar graficos relacionados a duas situagdes diferentes.

Na Tarefa 3, os alunos deveriam converter dados tabulares em representacoes
graficas e relaciona-las com as reflexdées da funcao afim.

Por fim, na Tarefa 4, Tozo (2016) propbs que os alunos refletissem sobre a
importancia dos dados apresentados em uma tabela e sobre as praticas de cada
resultado obtido. Isso exigiu a capacidade de relacionar os conceitos matematicos
com situagoes reais e analisar a cultura dos dados obtidos.

E interessante observar que todas as tarefas propostas por Tozo (2016) tiveram
como objetivo principal relacionar os conceitos matematicos com situagbes do
cotidiano, tornando o aprendizado mais significativo e pratico.

Além disso, as tarefas exploraram diferentes aspectos das fungdes afins, como
calculo, interpretagao e representagao grafica, permitindo aos alunos desenvolverem
diversas habilidades matematicas.

Na etapa | de Cergoli (2017), os alunos foram desafiados a descobrir as
propriedades dos logaritmos, por meio da exploragcdo de exemplos concretos e
situacdes do cotidiano. Essa perspectiva investigativa permitiu aos alunos uma
compreensao mais contextualizada dos conceitos matematicos, o que pbde facilitar a
aprendizagem e a aplicagédo dos conteudos.

Ja na etapa I, os alunos foram apresentados a definigcdo de logaritmo e a sua

relagdo com a potenciagao. Na etapa lll, os alunos foram desafiados a inserir outras
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linhas nas tabelas de logaritmos, o que permitiu uma maior exploragao e investigacao
das propriedades dessas fungodes.

Por fim, na etapa IV, os alunos foram apresentados as fung¢des logaritmicas e
aos problemas classicos que envolviam logaritmos. Para Cergoli (2017), essa
abordagem permite aos alunos uma aplicagdo mais direta dos conceitos matematicos
estudados, o que pode aumentar a sua motivagdo e engajamento no processo de
aprendizagem algébrica.

Sousa (2018), ao propor a atividade sobre a venda de geladinhos, teve como
objetivo trabalhar o conteudo de fungao afim, por meio da modelagem dos gréficos,
tendo como base a produc¢ao, venda e lucro do produto.

Na primeira etapa, foi discutido o empreendedorismo como fundamental para
entender a importancia de uma atividade econdmica e como ela pode ser gerenciada.
Na segunda etapa, foi explorado um quadro com os ingredientes de novos sabores
de geladinhos, o0 que permitiu aos alunos conhecerem as possibilidades de produgao
e as variaveis envolvidas na fabricagao do produto.

Na terceira etapa, cada equipe trabalhou com um unico sabor de geladinho,
com o objetivo de criar estratégias para as vendas do produto, descobrir o valor do
custo de producado, do preco de venda e do lucro. Nessa fase, os alunos foram
estimulados a trabalhar com a analise e interpretacdo de dados e informacoes, o que
foi fundamental para o desenvolvimento do pensamento algébrico.

As atividades projetadas por Verissimo (2018) abrangeram diversos conteudos
da matematica, incluindo algebra e padrées numeéricos. Na questdo do conjunto de
pesos suspensos, por exemplo, a solugcdo envolveu a resolugao de uma tolerancia
linear, na qual o peso do retangulo era a incognita. Ja na atividade da balanga
equilibrada, o objetivo foi encontrar uma solugao algébrica geral para a situagao das
balancas em equilibrio, levando os estudantes a trabalharem com equilibrio e
comparagdes.

As atividades sobre adivinhagdes magicas também trouxeram elementos da
algebra, como no caso da magica com dominds, na qual foi necessario utilizar as
propriedades das operagdes para descobrir os numeros em cada pecga. Além disso,
uma atividade da brincadeira que resultou no dia, més e ano de aniversario envolveu
calculos de multiplos e divisores, trabalhando com conceitos basicos da algebra.

As questdes sobre padrées numéricos, como a atividade de somar pecinhas e

a questdo dos quadrados preenchidos com quadradinhos, exploraram uma
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identificacdo e generalizagdo de padrbes, que foram importantes para o
desenvolvimento do pensamento algébrico. A atividade de construir escadas, por sua
vez, trabalhou com conceitos de geometria e fragdes, envolvendo o uso de operagdes
algébricas para a resolugao de situag¢des problema.

Alencar (2019) descreveu as etapas iniciais de uma pesquisa investigativa
realizada com alunos do ensino fundamental, que teve como foco o desenvolvimento
da compreensao e habilidades em matematica, especialmente no que se refere ao
uso de linguagem algébrica e resolugéo de equagdes de 1° grau.

A primeira etapa foi conduzida para a caracterizagao da turma e a introdugao
dos alunos a uma atividade investigativa. A divisdo em grupos foi uma estratégia
importante para incentivar a socializagao e o trabalho em equipe.

A segunda etapa teve como objetivo explorar a escrita em linguagem algébrica,
com uma atividade que envolveu a substituicdo de numeros por letras. Na terceira
etapa, o foco foi o conceito de equilibrio, com a proposicao de uma atividade para que
os alunos explorassem essa ideia e chegassem a entendé-la por meio da
experimentagao.

As proximas etapas foram destinadas a resolucédo de equacgdes de 1°grau e a
aplicagao de conceitos de linguagem algébrica para representar a area e o perimetro
de regides planas. A etapa final consistiu na resolu¢gao de um problema por meio de
uma equagao de 1° grau.

Nas diferentes etapas propostas pelos cenarios, evidenciam-se uma variedade
de abordagens nas quais Guimaraes (2019) propde a aula 1, uma introducao ao tema
das equagdes do segundo grau, comegando com a exibigdo de um video sobre a
férmula de Bhaskara e uma analise do livro didatico. Em seguida, houve uma atividade
de escrita coletiva e resolugcéo de problemas, que buscaram instigar a reflexdo sobre
a aplicagao das equagdes em situacdes reais.

A aula 2 apresentou atividades que visavam aprofundar o conhecimento dos
alunos sobre as equagdes do segundo grau e na aula 3, a énfase é dada as diferentes
formas de resolugéo de equagdes do segundo grau, por meio de uma pesquisa online
e solugcao de uma prescrigdo por meio de fichas.

Em resumo, as aulas apresentavam uma abordagem interdisciplinar que
relacionava o estudo de equagdes do segundo grau com a histdria, a cultura, a poesia
e a tecnologia, tornando o processo de aprendizagem mais dindmico e interessante

para os alunos.
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Ao analisar as Tarefas apresentadas por Ferreira (2020), percebeu-se que no
Cenario 01, por exemplo, a tarefa envolveu o estudo de sequéncias matematicas. No
Cenario 02, a tarefa foi a construcéo de pddios, em que os alunos tiveram que aplicar
conceitos matematicos para a construgdo de uma estrutura que suportasse o peso de
objetos em diferentes posigdes.

No Cenario 03, as tarefas foram direcionadas para a compreensao de como 0s
passaros voam em "V", e no Cenario 04, dos favos hexagonais procurou-se trabalhar
o conteudo de juros compostos.

Paula (2021) apresentou sequéncia didatica tendo como objetivo o estudo da
funcao exponencial e sua inversa. A sequéncia foi dividida em trés partes, cada uma
com uma finalidade especifica. Na primeira etapa, o objetivo é o reconhecimento do
padrao numeérico do crescimento exponencial, e para isso, foi disponibilizado aos
alunos o filme “A Corrente do Bem”.

Na segunda etapa, o objetivo era o estudo do grafico das fungbes exponencial
e de sua inversa, e as atividades investigativas séo realizadas em duplas, sendo duas
atividades investigativas sobre o comportamento do grafico da fungao exponencial e
uma atividade investigativa sobre a fungao logaritmica, realizada individualmente.

Na terceira etapa, ha a contextualizagdo do tema, por meio de investigacdes e
observacdes de modelos epidemioldgicos, analises criticas de graficos e coleta de
dados reais do contexto do aluno relacionado ao conteudo de algebra estudado.

A seguir, vamos fazer algumas considerag¢des, dando énfase a aspectos
importantes percebidos na categoria 2, principalmente no que tange a concepgao de

algebra presentes nas tarefas desenvolvidas nas pesquisas.

4.2.1 Consideragodes analiticas sobre a Categoria 2

Na categoria 2, foi importante empreender uma analise em relacao as funcoes
da algebra que entendemos muito presentes nas tarefas apresentadas nas 17
pesquisas. Essas concepgbes estdo proximas as adotadas por Usiskin (1995):
aritmética generalizada, estudo de relagdes de grandezas, estudo de procedimentos
para resolver problemas e estudo das estruturas.

A concepgao de algebra aritmética generalizada de Usiskin (1995) é baseada
na ideia de que a algebra € uma generalizagao da aritmética. Nessa abordagem, os

alunos aprendem a pensar em termos de variaveis e de expressdes algébricas desde
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o inicio do ensino da matematica, em vez de aprender a algebra como um assunto
separado e mais avangado posteriormente.

A ideia é que, ao aprender a pensar em termos algébricos, os alunos possam
entender melhor a estrutura da matematica e aplicar os conceitos a uma variedade de
problemas do mundo real. Em relagdo aos conteudos algébricos e agdes ligadas a

esta concepgéao, conseguimos apurar o que esta no Quadro 4:

Quadro 4 - Aritmética Generalizada

FUNGAO DA ALGEBRA: ARITMETICA GENERALIZADA

AUTOR/TURMA/CONTEUDO
ALGEBRICO BASE

NOME DA TAREFA

CONTEUDO
ALGEBRICO
TRABALHADO

Rodrigues (2007)
9° Ano do Ensino Fundamental
Funcbes do 1° e 2° Graus

1.Uma Fabula
Matematica

Conexao® com
Medidas de areas e
perimetros

Melo (2008)

22 Série do Ensino Médio
Poténcias e Raizes/Expressobes
Algébricas

1. Poténcias e Expoentes
de 2

Conexao com
Poténcias, expoentes
de 2

2. Raiz Cubica e
Poténcia de Expoente

Conexao com
Raizes, poténcias de
indices sagrados

3. Poténcias e Raizes de
Indice Acima de 3

Conexao com
Poténcias, raizes de
indice > 3

4. Operacbes Basicas
com Radicais

Conexao com
Operagdes com
radicais

Discussao 1: Questao
sobre Poténcias

Conexao com
Poténcias, nimeros

negativos
Trindade (2008) Discussao 2: Encontre Conexao com
8° Ano do Ensino Fundamental uma expressao geral sucessoes
Produtos Notaveis para uma sucessao de numeéricas,
numeros expressoes

Déchen (2008)
7° Ano do Ensino Fundamental
Equagdes do 1° Grau

1. A Lanchonete do Alan
Xonete

Incognita, variavel

3 Os conteudos geométricos e aritméticos que aparecem no Quadro 4 estdo conectados para
generalizagédo de algum conteudo algébrico.
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2. Cubolino e seus

Sequéncia, padroes,

cubos... Conexao com cubos
Foernandes (2011) 1. Tabela de Conex&o com
7° Ano do Ensino Fundamental Multiplicag&o multiplicagdo

Expressdes Algébricas

1. Sequéncias de

Conexao com

Bolinhas e suas Formas sequ’er.mas
Ferreira (2012) numericas.
7° Ano do Ensino Fundamental
Equacdes do 1° Grau

Blocos | com atividades Padroes em
Bonotto (2015) sobre funcdo exponencial | sequéncias

22 Série do Ensino Médio
Funcéo Exponencial

Atividade 2: Grafico da
Funcéao

Inclinagéo da reta,
Grau angular, Grau
linear

Litoldo (2016) L
12 Série do Ensino Médio N ] Revisdo dos
Funcdo Afim Atividade 4: Sintese conceitos e
propriedades
Sousa (2018)
o .
9° Ano do Ensino Fundamental & Etapa II: Ingredientes Variaveis

12 Série do Ensino Médio
Funcao Afim
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Verissimo (2018)

18, 22 e 32 Séries do Ensino

Somar Pecinhas

Conexao com
padrées numeéricos,
generalizagao

Médio
Equacgdes Lineares e Equagdes
Algébricas C ~
Quadrados Preenchidos onexao com
. Padrbdes numéricos,
com Quadradinhos .
generalizagao
Etapa 2 - Exploragao da Substituicdo de
escrita em linguagem ;
- numeros por letras
algébrica
Aplicagao de
conceitos de
Alencar (2019)

7° Ano do Ensino Fundamental

Equagdes do 1° Grau

Etapa 4 - Resolugéo de
problemas de 1° grau

linguagem algébrica
para representar a
area e a fronteira de
regides planas

Guimaraes (2019)

9° Ano do Ensino Fundamental

Equacdes do 2° Grau

Abordagem
interdisciplinar que
relaciona o estudo de
equagao do segundo
grau com historia,
cultura, poesia e
tecnologia

Aplicacao de
expressoes do
segundo grau

Ferreira (2020)

7° Ano do Ensino Fundamental

Equacgdes do 1° Grau

Cenario 04 - Geometria
dos Favos Hexagonais e
equacdes do 1° Grau

Conexao com
hexagonos.

Fonte: A autora (2023).

Analisando o Quadro 4 com os dados dos conteudos algébricos e suas
ramificagbes, podemos ver que a maioria das atividades esta focada em conceitos
basicos da algebra, como poténcias, raizes, equagdes do 1° e 2° grau, funcdes e

expressoes algébricas e, algumas que exploram ideias mais avangadas, como

logaritmos e fungdes exponenciais.
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Algumas das atividades se concentram em conceitos aritméticos basicos, como
tabelas de multiplicagdo e sequéncias numéricas. Essas atividades sao uteis para
desenvolver calculos, pois podem promover a compreensdo da conexado entre
conceitos aritméticos, algébricos e geométricos, a partir da agado da generalizagao.

Em Rodrigues (2007), trabalhado no 9° Ano do Ensino Fundamental, foram
propostas tarefas com foco no ensino de fungdes do 1° e 2° graus. Uma das tarefas,
intitulada "Uma Fabula Matematica," possui conexao com medidas de areas e
perimetros.

Essa conexao € estabelecida ao apresentar situagdes que envolvem o conceito
de fungao, por meio de historias, envolvendo figuras geométricas, como quadrados e
retangulos. Assim, a geometria € utilizada como um contexto para o ensino da algebra,
mostrando como as fungdes lineares e quadraticas podem ser aplicadas em

problemas que envolvem medidas de areas e perimetros.

Figura 23 - Conex&o areas e fungdes do 1° e 2° graus

Fonte: (Rodrigues, 2007, p. 182)

Melo (2008) para 22 Série do Ensino Médio apresentou tarefas focadas em
poténcias e raizes, bem como expressdes algébricas. Ao trabalhar com poténcias e
expoentes, a conexao com poténcias de expoentes especificos, como os de indices 2
e 3, é estabelecida, permitindo aos alunos identificar padrées e regularidades. A
exploragcdo de operagdes com radicais também permite uma conexao direta com a

algebra, mostrando como manipular expressdes algébricas envolvendo raizes.

Figura 24 - Conex&o raizes e expressdes algeébricas
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Fonte: (Melo, 2008, p. 55)

No que concerne a Trindade (2008), no 8° Ano do Ensino Fundamental, as
tarefas propostas envolveram a exploragao de produtos notaveis. Duas discussdes
em sala de aula abordaram temas relacionados as poténcias e numeros negativos,
bem como a busca por expressdes gerais para sucessdes huméricas.

Nesse contexto, a algebra é utilizada para identificar padrées e generalizar
comportamentos numeéricos, estabelecendo conexdes entre areas, poténcias,

sucessodes e expressdes algébricas.

Figura 25 - Conex&o area e expressao algébrica
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Fonte: (Trindade, 2008, p. 163)

Fernandes (2011), 7° Ano do Ensino Fundamental, apresentou uma tarefa que
envolve a tabela de multiplicacdo, que é uma forma de explorar expressbes
algébricas. Nesse caso, a algebra é usada para representar multiplicacdo de numeros,
permitindo aos alunos a compreensao da multiplicacao para encontrar relacédo com as

expressodes algébricas.
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Figura 26 - Conexao de multiplicagao e expressodes algébricas
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Fonte: (Fernandes, 2011, p. 100)

Ferreira (2012), no 7° Ano do Ensino Fundamental, propde uma tarefa
envolvendo sequéncias de bolinhas e suas formas, conforme foi mostrado na Figura
11, o que permitiu aos alunos trabalharem com sequéncias numéricas e suas
propriedades. A conexao entre a geometria e a algebra é estabelecida ao explorar o
padrao de formas formadas pelas bolinhas em sequéncia, permitindo aos alunos
identificar regularidades e generalizages.

Verissimo (2018), nas 12, 22 e 32 Séries do Ensino Médio, trouxe tarefas que
envolveram a exploracdo de equacgodes lineares e algébricas. Ao utilizar padrdes
numeéricos e a generalizagao de comportamentos, a algebra é usada para representar
esses padroes e resolver problemas envolvendo equacgdes. A conexao entre a

aritmética e a algebra € estabelecida ao explorar padrboes numéricos.

Figura 27 - Conex&o padrdes numérico e algébrico
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Fonte: (Verissimo, 2018, p, 48,50)

Na pesquisa de Ferreira (2020), no 7° Ano do Ensino Fundamental foi proposto
uma tarefa envolvendo a geometria dos favos hexagonais e a expressao algébrica. A
algebra é usada para resolver problemas envolvendo equagdes do 1° grau,
estabelecendo uma conex&o entre os conceitos matematicos e sua aplicagao pratica

na geometria dos favos hexagonais.

Figura 28 - Conexao hexagonos e expressao algébrica

A ler as prodisgies csentns dessa aula, peroeh que o wso do pensamento recursivo pam
mberpredar & sequénden numenet fol ohservado em guase todos os grupos de alunos, bem como
g percepedn da regulanidade de somar § pars encontrar o proximo lermo aié 8 gencralizacio
11 #+ 5.x. A fola finnl de Guio e alguns regisitos escrilos depotam & apreens3o de um
pensamento algébrico desemvolvide (Figura 13b), pois o8 alunos conseguiam relacionar
quanticdade de alvéolos § uma vandvel gue opera dentro de um mtervale numénco, sendo
capifes de expressar, significar & operar essa varidvel dentro do conlexto dos alvéolos
(FIDRENTINI, FERNANDES F CRISTOVAD, 2005)
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Compoxigho de imageans degitulizadas, acervo do aubo

Fonte: (Ferreira, 2020, p. 83-84)

Em sintese, os autores apresentam tarefas que permitem a exploragao dos
conceitos matematicos, estabelecendo conexdes entre a aritmética, geometria e a
algebra. Essas conexdes foram fundamentais, como oportunidade de mostrar a
integracdo entre essas areas da matematica, o que pode enriquecer o processo de
aprendizagem, permitindo aos alunos uma viséo integrada da matematica.

Em relagdo a concepcgao de algebra como estudo de relagbes de grandezas,
Usiskin (1995) destaca a importancia de se trabalhar a matematica como um meio
para investigar e compreender as relagdes entre as grandezas.

Dessa forma, a algebra € vista como uma ferramenta para modelar situagées reais e
representar essas relagdes de forma vivida. Em relacdo aos conteudos algébricos
trabalhados nas tarefas, ligadas a concepcédo estudo de relagdes de grandezas,

conseguimos apurar o que esta no Quadro 5:

Quadro 5 - Estudo de Relagdes de Grandezas

FUNGCAO DA ALGEBRA: ESTUDO DE RELACOES DE GRANDEZAS
CONTEUDO
NOME DA TAREFA ALGEBRICO
AUTOR/TURMA/CONTEUDO TRABALHADO

Relagdes entre
grandezas variaveis

2. Trajeto de Casa a Escola
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Rodrigues (2007)
9° Ano do Ensino Fundamental
Funcbdes do 1° e 2° Graus

7. Area de um Quadrilatero
em Funcdo de X

Entender o
comportamento das
funcdes

Déchen (2008)
7° Ano do Ensino Fundamental
Equacbes do 1° Grau

3. A Maquina Magica

Variagao de grandezas

Fernandes (2011)
7° Ano do Ensino Fundamental
Expressdes Algébricas

2. Relagao entre Posigcao e
Quantidade de Quadrados

Generalizagao, variavel,
regularidades

3. Algebra em Festa de
Casamento?

Relacao entre grandezas

Ferreira (2012)
7° Ano do Ensino Fundamental
Equagdes do 1° Grau

2. Algebra em Festa de
Casamento?

Combinacoes,
permutacdes

3. A Maquina Magica

Funcgdes algébricas,
fungdes inversas,
funcbes compostas

Corradi (2013)
22 Série do Ensino Médio
Fungdes Seno e Cosseno

Exercicio 1 sobre
parametros de senoides

Parametros das
senoides (amplitude,
frequéncia, periodo,
deslocamento vertical)

Exercicio 2 sobre
parametros de senoides

Criacao de fungdes
senoidais, manipulagao
de parametros de
senoides

Bonotto (2015)
22 Série do Ensino Médio
Funcéo Exponencial

Blocos | com atividades
sobre fungao exponencial

Padrbées em sequéncias,
funcao exponencial

Bloco Il com atividades
sobre fungao exponencial

Analise gréfica, fungéo
exponencial, GeoGebra

Litoldo (2016)
12 Série do Ensino Médio
Funcao Afim

Atividade 1: Fungao Afim

Funcgao afim, variagao
constante, taxa de
variagao

Atividade 3: Funcgao Inversa

Funcao inversa,
propriedades

Tozo (2016)
12 Série do Ensino Médio
Funcao Afim

Tarefa 3: Dados Tabulares

Fungao afim, conversao
de dados tabulares,
representacao
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Cergoli (2017)

18, 2% e 32 Séries do Ensino
Médio Logaritmos/Expressbes
Algébricas

Funcbdes logaritmicas,

Etapa IV: Fungoes problemas

Parte 1 - Reconhecimento
do padrao numérico do
crescimento exponencial

Crescimento
exponencial

Parte 2 - Estudo do gréfico | comportamento do

22 Série do Ensino Médio das fungoes exponencial e | grafico da fungao
Fungdo Exponencial e sua exponencial, fungéo
inversa logaritmica

Parte 4: Atividades
Complementares e Finais

Paula (2021)

Fonte: A autora, 2023

Rodrigues (2007) apresentou nas duas tarefas relacionadas ao estudo das
fungdes do 1° e 2° graus, sendo uma denominada "Trajeto de Casa a Escola", em que
os alunos deveriam investigar a relagao entre as grandezas variaveis, como o tempo
de trajeto e a distancia percorrida.

Essa abordagem facilitou a compreensao dos estudantes sobre a relagao de
dependéncia entre as grandezas e explorarem conceitos como taxa de variagdo. Na
tarefa "Area de um Quadrilatero em Fungdo de X," os alunos deveriam entender o
comportamento das fungdes ao explorar a variagado da area de um quadrilatero em
funcao de uma variavel x.

Isso permitiu a analise de como a area muda em relagdo a x, envolvendo
conceitos importantes das fungdes do 1° e 2° graus, como coeficiente angular e
coeficiente linear.

Déchen (2008) por sua vez, propbs na tarefa "A Maquina Magica," que os
alunos investigassem a variagcdo de grandezas por meio de equagdes do 1° grau.
Nessa tarefa, os alunos sdo desafiados a encontrar o valor desconhecido em uma
equagao a partir de dados fornecidos. Essa perspectiva ajuda os alunos a
compreenderem como a algebra pode ser usada para descrever e resolver problemas
relacionados a variagdes de grandezas.

Fernandes (2011) propés, na tarefa "Relagao entre Posi¢cdo e Quantidade de

Quadrados”, que os alunos explorassem a generalizagéo, variavel e regularidades,
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compreendendo como a posigao de quadrados em um diagrama esta relacionada a
quantidade total de quadrados.

A tarefa "Algebra em Festa de Casamento?" explorou a relagdo entre
grandezas e usou expressdOes algébricas para representar a quantidade de
convidados em uma festa de casamento em diferentes situagdes. Isso permite aos
alunos compreenderem como a algebra pode ser usada para modelar e analisar
situacdes do mundo real.

Ferreira (2012) também propds a tarefa "Algebra em Festa de Casamento?",
que abordou combinagdes e permutagdes para explorar diferentes cenarios em uma
festa de casamento. Além disso, a tarefa "A Maquina Magica" é retomada, mas agora
enfocando fungbes algébricas, fung¢des inversas e fungdes compostas. Essas
atividades permitiram aos alunos trabalharem com diferentes conceitos das equacoes
do 1° grau e fungoes.

Corradi (2013) apresentou tarefas focadas no estudo das fungdes seno e
cosseno. Os exercicios exploraram a manipulacdo dos parametros das senoides,
como amplitude, frequéncia, periodo e deslocamento vertical. Essa abordagem
permitiu aos alunos trabalharem parametros que afetam o comportamento dos
graficos das fungdes seno e cosseno e como a algebra pode ser usada para
representar essas variacoes.

Bonotto (2015) dividiu as atividades em dois blocos que exploram a fungao
exponencial. No Bloco |, os alunos investigaram padrées em sequéncias numericas,
buscando a compreensao sobre a relagao com a funcao exponencial. No Bloco Il, a
analise grafica da funcdo exponencial foi explorada usando o GeoGebra. Essas
atividades permitem que os alunos compreendam a relagdo entre grandezas e como
a algebra pode ser usada para modelar e representar o crescimento exponencial.

Litoldo (2016) prop6s duas atividades focadas no estudo da funcéo afim. Na
Atividade 1, os alunos foram estimulados a explorarem a fung¢do afim, variacédo
constante e taxa de variacdo. Na Atividade 3, a funcdo inversa foi abordada,
permitindo aos alunos compreenderem como a algebra pode ser usada para
descrever a relagao entre grandezas diretamente proporcionais.

Tozo (2016) apresentou a tarefa 3 de registro tabulares, em que os alunos
trabalharam com a funcado afim e realizaram a conversdo de dados tabulares em
representacgdes graficas. Essa atividade permitiu, enquanto Cergoli (2017) apresentou

a Etapa IV, em que os alunos exploraram as fungdes logaritmicas e resolveram
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problemas e explorarem as propriedades dos logaritmos. Trazemos as Figuras 29 e
30 na intencdo de exemplificar as abordagens feitas por autores no conteudo de
fungdes, Tozo (2016) para aplicar a tarefa sobre fungao afim e Cergoli (2017) para

aplicar a tarefa em torno da fungéo logaritmica.

Figura 29 - Registro de dados/fungéo Afim/Tozo

Fome amuve do poagusasor,

A oupla PQ acertou 1odos os graficos anteriores, no qual pediamos
apenas para assocar 8 lungdo 8 um grafico. Porém, pelo comentano da aluna
P da dupla no dia da apicagio da tarefa ("nunca vi um papel milimetrado, ndo
881 COMO USEr"), BSSOCIaMOos essa problema & consiugao fomecka, pois o
gréafico entregue pela dupla ndo esta conforme o esperado.

Fonte: (TOZO, 2016, p. 70)

Figura 30 - Etapa IV/funcéo logaritmica/Cergoli

Lounciade:
Obserye o grifioo da funghio g{x) =log, x, que fos esbogado na atividade 17
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a) Complete a tabela a seguir ¢ destaque, no grifico, s pontos obtidos

Foato X v

b) Roprosente, oo menno plano cariessano, os poatos A4, 87, ¢ Y, E" ¢ F, sumitricos ok

.8 C. D EelF,emrelagio 4 reta ) A

¢) Represente, no plano cartesiano, odox os pomtos /7, simetnicos dos pontos
[*:H.-r-_ Enaes gr 1fico da fancho gix) = lt'-..,- Xomuretacdo s reta ) X

d) Fm ooual ponta o grafico de ¢ imters epta o oo dos o

¢) O grafico de g intercapta o eixo dow V!

1l Fm Gual pomto o geafico de f omterceptn o exvo don !

) O grifico de f intoroopts o gixo duos x

Fonte: (Cergoli, 2017, p. 80-81)

Paula (2021) dividiu a tarefa em duas partes, sendo que na Parte 1, os alunos
foram estimulados a reconhecerem o padrdo numérico do crescimento exponencial,
permitindo a compreensdo da relagdo entre grandezas envolvendo a fungéo
exponencial. Na Parte 2, os alunos estudaram o grafico das fun¢des exponencial e de
sua inversa analisando assim o comportamento dos graficos e das fungdes.

Analisando o Quadro 5, podemos inferir que todos os autores exploraram o uso
da algebra como uma ferramenta para representar e analisar relagées entre
grandezas presentes em situagdes do cotidiano, como o trajeto de casa para a escola,
festas de casamento, variacées de grandezas, entre outros.

Além disso, as tarefas abordam conceitos matematicos essenciais, como
funcdes, equacdes do 1° grau, fungdes exponenciais, fungdes afim, funcbes seno e
cosseno, logaritmos, entre outros. Essa exploragdo permitiu aos alunos aprofundar
seus conhecimentos e compreender como esses conceitos estdo relacionados a
diferentes contextos.

No que tange a analise grafica, em varias tarefas, os alunos sao incentivados
a analisar e a interpretar graficos, seja de fungbes do 1° e 2° graus, fungdes
exponenciais, senoides ou logaritmos. A interpretagdo grafica € uma habilidade

importante para compreender o comportamento das fun¢des em diferentes situagoes.
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As tarefas envolvem a identificacdo de padrdes, regularidades e generalizagdes
matematicas. Isso estimula o pensamento légico e a capacidade de fazer conexdes
entre diferentes conceitos.

Vale pontuar que os autores abordam conteudos destinados a diferentes niveis
de ensino, desde o Ensino Fundamental até o Ensino Médio. Isso pode resultar em
um maior ou menor grau de complexidade e profundidade nas tarefas propostas.
Alguns autores se concentram mais em conceitos especificos, como manipulagdo de
senoides, logaritmos, poténcias e expoentes de 2, enquanto outros focam em
conceitos mais gerais, como relagdes de grandezas e fungdes.

Além disso, foram propostas tarefas que podem ser mais complexas e
desafiadoras do que outras, o que pode depender dos pré-requisitos dos alunos e do
contexto em que as atividades séo aplicadas.

Em relagdo aos conteudos algébricos trabalhados nas tarefa, ligadas a
concepcao de algebra como o estudo de procedimentos para resolver problemas,

proposta por Usiskin (1995), conseguimos apurar o que esta no Quadro 6:

Quadro 6 - Estudo de Procedimentos para Resolver Problemas

FUNGAO DA ALGEBRA: ESTUDO DE PROCEDIMENTOS
PARA RESOLVER PROBLEMAS

AUTOR/TURMA/CONTEUD CONTEUDO ALGEBRICO

O ALGEBRICO BASE

NOME DA TAREFA

TRABALHADO

Rodrigues (2007)

9° Ano do Ensino
Fundamental

Funcbdes do 1° e 2° Graus

3. A Rivalidade entre Brasil
e Argentina

Funcgdo em jogos e lances
de futebol

4. A Lenda do Jogo de
Xadrez e as Fungdes

Relagao entre historia e
conceito de fungao

5. As Fungdes vao até a
Lanchonete

Representar fungao
através de leis
matematicas

6. Funcdo Area - Respeite
0 Seu Numero

Representar funcao
através de leis
matematicas

8. Criptografando
Mensagens e as Fungoes

Criptografar mensagens
usando sequéncias e
férmulas
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Bonotto (2015)
22 Série do Ensino Médio
Funcgdo Exponencial

Bloco Il com atividades
sobre fungao exponencial

Funcao exponencial em
matematica financeira

Tozo (2016)
12 Série do Ensino Médio
Funcgao Afim

Tarefa 1: Gasto com
Combustivel

Funcéo afim, calculo de
gasto de combustivel,
graficos

Tarefa 2: Valor a ser pago

Funcéo afim, interpretacao
e comparacgao de graficos
de valor pago

Cergoli (2017)

12, 2% e 32 Séries do Ensino
Médio
Logaritmos/Expressoes
Algébricas

Etapa IV: Fungdes

Funcbdes logaritmicas,
problemas

Sousa (2018)

9° Ano do Ensino
Fundamental e 12 Série do
Ensino Médio

Funcao Afim

Etapa l:
Empreendedorismo

Algebra no Contexto
econdmico

Etapa Il: Ingredientes

Variaveis, produgao

Etapa lll: Venda e Lucro

Funcao afim, analise de
dados

Verissimo (2018)

18, 22 e 32 Séries do Ensino
Médio

Equacgdes Lineares e
Equacdes Algébricas

Pesos Suspensos

Equacdes lineares

Balanca Equilibrada

Equacgdes, equilibrio e
comparacdes

Adivinhacbes Magicas
(Dominds)

Propriedades das
operacgdes

Construir Escadas

Operacbes algébricas na
construciao

Alencar (2019)

7° Ano do Ensino
Fundamental
Equacgdes do 1° Grau

Etapa 1 - Caracterizacao
da turma e introducéo a
uma atividade investigativa

Uso de linguagem
algébrica, resolucao de
problemas de 1° grau

Etapa 4 - Resolucao de
problemas de 1° grau

Aplicacéo de conceitos de
linguagem algébrica para
representar a area e a
fronteira de regides planas
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Etapa 5 - Resolugédo de um
problema por meio de uma
aprovagao de 1° grau

Aplicacao pratica de
conceitos de algebra

Guimaraes (2019)
9° Ano do Ensino
Fundamental
Equacobes do 2° Grau

Aula 1 - Introdugao as
angustias do segundo grau

Formula de Bhaskara,
escrita coletiva e resolucao
de problemas

Aula 3 - Diferentes formas
de resolugao de equacao
do segundo grau

Solugao de problemas por
meio de fichas

Abordagem interdisciplinar
que relaciona o estudo de
tristes do segundo grau
com histdria, cultura,
poesia e tecnologia

Aplicacao de equacao do
segundo grau em
diferentes contextos

Ferreira (2020)

7° Ano do Ensino
Fundamental
Equacgdes do 1° Grau

Cenario 01 - Estudo de
Sequéncias Matematicas

Sequéncias matematicas,
pesquisa e elaboracio de
relatério

Cenario 02 - Construgao de
Podios

Conceitos algébricos para
construgao de estruturas,
trabalho em equipe

Cenario 03 - Observacao
de Voo em "V" de Passaros

Realiza¢des de calculos
algébricos nas
observacoes

Paula (2021)

22 Série do Ensino Médio
Fungéo Exponencial e sua
inversa

Parte 1 - Reconhecimento
do padrao numérico do
crescimento exponencial

Filme "A Corrente do
Bem", padrdo numérico do
crescimento exponencial

Parte 3 - Contextualizacao
do tema

Modelos epidemioldgicos,
analises criticas de
graficos, coleta de dados
reais

Parte 4: Atividades
Complementares e Finais

Modelos epidemioldgicos,
analises criticas de
graficos

Fonte: Elaboracao Autoral (2023)

No 9° ano do Ensino Fundamental, Rodrigues (2007) apresentou tarefas
relacionadas as fung¢des do 1° e 2° graus. Em “A Rivalidade entre Brasil e Argentina”,
os alunos exploraram fungdes em jogos e lances de futebol, analisando como

variaveis, como o tempo, influenciam no resultado.

117



Na tarefa “A Lenda do Jogo de Xadrez e as Fungdes”, a relagédo entre historia
e conceito de fungao é abordada, permitindo aos alunos entenderem a aplicagao de
funcdes em diferentes contextos.

As atividades “As Fungdes vao até a Lanchonete” e “Fungdo Area - Respeite o
Seu Numero” envolvem representagdes matematicas e a compreensao de como as
funcdes estao presentes em situagdes cotidianas. Ja em "Criptografando Mensagens
e as Fungdes", os alunos criptografam mensagens usando sequéncias e férmulas,
explorando a relagao entre codigos e fungdes.

Na 22 Série do Ensino Médio, Bonotto (2015) focou na fungédo exponencial em
matematica financeira. O Bloco Il de atividades abordou como a fungao exponencial
esta relacionada ao crescimento exponencial e sua aplicacdo em calculos financeiros.
Os alunos sao desafiados a compreenderem como o comportamento dessa fungao é
relevante em aplicagdes praticas, como juros compostos e crescimento populacional.

Na 12 Série do Ensino Médio, Tozo (2016) propds tarefas focadas na fungao
afim. Em "Tarefa 1: Gasto com Combustivel", os alunos trabalharam com a funcéao
afim para calcular gastos de combustivel e interpretar graficos.

Em "Tarefa 2: Valor a ser Pago", eles analisaram graficos de valor pago em
diferentes situacbes. As atividades incentivaram que os alunos pudessem
compreender a relagao entre grandezas variaveis, interpretando e comparando dados
em situagdes do cotidiano.

Na 12, 22 e 32 Séries do Ensino Médio, Cergoli (2017) apresentou a Etapa IV
focada nas funcgdes logaritmicas e sua aplicagao na resolugdao de problemas. Aos
alunos foram mostrados como os logaritmos podem ser utilizados para representar e
resolver situagdes praticas em diferentes contextos, como crescimento populacional,
acustica, e pH de solucgdes.

Sousa (2018) abordou o estudo da fungdo afim no 9° Ano do Ensino
Fundamental e na 12 Série do Ensino Médio. Em "Etapa |: Empreendedorismo”, a
algebra foi contextualizada em cenarios econOmicos, permitindo aos alunos
analisarem relagdes entre variaveis e lucro.

Em “Etapa Il: Ingredientes”, eles tiveram a oportunidade de explorar variaveis
relacionadas a produgao. Ja em “Etapa lll: Venda e Lucro”, a fungao afim foi utilizada
para analisar dados e compreender a relagao entre vendas e lucro. Enquanto isso,
Verissimo (2018) propés tarefas que relacionavam o estudo de equagdes lineares e

algébricas com aplicagdes praticas.
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Em “Pesos Suspensos”, os alunos trabalharam com equacgdes lineares para
resolver problemas envolvendo pesos. Em “Balangca Equilibrada”, a abordagem foi
sobre equacdes e equilibrio, enquanto em “Adivinhagdes Magicas (Dominds)”’ e
“Construir Escadas”, as atividades exploraram propriedades das operagdes e a
aplicagao de operagdes algébricas em construgdes.

Nas Figuras 31 e 32, trazemos em procedimentos para resolver problemas
exemplos ilustrativos, como as abordagens de Sousa (2018) que trabalhou problemas

ligados ao cotidiano e de Verissimo (2018) que utilizou assuntos ligados a fisica.

Figura 31 - Empreendedorismo/lucro/Sousa
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Figura 6. Registro escro das fungdes encontmdas pela Equape 07
Yeute: Argurvo posaal do persgreador
Algumas equipes, 30 cotstruirem mias propostes de venday, ndo mencxonavam o porqué
da escolba de vender um determunado total de geladinhos de 115 mf ¢ wm owtro determinado
total de 150 mé, mas o 10d0 instante nos perguntivameos 0 motivo dessas escollas em cada grepo
que passdvamas a0 longo do acontecumnento dessa etapa. Algo gque non chamou atengdo for a
profunda mvestigacho fa pela Equape 06 em relacko as suas escothas de vendas. Abarxo

transcevemos o didlogo sbordando essas wWoas

Fonte: (Sousa, 2018, p. 161)

Figura 32 - Fisica/pesos suspensos/Verissimo

N pogumckn parte de stividade, pedl pars gue fizessom perpuntas sofee o oo b
Yo anl fa1. Sippar i Rl sl COTrEIrmEE (A Pewr eoxermpsles: il & i eanlivr
=TT LT R W EreTs L] MR SEOTEITAIEN cmisFEs TR iflead i El

div pesg des semnas des brés circulos s o trangalo for 5 gromes ™ (Rrarn 4.4)
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Figura 4.4: Representagio algdbrica - desenvolvida pelos alunos
Fonte: (Verissimo, 2018, p. 37-38)

Na 72 Série do Ensino Fundamental, Alencar (2019) abordou equacgdes do 1°
grau com enfoque na representagéo e solugdo de problemas. Nas diferentes etapas,
os alunos utilizaram a linguagem algébrica para representar a area e a fronteira de
regides planas, além de aplicar conceitos de algebra em contextos variados,
envolvendo situacdes praticas e do cotidiano.

Guimaraes (2019) explorou as equagdes do 2° grau no 9° Ano do Ensino
Fundamental, apresentando diferentes formas de resolu¢ao dessas equagdes, como
a féormula de Bhaskara. Os alunos trabalharam em resolucdo de problemas
envolvendo equagdes quadraticas e também em atividades interdisciplinares que
relacionavam esse conteudo com historia, cultura, poesia e tecnologia.

Na 72 Série do Ensino Fundamental, Ferreira (2020) prop0s trés cenarios com
foco no estudo de sequéncias matematicas. Os alunos realizaram pesquisas,
elaboraram relatérios, aplicaram conceitos algébricos para construcéo de estruturas e
trabalharam em equipe para observar calculos algébricos nas situagdes
apresentadas.

Na 22 Série do Ensino Médio, Paula (2021) apresentou atividades relacionadas
a fungao exponencial e sua inversa. Os alunos reconheceram o padrédo numeérico do
crescimento exponencial em “Parte 1” e realizaram analises criticas de graficos de

modelos epidemiolégicos em “Parte 3 e Parte 47, buscando compreender o
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comportamento das fungdes exponenciais em diferentes situagdes reais.

Todos os autores apresentaram tarefas que envolviam o estudo e aplicagcao de
conceitos e procedimentos da algebra, como fun¢des, equacdes, logaritmos e
operagdes algébricas. A algebra foi utilizada como uma ferramenta para representar,
modelar e resolver problemas matematicos em diferentes contextos.

Em todas as tarefas, a algebra foi contextualizada em situagcbes reais e
cotidianas. Os problemas apresentados estavam relacionados a diferentes areas do
conhecimento, como esportes, matematica financeira, empreendedorismo, fisica,
entre outros, o que teve a intengao de tornar o aprendizado aplicavel e alguns autores
exploraram a interdisciplinaridade, relacionando o estudo da algebra com outras
disciplinas, como historia, cultura, poesia e tecnologia.

Os autores trabalharam em diferentes niveis de ensino, desde o 7° ano do
Ensino Fundamental até a 22 série do Ensino Médio. Como resultado, os conteudos e
as atividades apresentadas variaram de acordo com o nivel de conhecimento e
maturidade dos alunos.

Cada autor possuiu sua énfase em conteudos especificos da algebra.
Enquanto alguns focaram nas fungdes do 1° e 2° grau (Rodrigues, 2007; Sousa,
2018), outros exploraram a funcdo exponencial (Bonotto, 2015; Paula, 2021) ou
logaritmos (Cergoli, 2017). Isso destacou abordagens diferentes e aprofundamentos
variados para os estudantes.

Os temas das tarefas variaram amplamente, desde o estudo de equacdes
lineares e afins até criptografia, matematica financeira e analise de modelos
epidemioldgicos. Essa diversidade de temas pode ser enriquecedora, mas também
pode resultar em uma cobertura superficial de alguns conteudos, dependendo da
quantidade de tarefas propostas e do tempo disponivel em sala de aula.

No que concerne a concepc¢ao de algebra como estudo das estruturas de
Usiskin (1995), o objetivo é desenvolver habilidades de pensamento formal e abstrato
nos alunos, permitindo-lhes trabalhar com conceitos e estruturas matematicas
abstratas, tais como variaveis, constantes e simbolos, e aplicar regras e propriedades

algébricas para manipular e resolver expressdes, conforme o Quadro 7:

Quadro 7 - Estudo das Estruturas

FUNCAO DA ALGEBRA: ESTUDO DAS ESTRUTURAS
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AUTOR/TURMA/CONTEUD NOME DA TAREFA | CONTEUDO ALGEBRICO

O ALGEBRICO BASE TRABALHADO
Parametros das senoides
. Exercicio 1 sobre (amplitude, frequéncia,
Corradi (2013) parametros de senoides periodo, deslocamento

22 Série do Ensino Médio

~ vertical
Funcgdes Seno e Cosseno )

Propriedades dos

Cergoli (2017) Etapa I: Propriedades Z%aérti)trrirégilExpressées

18, 2% e 32 Séries do Ensino

Médio

Logaritmos/Expressoes Definigao de logaritmo,

Algébricas Etapa Il: Definicao potenciacao/Expressodes
algébricas

Fonte: A autora (2023)

O “Exercicio 1 sobre parametros de senoides”, proposto por Corradi (2013), é
voltado para o estudo das fungdes seno e cosseno. A exploragao de parametros das
senoides, como amplitude, frequéncia e deslocamento vertical, possibilitou aos alunos
o entendimento de como essas variaveis afetam o comportamento dos graficos
dessas fungdes trigonométricas.

A algebra foi fundamental nesse contexto, pois permitiu aos alunos entenderem
como as alteragdes nos parametros influenciam a forma das fungdes seno e cosseno,
destacando a relagdo com as estruturas algébricas.

A aplicagdo da algebra nas “Etapa | e II”, propostas por Cergoli (2017), esta
ligada ao estudo dos logaritmos. Os alunos exploraram as propriedades e definicoes
dos logaritmos, utilizando a algebra para manipular essas estruturas e resolver
problemas praticos.

O uso dos logaritmos como ferramenta para representar e resolver situagdes
reais demonstrou a importancia da algebra como um estudo de estruturas
matematicas fundamentais. Na figura abaixo, temos um exemplo de funcéo da algebra

que diz respeito ao estudo das estruturas.

Figura 33 - Construcao de estruturas/Cergoli
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Fonte: (Cergoli, 2017, p. 52)

Em suma, todos os autores apresentaram tarefas relacionadas ao estudo das
estruturas matematicas, promovendo o desenvolvimento das habilidades de
reconhecimento de padrbes, generalizacdo, manipulagdo algébrica e aplicacéo

pratica.

43 CATEGORIA 3 - ORGANIZACAO DAS AULAS ,EXPLORAT(')RIO-
INVESTIGATIVAS: PRATICAS ESCOLARES E RECURSOS DIDATICOS

A perspectiva exploratério-investigativa no ensino de matematica tem sido
amplamente reconhecida como uma estratégia pedagogica eficaz para promover a
compreensao dos conceitos e desenvolver habilidades de raciocinio e resolugéo de
problemas.

A categoria emergente "Organizagcao das Aulas Exploratério-Investigativas:
Praticas Pedagogicas e Recursos didaticos" envolve a estruturagcdo das aulas de
matematica, com foco na promogao de atividades de exploragao e investigagdo que
permeiam a Educacao Algébrica. Essa perspectiva baseia-se na ideia de que os

alunos aprendem melhor quando estdo ativamente envolvidos na construgdo do
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conhecimento, ao invés de serem meros receptores de informagoes.

Assim, na aplicagdo das tarefas exploratério-investigativas, os pesquisadores
procuraram utilizar praticas escolares conhecidas e inovadoras para o
desenvolvimento das atividades, exercicios, discussées ou outro tipo dentro das
tarefas direcionadas a Educacéao Algébrica.

Além disso, recursos materiais foram utilizados como incremento para facilitar
as aplicacdes. Tanto as praticas escolares, como os recursos materiais utilizados
foram identificados nas pesquisas e serdo analisados a seguir.

Na dissertacdo de Rodrigues (2007), em termos de praticas escolares
utilizadas para a aplicacao das tarefas exploratério-investigativas, apresentou-se que
algumas tarefas foram realizadas em grupos, o que ensejou a troca de informagdes e
a aprendizagem colaborativa entre os alunos.

As atividades foram desenvolvidas em episédios de ensino, nos quais foram
discutidos os objetivos, as aprendizagens e as tarefas definidas. Além disso, os alunos
tiveram a oportunidade de manter suas pesquisas e de elaborar narrativas referentes
ao trabalho desenvolvido.

Os recursos didaticos utilizados para a realizacdo das tarefas exploratério-
investigativas foram variados. Em algumas tarefas utilizou-se de histérias e outras
utilizaram o futebol e o xadrez como base para a exploracdo de conceitos
matematicos.

Na dissertacdo de Melo (2008) podemos destacar que algumas praticas
escolares se fizeram presentes, como estas: resolugdao de situagcdes problemas e
esclarecimento de duvidas para com os alunos.

O uso da calculadora, como recurso didatico, foi incentivado para minimizar o
risco de erros de calculo por parte dos estudantes, permitindo que eles pudessem se
concentrar mais na compreensao e reflexdo dos conceitos matematicos trabalhados
nas tarefas.

Além disso, a utilizagdo da calculadora permitiu que os alunos realizassem
calculos mais complexos em um tempo mais curto, permitindo que se dedicassem a
outras etapas da atividade, como a reflexdo e anotacéo de suas observacgoes.

Outro ponto importante foi a adaptacdo necessaria por parte do professor ao
usar a calculadora nas atividades. Em algumas situagdes, como na atividade 2, foi
necessario explicar o uso de certas funcdes da calculadora aos alunos que ainda nao

estavam familiarizados com a sua utilizacdo. Portanto, € imprescindivel que o
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professor tenha um bom conhecimento das funcionalidades da calculadora e esteja
preparado para esclarecer possiveis duvidas dos alunos.

A utilizagdo da calculadora nas Tarefas Exploratorio-Investigativas propostas
por Mello (2008) permitiu uma abordagem mais dindmica e desafiadora para o ensino
de conceitos matematicos, promovendo o desenvolvimento de habilidades de calculo,
analise e reflexdo dos alunos.

O uso de tecnologias como a calculadora também é uma forma de preparar os
alunos para lidar com as ferramentas e recursos tecnoldgicos que fazem parte do
cotidiano e do mundo profissional atual.

Para Trindade (2008) um aspecto importante nas tarefas foi a formulagao ou
reformulacdo de questdes e a geragdo de dados para a investigacdo. No caso da
tarefa “O que eles tém em comum?”, a professora Teresa permitiu que os alunos
explorassem as caracteristicas em busca de regularidades entre as diferengas. Isso
mostrou que a professora incentivava a curiosidade e a criatividade dos alunos,
permitindo que eles explorassem além dos resultados iniciais, ou seja, explorassem
novas possibilidades de investigagao.

E importante ressaltar que permitindo aos alunos fazerem suas anotagées,
mesmo sem a utilizagdo da calculadora como recurso didatico, as discussdes
propostas por Teresa ainda puderam incentivar o desenvolvimento de habilidades de
investigacéo e analise, bem como a curiosidade e a criatividade dos alunos.

Outras praticas escolares, como discussdao em grupo, reflexdo sobre o
pensamento utilizado, e exploracdo de diferentes estratégias para solucionar um
problema, também foram importantes para o desenvolvimento dessas habilidades.

Déchen (2008) apresentou uma analise detalhada das tarefas, destacando os
movimentos da aula e os recursos utilizados para introduzir e explorar conceitos
algébricos. E possivel observar que essas tarefas proporcionam uma forma
diferenciada em relacao ao ensino tradicional de algebra, incentivando o pensamento
critico e a criatividade dos alunos.

No primeiro bloco de andlise, foi ressaltado o movimento da aula investigativa,
que permitiu aos alunos construirem uma linguagem matematica e desenvolverem o
pensamento algébrico. Essa perspectiva foi baseada na resolucdo de tarefas por
tentativa e raciocinio na contagem, o que permitiu aos alunos experimentarem
diferentes solugdes e compreenderem a logica por tras dos conceitos matematicos.

No segundo bloco, foi destacado o papel do professor na orientacdo e na
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mediacao entre os alunos durante a fase de socializagdo. A tarefa 1 expds a
professora a novas situagdes, mostrando a importdncia de adaptar a abordagem
pedagogica de acordo com as necessidades dos alunos.

Ja no terceiro bloco, foi perfeitamente possivel o conflito entre o pensamento e
a linguagem, que € comum nessa fase do ensino de algebra. Os alunos do grupo
analisaram e exploraram a questdo de maneiras diferentes, evidenciando a
importancia de estimular a criatividade e o pensamento critico.

Essas praticas envolvem a promogao da aprendizagem ativa e significativa por
meio da exploragdo, questionamento e reflexdo, permitindo que os alunos se
envolvam no processo de construgao do conhecimento.

Por fim, a autora Déchen (2008) destaca a importancia da comunicagéo de
ideias matematicas para o processo de aprendizagem dos alunos. A reflexdo da
professora parceira Lis sobre o processo de resolugao utilizado pelos alunos reforga
essa ideia, mostrando como a comunicagdo pode auxiliar no desenvolvimento do
pensamento critico e da compreensao dos conceitos matematicos.

A dissertagdo de Fernandes (2011) foi um trabalho de campo envolvendo
estudantes do 7° ano. As tarefas foram desenvolvidas em cinco a oito horas-aula no
7° A e 7° B, respectivamente. As trés tarefas tiveram como objetivo desenvolver
habilidades algébricas em um ambiente exploratorio e investigativo.

A primeira tarefa foi usada para introduzir aos alunos um tipo diferente de
pratica escolar de matematica. Ana Luisa, que estava colaborando com o trabalho, foi
responsavel por dar o start inicial a tarefa. Ela explicou o funcionamento da tabela da
multiplicagdo, mas muitos alunos ndao sabiam o que investigar. As duplas foram
formadas para estabelecer uma relagdo exploratéria de produgédo e negociacao de
sentidos na Matematica escolar.

Para a segunda tarefa, foram montadas equipes formadas por trés ou quatro
alunos(as), cada um com uma fungao especifica. Isso incluiu um coordenador, um
redator e dois relatores, com todos participantes das etapas de produc¢ao do trabalho.

Apesar da divisdao de fungdes, os alunos desviam-se das informacgoes,
raciocinios e tentativas de resolugdo com detalhes no caderno. Isso resultou em uma
atividade bem estruturada e organizada, que permitiu que os alunos explorassem a
ideia de variavel e percebessem regularidades ou permanéncias em situagdes que
variavam.

Ferreira (2012) apresentou as tarefas compostas por situacées-problemas de
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facil compreensao para os alunos, apresentando uma linguagem adequada para o
nivel educativo a que se destina.

As tarefas possibilitaram diversas abordagens e requereram que os alunos
conjeturassem, interpretassem, generalizassem e justificassem as solugbes
encontradas. A utilizagdo de diversos tipos de representagdo, como o material
concreto, desenhos e tabelas, permitiu que os alunos construissem o conhecimento
de forma mais significativa e integrada.

Ferreira (2012) também destaca a importéncia da utilizacdo de tarefas
investigativas em sala de aula, como forma de desenvolver a capacidade dos alunos
de compreender e aplicar conceitos matematicos de forma mais autbnoma e reflexiva.
A utilizacdo de materiais concretos e a manipulagao dos mesmos durante a resolugao
das tarefas favoreceram a construgcéo de conhecimento mais consistente.

As tarefas programadas por Corradi (2013) buscaram ir do ensino expositivo
para a resolugao de exercicios propostos, com o objetivo de estimular o pensamento
algébrico dos estudantes por meio de situagdes-problema que envolviam a
manipulagéo de conceitos abstratos.

Para isso, foi utilizado o software de geometria dinAmica GeoGebra, que
permitiu aos alunos visualizarem as alteragbes nos graficos das funcbes a partir de
mudancgas nos seus parametros. Esse recurso computacional foi essencial para a
realizacéo das tarefas, ja que seria inviavel realizar essas alteragbes manualmente, o
gue mostra a importancia da tecnologia no processo de ensino-aprendizagem.

No entanto, a autora Corradi (2013) destaca que, durante a pesquisa de campo,
foi observado que, inicialmente, a pratica escolar entre professora pesquisadora e
alunos e entre alunos foram pautadas no ensino expositivo e na resolugao de
exercicios propostos.

Isso mostra que ainda ha uma tendéncia no ensino de matematica de privilegiar
a memorizacao e a repeticido de procedimentos, em detrimento do desenvolvimento
de habilidades de pensamento critico e resolugcao de problemas.

Bonotto (2015) ao apresentar as tarefas em forma de Blocos no primeiro
momento da aplicagao das situagdes problemas fez a introdugao da tarefa, onde uma
professora pesquisadora distribuiu um roteiro contendo as orientagdes sobre o
trabalho e deixando os objetivos da atividade e o sentido de investigacdo matematica.

A interpretacdo e exploracdo da atividade foi deixada para que os alunos

fizessem de forma livre, sem serem induzidos por outra pessoa.
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O segundo momento foi uma fase de desenvolvimento da atividade
investigativa, que foi mais demorada, pois os alunos foram instigados a explorarem as
atividades, fazendo testes e formulando conjecturas.

A professora pesquisadora esteve atenta para que, ao formular conjecturas, os
alunos justificassem-nas, pois, as conjecturas sao afirmativas provisorias e s6 serao
validas se testadas e provadas.

Nessa etapa, além de trabalhar as questdes em aula, também foram
trabalhadas questbes no Laboratério de Informatica, a fim de que os alunos
conseguissem formalizar o conceito de fungao exponencial através da representagao
grafica, identificando os parametros da funcdo e estabelecendo assim as suas
propriedades.

Nessa fase, também foi trabalhado o Objeto de Aprendizagem “Potencializando
seu Conhecimento”. O terceiro momento foi a fase da discussao e socializagao de
ideias, onde uma professora mediou a discussao, sem induzir a resposta correta aos
grupos, incentivando a discussao de ideias entre os grupos e realizando a exploragéo
de cada atividade juntamente com a turma, apresentando a interpretacao e resolugao
correta de cada atividade desenvolvida.

Durante a realizacdo de todas essas etapas da Investigacdo, a professora
pesquisadora realizou frequentemente durante a aula, a coleta de dados para analise
posterior. Em seguida, os alunos responderam sobre o assunto com questdes abertas
relativas ao desenvolvimento das atividades que foram realizadas durante a
investigacao.

A proposta de Litoldo (2016) de utilizar a criptografia para ensinar Matematica
foi interessante, pois, além de apresentar um contexto diferenciado para os alunos,
também buscou despertar a curiosidade e a motivacdo dos mesmos para a
aprendizagem. A ideia de criar um conto para contextualizar a atividade foi uma forma
de envolver os alunos e tornar o aprendizado mais atrativo e significativo.

A escolha do tema fung¢do afim como conteudo a ser trabalhado também se
mostrou adequada, pois essa € uma das bases da algebra e tem diversas aplicagdes
praticas na vida cotidiana. Além disso, a divisdo das atividades em diferentes etapas,
abordando diferentes aspectos da funcao afim, permitiu uma abordagem mais
completa do conteudo.

A utilizagdo de recursos como a carta criptografada e a ficha de perguntas

também foram estratégias para tornar a atividade mais dindmica e desafiadora,
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estimulando os alunos a buscar solugdes criativas para resolver os problemas
propostos.

Tozo (2016), na Tarefa 1 e 2, procurou explorar as potencialidades da
linguagem algébrica, tabular e apresentar a descoberta de propriedades de
compreensao no objeto estudado, propondo a analise das atividades aos alunos, o
que revelou dificuldade em relacionar a expressado algébrica com as expressdes
numericas e com os graficos que foram usados para formular uma hipétese inicial.

Isso pode indicar a necessidade de um ensino mais contextualizado e pratico,
que permita aos alunos uma compreensao mais precisa e profunda dos conceitos
matematicos e sua aplicagao no cotidiano.

Na Tarefa 3, a constru¢ao dos graficos envolveu a converséo do registro tabular
para o registro grafico, o que pode indicar a necessidade de um ensino mais
direcionado para a interpretagao e analise dos dados matematicos. Ainda assim, os
resultados satisfatérios, com cinco duplas acertando corretamente a construgdo dos
dois graficos e quatro duplas acertando pelo menos um grafico passando pela origem
do sistema.

Enquanto na Tarefa 4, a analise dos dados fornecidos nas tabelas e graficos
pbdde apresentar desafios na interpretacdo e analise dos dados matematicos. A
sequéncia didatica proposta por Cergoli (2017) foi caracterizada por atividades
investigativas que buscavam a descoberta e a compreenséo das propriedades dos
logaritmos.

A primeira etapa, por exemplo, visava que os participantes percebessem,
sozinhos, as propriedades da multiplicacdo de dois elementos da coluna da PG
(Progressao Geomeétrica) e a soma dos elementos correspondentes na coluna da PA
(Progressao Aritmética), que estéo relacionados a mesma linha do produto anterior.
Essa forma, que utiliza a descoberta guiada e a experimentagao, incentiva os alunos
a explorar e entender conceitos matematicos, por meio da observagéo e investigacao.

Na segunda etapa, foram apresentadas a definigdo formal de logaritmo e a
ideia de base. A discussao sobre a existéncia de mais de um logaritmo e a ideia de
base é importante para o entendimento completo do conceito. A linguagem formal foi
dirigida para que os alunos possam compreender e utilizar a notagao proviséria dos
logaritmos.

A terceira etapa prop6s uma atividade de interpolagao para ampliar a tabela de

logaritmos. Essa atividade visava mostrar aos alunos a dificuldade que os
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matematicos enfrentaram no inicio do século XVII para ampliar tabelas de logaritmos
e incentivava os alunos a utilizar estratégias para lidar com problemas semelhantes.

Em relagao as praticas escolares e recursos utilizados na aplicagao das tarefas,
podemos destacar a utilizagdo de experimentacdo e descoberta guiada como uma
estratégia pedagdgica que permite aos alunos explorar e compreender os conceitos
matematicos de forma mais significativa. Além disso, a introdugcéo de atividades
praticas e problemas reais estimula a aplicacdo dos conceitos aprendidos e contribui
para uma aprendizagem mais contextualizada.

No entanto, é importante destacar que o uso de tabelas de logaritmos pode ser
considerado um recurso ultrapassado em relagcdo as tecnologias disponiveis
atualmente. A introducao de ferramentas tecnolégicas, como calculadoras e softwares
especificos, pode contribuir para uma aprendizagem mais efetiva e pratica dos
conceitos de logaritmos.

Sousa (2018) na atividade proposta sobre a venda de geladinhos apresentou
uma abordagem interdisciplinar que envolveu conceitos de empreendedorismo,
matematica e economia. Na primeira etapa, discutiu-se sobre o empreendedorismo e
suas caracteristicas.

Essa perspectiva inicial permitiu aos alunos entenderem a importancia do
empreendedorismo para o desenvolvimento socioecondmico, além de possibilitar o
desenvolvimento de habilidades e competéncias importantes para a vida em
sociedade.

Na segunda etapa, foram apresentados os ingredientes de nove sabores de
geladinhos, permitindo aos alunos analisar as possibilidades de combinagdo de
ingredientes e as variagbes de custos. Essa etapa permite aos alunos explorar o
conteudo de proporgéo e porcentagem, além de permitir a discussao sobre questbes
relacionadas a produgao e comércio de alimentos.

Na terceira etapa, cada equipe trabalhou com um unico sabor, com o objetivo
de criar estratégias para as vendas, descobrir 0 valor do custo de produgao, do preco
de venda e do lucro obter com dois geladinhos de tamanhos diferentes.

Essa etapa permitiu aos alunos aplicar conceitos matematicos como fungao
afim e modelagem de graficos, além de explorar questdes relacionadas a formagao
de precos e a lucratividade de um negdcio.

Verissimo (2018), nas estratégias utilizadas nas atividades, propbés a

elaboragcdo de perguntas que servem como cartas-na-manga para auxiliar os
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estudantes em momentos de dificuldade ou estagnacao na resolugao das atividades.

Na atividade sobre o Conjunto de Pesos Suspensos, por exemplo, foram
propostos questionamentos que direcionavam os alunos a pensar em diferentes
solugdes para o problema apresentado, além de incentiva-los a criar suas proprias
perguntas relacionadas ao tema.

Ja na atividade da Balanga Equilibrada, foi dada uma situagdo sem nenhuma
pergunta a responder, o que possibilitou que os alunos usassem sua criatividade e
l6gica para pensar em possiveis solugdes.

Por fim, € importante ressaltar a presenga do professor como mediador e
incentivador do processo de aprendizagem, langando perguntas que estimulem a
reflexdo e a criatividade dos alunos.

Em sua dissertacao Alencar (2019) tem como proposigédo uma pratica escolar
baseada em uma perspectiva investigativa, que tem como objetivo entender melhor
como os alunos compreendem e aplicam conceitos matematicos em situagdes reais.

A aplicacdo de um acompanhamento de caracterizacdo da turma permitiu
conhecer melhor o perfil dos estudantes, o que foi fundamental para a elaboracao de
atividades mais direcionadas as suas necessidades e aos seus interesses.

A utilizacdo de atividades exploratérias e desafiadoras, como a proposta na
etapa 2, que envolveu a escrita em linguagem algébrica e maquina de numeros, pode
ser um recurso interessante para envolver os alunos e incentiva-los a buscar solugoes
criativas para os problemas propostos. Além disso, a divisdo em grupos e a autonomia
dada aos alunos para escolherem seus colegas de equipe favoreceu a socializagao e
a colaboracao entre eles.

As etapas subsequentes da investigagdo abordaram o estudo de conceitos
matematicos mais especificos, como equacgao do 10 grau, area e contorno de regides
planas. E interessante notar que esses conceitos sdo apresentados de forma
contextualizada, ou seja, inseridos em situagdes-problema que tém relacdo com a
realidade dos estudantes.

A gravacao em audio das falas dos alunos pode ser um recurso interessante
para a analise posterior das respostas e argumentag¢des dos alunos, permitindo que
sejam identificadas dificuldades ou erros comuns e elaboradas intervengbes
pedagogicas.

Guimaraes (2019) na primeira aula, discorreu que foram disponibilizados os

alunos com diferentes recursos, como um video explicativo sobre a formula de
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Bhaskara, analise de livro didatico, escrita coletiva e resolugao de problemas. Ja na
segunda aula, o foco foi na elaboragdo de um lapbook e na criagcdo de uma tabela
sobre tipos de equagdes do segundo grau, além de um jogo para fixagado de conteudo.

A terceira aula envolveu pesquisa online sobre os trés tipos de resolucao de
equacgao do segundo grau, resolucao de reflexdo utilizando o método de fichas e
analise de um poema matematico. Ja na quarta aula foram disponibilizadas atividades
como a criagdo de uma histéria em quadrinhos e uma entrevista com colegas sobre a
equacao do segundo grau, além da resolugdo de problemas utilizando o aplicativo
Photomath.

Na quinta aula, os alunos assistiram aos videos produzidos pelos colegas e
produziram juntos semelhantes as do livro com o0 mesmo método de resolugao, além
de resolver problemas relacionados ao calculado do indice de Massa Corporal (IMC).
Por fim, na sexta aula, foram propostas atividades como a resolugédo de equacao do
segundo grau mencionadas em um livro, a citagéo dos sites utilizados durante todo o
processo e a resolucao de problemas.

Ferreira (2020) fez uma pesquisa realizada com alunos do 7° ano, que teve
como objetivo analisar a aplicagcao de tarefas exploratério-investigativas no ensino de
Matematica. Foi observado que as aulas foram conduzidas no laboratério de
Matematica da escola, o que favoreceu o trabalho em grupo e a utilizacdo de recursos
materiais como cubinhos de EVA e lousa digital.

Os didlogos das aulas foram audiogravados e transcritos, bem como os
registros escritos pelos alunos, que foram utilizados como material de analise da
pesquisa. E importante destacar que todos os protocolos éticos foram seguidos,
incluindo a aprovacdo do projeto pelo Conselho de Etica em Pesquisas da
Universidade Federal de Goias e a obtencio de consentimento livre e esclarecido dos
alunos e das familias. As tarefas exploratorio-investigativas aplicadas foram bastante
diversificadas, envolvendo desde a construcdo de pddios até o estudo de juros
compostos.

As Tarefas Exploratério-Investigativas otimizadas por Paula (2021) foram
desenvolvidas com o apoio de diferentes recursos didaticos, como o caderno, lapis,
borracha, livro didatico, software GeoGebra, copo plastico, agua quente, agua gelada
e termémetro culinario. O uso desses recursos permitiu que os alunos pudessem
explorar diferentes aspectos dos conteudos estudados, desde a compreensao tedrica

até a aplicacao pratica em situagdes cotidianas.
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O software GeoGebra foi bastante utilizado durante a sequéncia didatica, tanto
na etapa de reconhecimento do padrdo numérico quanto no estudo do grafico das
funcdes exponencial e logaritmica. O aplicativo permitia que os alunos pudessem
visualizar as transformagdes nos graficos das fungdes e fazer experimentagdes para
consolidar seus conhecimentos.

Outro recurso importante utilizado foi o filme “A Corrente do Bem” como base
para a primeira atividade investigativa. Esse recurso permitiu que os alunos pudessem
relacionar o conteudo pensado com situacdes reais do cotidiano, tornando a
aprendizagem mais significativa e contextualizada.

Além disso, destaca-se a utilizagdo do Google Meet e do Padlet para a
realizacédo das atividades em grupo e para a construgdo do mural colaborativo. Essas
ferramentas digitais permitiram que os alunos pudessem interagir entre si, mesmo a
distancia, e compartilhar suas experiéncias sobre o conteudo estudado.

Por fim, a utilizagdo de questbes diversas, retiradas de livros didaticos, de
estimativas externas e/ou de edi¢des anteriores do ENEM, também foi importante para
a contextualizagédo do conteudo e para a avaliagdo da aprendizagem dos alunos.

As atividades complementares e finais foram desenvolvidas de acordo com os
objetivos da sequéncia didatica, caracterizando instrumentos de avaliagdo que
permitiram investigar as contribuicdes das atividades investigativas e complementares
no processo de ensino-aprendizagem do estudo da fungdo exponencial e de sua
inversa.

E importante destacar que a sequéncia didatica foi realizada em laboratério de
Matematica da escola, favorecendo a dinamica de trabalho em grupo e
disponibilizando recursos materiais que facilitaram algumas construgdes, como
cubinhos de EVA e lousa digital.

Além disso, foram utilizados recursos tecnolégicos, como a extensdo do Google
Chrome: Google Meet Breakout Rooms, para organizar grupos de alunos em sub-
salas do Google Meet.

A seguir serao apresentadas algumas intersec¢des entre as praticas escolares

e 0s recursos utilizados pelos pesquisadores na aplicacao das tarefas.

4.3.1 Consideracdes analiticas sobre a Categoria 3
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As praticas escolares evidenciam a importancia da interagdo e da mediacéo do

professor no processo de ensino-aprendizagem. Além disso, enfatizam a necessidade

de uma abordagem pedagdgica que contemple diferentes estratégias e recursos

didaticos para tornar o processo de aprendizagem mais animador e significativo para

os alunos em uma perspectiva de Educacéao Algébrica.

No levantamento analitico feito nas pesquisas, foram identificadas as seguintes

agdes quando do desenvolvimento das tarefas exploratorio-investigativas:

a) Trabalho e discussao em grupo: Rodrigues (2007), Trindade (2008), Fernandes
(2011), Bonotto (2015), Alencar (2019), Ferreira (2020) e Paula (2021);

b) Discussao na aula: Rodrigues (2007) e Sousa (2018);

c) Narrativas: Rodrigues (2007) e Alencar (2019);

d) Criacao e contacao de historias. Lendas e contos: Rodrigues (2007) e Litoldo
(2016);

e) Uso de jogos em sala: Rodrigues (2007) e Guimaraes (2019);

f) Uso da calculadora em sala: Melo (2008), Cergoli (2017) e Guimaraes (2019);
g) Orientacdo, mediacao, explicagao oral do professor: Rodrigues (2007), Melo
(2008), Trindade (2008), Déchen (2008), Fernandes (2011), Ferreira (2012),
Corradi (2013), Bonotto (2015), Litoldo (2016), Tozo (2016), Cergolli (2017), Sousa
(2018), Verissimo (2018), Alencar (2019), Guimaraes (2019), Ferreira (2020) e
Paula (2021);

h) Esclarecimento de duvidas: Rodrigues (2007), Melo (2008), Trindade (2008),
Déchen (2008), Fernandes (2011), Ferreira (2012), Corradi (2013), Bonotto (2015),
Litoldo (2016), Tozo (2016), Cergoli (2017), Sousa (2018), Verissimo (2018),
Alencar (2019), Guimaraes (2019), Ferreira (2020) e Paula (2021);

i) Elaboracao de questdes e tabelas: Verissimo (2018) e Guimaraes (2019);

j) Exploragao de estratégias, de regularidades, de atividades e de conceitos:
Rodrgues (2007), Trindade (2008), Fernandes (2011), Bonotto (2015) e Sousa
(2018);

k) Resolugao de tarefas, situagdes problemas, de equagdes: Rodrigues (2007),
Melo (2008), Trindade (2008), Déchen (2008), Fernandes (2011), Ferreira (2012),
Corradi (2013), Bonotto (2015), Litoldo (2016), Tozo (2016), Cergoli (2017), Sousa
(2018), Verissimo (2018), Alencar (2019), Guimaraes (2019), Ferreira (2020) e
Paula (2021);
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) Estimulo a Investigacdo: Rodrigues (2007), Melo (2008), Trindade (2008),
Déchen (2008), Fernandes (2011), Ferreira (2012), Corradi (2013), Bonotto (2015),
Litoldo (2016), Tozo (2016), Cergoli (2017), Sousa (2018), Verissimo (2018),
Alencar (2019), Guimaraes (2019), Ferreira (2020) e Paula (2021);

m) Divisdo de fungdes nos grupos: Fernandes (2011);

n) Utilizacdo das Tecnologias digitais da informagdo e comunicagao: Corradi
(2013), Litoldo (2016), Cergoli (2017), Alencar (2019), Guimaraes (2019) e Ferreira
(2020);

o) Formulagao de conjecturas: Bonotto (2015) e Tozo (2016);

p) Conversao do registro tabular e registro grafico: Fernandes (2011), Ferreira
(2012), Litoldo (2016), Tozo (2016), Cergoli (2017), Sousa (2018) e Guimaraes
(2019);

gq) Uso de registros escritos: Trindade (2008), Fernandes (2011), Tozo (2016),
Litoldo (2016), Ferreira (2020) e Paula (2021).

Analisando mais incisivamente, na aplicacdo das tarefas exploratério-
investigativas € preciso dar importancia ao entendimento sobre as praticas escolares.
Essa extensdo envolve questionamentos acerca do que se entende por praticas,
sejam elas aquelas que acontecem no chao da escola, propostas pelo professor, que
fazem parte da cultura escolar ou que séo escolares.

A organizagédo das aulas exploratorio-investigativas € um aspecto crucial na
pesquisa em praticas escolares em educacao matematica. Esse aspecto pode ajudar
a identificar e a compreender as praticas pedagogicas e os recursos utilizados pelos
professores em sala de aula, assim como os desafios enfrentados e as oportunidades
de melhoria.

Para Fiorentini, Fernandes e Cristovao (2006) a experiéncia de ensino que
ocorre nas tarefas exploratério-inevstigativas pode proporcionar um ambiente rico de
mobilizagcao de praticas, saberes e agbes didatico-pedagdgicas, tendo como objetivo
o desenvolvimento do pensamento algébrico dos alunos.

Para Oliveira, D’Ambrésio e Grando (2015), que discutem a importancia da
pesquisa em praticas escolares na educagdo matematica, deve-se destacar os
desafios e os envolvidos nesse processo, ou seja, a necessidade de compreender as
praticas pedagdgicas, os recursos e as estratégias utilizadas pelos professores em

sala de aula, a fim de melhorar o ensino-aprendizagem da algebra, por exemplo.
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Os aspectos instrucionais ou pedagdégicos envolvem as situagdes do ensino,
o encontro professor-aluno-conhecimento. Trata-se dos objetivos, dos
conteudos, dos métodos, dos materiais didaticos utilizados nas aulas e das
formas de avaliagao. Nesse encontro professor-aluno-conhecimento, devem
ser consideradas as mediagdes feitas pelo professor e os processos de
interagdo de diferentes naturezas, que envolvem componentes cognitivos,
sociais, afetivos, etc. (Oliveira, D’Ambrdsio, Grando, 2015, p. 427-428).

Ao levantar esses questionamentos Oliveira, D'Ambrosio e Grando (2015)
sugerem a necessidade de uma introdugédo conceitual e de um campo de pesquisa
mais amplo, que contemple as diferentes praticas escolares.

Dentre as praticas mencionadas, estdo o trabalho e discussao em grupo, a
discussao na aula, a criagao e contato de historias, o uso de situagdes do cotidiano, o
uso de jogos em sala, a orientacdo, mediagdo e explicagdo oral do professor, a
resolucao de tarefas e situagdes-problema, a utilizagdo das tecnologias digitais da
informacgao e comunicagao, entre outras.

Destaca-se também a importancia do estimulo a investigagdo, a divisédo de
fungdes nos grupos, a formulagcédo de conjecturas e a conversao do registro tabular e
registro grafico como praticas criadas para a constru¢gao do conhecimento e para o
desenvolvimento do pensamento critico dos alunos.

Por fim, o uso de materiais manipulaveis e de registros escritos aparece como
uma estratégia eficiente para auxiliar os alunos na compreenséo de conceitos e na
resolucdo de problemas, reforgando a necessidade de uma abordagem pedagdgica
que leve em conta as diferentes formas de aprendizagem no contexto da Educacéao
Algébrica e das caracteristicas individuais dos alunos.

No que tange a utilizagédo de recursos como apoio didatico no desenvolvimento
das tarefas exploratorio-investigativas no contexto escolar, na organizagao do ensino
e na pratica de sala de aula levantamos uma lista de recursos que foram utilizados
pelos autores das pesquisas, que variam desde recursos mais tradicionais, como
cadernos, lapis e papel, até recursos tecnolégicos, como computadores, celulares,

aplicativos e softwares de geometria dindmica, conforme demonstrado a seguir:

a
b
Cc
d

) Jogos (Xadrez, Jogo de Futebol): Rodrigues (2007) e Guimaraes (2019);

) Calculadora: Melo (2008), Cergoli (2017) e Guimaraes (2019);

) Computadores (com internet): Bonotto (2015) e Guimaraes;

) Celular, aplicativos e Plataforma (Photomath, Google Meet, Padlet, Google
Meet Breakout Rooms): Guimaraes (2019) e Paula (2021);
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e) Lusa digital: Ferreira (2020) e Paula (2021);

f) Gravador e Audio: Alencar (2019) e Ferreira (2020);

g) Video: Guimaréaes (2019);

h) Filme: Paula (2021);

i) Laboratério de Matematica: Ferreira (2020);

j) Caderno, Lapis, papel e canetas: Trindade (2008), Fernandes (2011),
Guimaraes (2019) e Paula (2021);

k) EVA (cubinhos): Ferreira (2020) e Paula (2021),

I) Tabelas: Fernandes (2011), Ferreira (2012) e Litoldo (2016);

m) Desenhos em papel kraft: Ferreira (2012);

n) Bolinhas: Ferreira (2012);

0) Softwares de geometria dindamica, especificos (Geogebra): Corradi (2013),
Cergoli (2017) e Paula (2021),

p) Roteiro de Orientagdes: Bonotto (2015);

q) Carta criptografada, fichas de perguntas: Litoldo (2016);

r) Ingredientes de geladinhos: Sousa (2018);

s) copo plastico, agua quente, agua gelada, termdémetro culinario: Paula
(2021);

t) Livros (didaticos, contos): Litoldo (2016), Guimaraes (2019) e Paula (2021);

u) N&o usou um recurso fisicamente identificavel: Déchen (2008) e Verissimo
(2018).

E importante notar que a escolha e uso dos recursos dependem da
configuracdo do contexto escolar, que é impactada por influéncias politicas, pelas
expectativas dos pais, pela cultura dos sujeitos envolvidos, entre outras (Oliveira,
D’Ambrésio e Grando, 2015).

Desta forma, é fundamental que os profissionais da educacao estejam atentos
a esses aspectos institucionais para que possam escolher os recursos mais
capacitados para seus alunos e para o conteudo a ser ensinado.

Os recursos materiais podem contribuir para tornar o processo de ensino-
aprendizagem mais animado e atraente, estimulando a participacéo e o interesse dos
alunos. Além disso, esses recursos podem facilitar a compreensao de conceitos mais
abstratos ou complexos, tornando-os mais acessiveis aos alunos. A variedade de

recursos que foram utilizados no desenvolvimento das tarefas exploratorio-
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investigativas € um indicativo de como o ensino pode ser diversificado, personalizado
e eficaz quando se utilizam ferramentas diferentes.

No entanto, € importante ressaltar que a utilizacdo de recursos materiais ndo é
uma solugdo magica para todos os desafios do processo de ensino-aprendizagem. E
necessario que haja uma analise critica e uma reflexao sobre quais recursos sédo os
mais apropriados para determinado conteudo e publico-alvo, e também sobre como
esses recursos devem ser utilizados de forma integrada ao processo pedagogico.

Desta categoria, a organizacado das aulas exploratorio-investigativas quando
contemplam a educacgao algébrica ocorre através da utilizagdo de atividades praticas
e desafiadoras, que oportunizam aos alunos explorar conceitos matematicos por meio
da observagao, investigagéo e experimentacdo. Nesse tipo de abordagem, os alunos
foram incentivados a refletir, formular hipoteses, testar diferentes solucbes e
compreender a logica por tras dos conceitos matematicos.

A pratica escolar caracteriza-se, assim, por uma aprendizagem mais ativa e
significativa, em que os alunos sdo envolvidos em atividades que tém relagdo com a
realidade e com o cotidiano. As tarefas sdo desenvolvidas em episddios de ensino,
em que sao discutidos os objetivos, aprendizagens e tarefas definidas, permitindo que
os estudantes possam trabalhar em grupos, trocar informacdes e aprender de forma
colaborativa.

Os recursos didaticos utilizados séo variados, incluindo histérias, atividades
com elementos do cotidiano como futebol e xadrez, material concreto como cubinhos
de EVA, lousa digital, calculadora, software GeoGebra, entre outros. Esses recursos
sao importantes para a exploragao dos conceitos matematicos, estimulando os alunos
a construirem conhecimentos de forma mais consistente e integrada.

Ao longo das pesquisas, foram encontradas diferentes estratégias para abordar
a educacao algébrica, como a criagado de jogos, resolugcédo de problemas, elaboracéo,
trabalhos em grupos, investigacdo e discussdes em sala de aula. Além disso, a
contextualizacido dos conteudos e a relagdo com situagdes do cotidiano sdo aspectos
recorrentes nas praticas escolares investigadas.

Os resultados apresentados também mostram a importancia do papel do
professor como mediador do processo de ensino-aprendizagem, incentivando a
curiosidade e a criatividade dos alunos, além de estabelecer conexdes entre os
conceitos matematicos e sua aplicagao pratica.

A utilizagao de tecnologias digitais, como softwares e aplicativos, também é
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destacada como uma forma de tornar o ensino mais dinamico e desafiador,
preparando os alunos para lidar com as ferramentas tecnoldgicas presentes no mundo
atual. Segundo Fiorentini e Lorenzato (2006), o emprego de tecnologias no ensino da
matematica tem o potencial de provocar transformagbes nas abordagens
pedagogicas, bem como na percepgao e na interagdo com a disciplina e sua forma de
ensino.

Em relagdo aos recursos que mais apareceram nhas praticas escolares
investigadas, destacam-se a utilizacdo de software GeoGebra e calculadora como
ferramentas para a exploragao de conceitos matematicos, bem como a realizagao de
atividades em grupos para promover a aprendizagem colaborativa.

Por outro lado, recursos como tabelas de logaritmos e fichas para resolucéo de
equacgdes do segundo grau foram mencionados em algumas pesquisas, mas podem
ser considerados mais ultrapassados em relagdo as tecnologias disponiveis
atualmente.

Em suma, a educagao algébrica através de aulas exploratorio-investigativas &
uma perspectiva que visa desenvolver habilidades de pensamento critico, resolugao
de problemas e compreensao dos conceitos matematicos de forma mais significativa
e contextualizada. A utilizagdo de recursos e praticas diversificados permite que os
alunos se envolvam ativamente no processo de aprendizagem e estejam mais

preparados para enfrentar os desafios do mundo atual.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

Em suma, a presente dissertacdo objetiva um mapeamento da produgéo
académica sobre Educacdo Algébrica em Aulas Exploratério-Investigativas de
Matematica, nos anos finais do Ensino Fundamental e no Ensino Médio, buscando
compreender os aspectos que estdo sendo admitidos no ambito académico e
identificar tendéncias de pesquisa na area de Educacdo Matematica no Brasil.

Para responder a questdo de investigagdo sobre a Educagéo Algébrica no
contexto de tarefas investigativas nas aulas de matematica dos anos finais do Ensino
Fundamental e no Ensino Médio, precisamos buscar responder ao objetivo geral que
€ mostrar um Estado do Conhecimento da pesquisa brasileira sobre Educagao
Algébrica em Aulas Exploratdrios-Investigativas, bem como os objetivos especificos
que visam, principalmente, identificar os tipos de tarefas exploratério-investigativas no
contexto da Educacéao Algeébrica, os conteudos algébricos recorrentes nelas e analisar
as praticas escolares e recursos utilizados para o desenvolvimento das tarefas.

A analise dos dados permitiu a identificacdo de padrdes recorrentes nas
pesquisas, relacionados as tarefas alcancadas nas aulas, aos conteudos de algebra
examinados e a organizagao das aulas exploratorio-investigativas, praticas escolares
e recursos utilizados.

Com base nestas categorias, foi possivel perceber que as aulas exploratério-
investigativas tém se mostrado uma metodologia eficiente para incentivar a
descoberta e a investigagdo matematica pelos alunos na perspectiva da Educacao
Algébrica, permitindo a exploragédo de conceitos por conta prépria ou em grupos,
incentivando o uso de recursos como tecnologias digitais da informacdo e
comunicagao, manipulativos e materiais concretos.

A partir das informacdes analisadas nas pesquisas, pode-se afirmar que o
mapeamento de pesquisas em determinadas areas, como a Educagao Matematica, é
fundamental para compreender os avangos e desafios da producdo académica na
area, permitindo novos direcionamentos e iniciativas didatico-pedagdgicas, além de
contribuir para a formacgao de professores e para a melhoria das praticas pedagoégicas
em sala de aula.

Dessa forma, é esperado que esta pesquisa possa contribuir para a reflexao e

discussdo sobre a importdncia da Educacdo Algébrica em Aulas Exploratoério-
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Investigativas de Matematica, bem como para o desenvolvimento de novos estudos e
praticas pedagogicas que promovam ensino-aprendizagem da matematica de forma
mais significativa e eficiente.

Considerando as analises realizadas, pode-se concluir que os aspectos
metodolégicos das tarefas exploratério-investigativas apresentam-se como
estratégias pedagogicas relevantes para o ensino da Matematica, em particular para
o ensino da algebra.

A partir dos estudos analisados verificou-se que esses aspectos podem
contribuir para o desenvolvimento de diversas habilidades e competéncias
relacionadas ao ensino da algebra, como: a compreensao de conceitos de variavel e
incognita, a capacidade de resolver equagdes e inequagdes, funcgdes, além da
interpretacéo e leitura de graficos, por exemplo.

No entanto, também foi identificado que a selecéo e adaptacao das tarefas para
as necessidades dos alunos podem representar um desafio para os professores.
Nesse sentido, € fundamental que o professor exerca um papel de mediador no
processo de aprendizagem, fornecendo orienta¢des e feedbacks aos alunos, além de
utilizar diferentes estratégias de avaliagao.

E valido ressaltar que a diversificacdo das tarefas, organizadas em sequéncias
coerentes e trabalhadas na sala de aula, em atividade autbnoma dos alunos e em
discussdes coletivas, pode efetivar uma mudanga significativa na dindmica do ensino
da Matematica.

Desta forma, os resultados dos estudos analisados sugerem que a perspectiva
metodolégica das tarefas exploratério-investigativas pode ser uma alternativa
relevante para o ensino da algebra, confiante para a formagéo de alunos mais criticos,
reflexivos e capazes de construir seu préprio conhecimento matematico.

Infere-se da categoria “Tarefas apresentadas em aulas Exploratério-
Investigativas” que em relacéo as perspectivas de Educacao Algébrica envolvidas nas
pesquisas, destacaram-se a aplicagao dos conceitos algébricos em situagdes praticas
e concretas do cotidiano, o desenvolvimento da linguagem e dos pensamentos
algébricos, a capacidade de resolucdo de problemas algébricos, a compreensao da
dependéncia entre grandezas algébricas, o desenvolvimento da habilidade de escrita
algébrica, o pensar em padrdes algébricos e usar a matematica para encontrar
solucdes.

Em relagcdo a categoria “Conteudos Algébricos em Aulas Exploratério-
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Investigativas”, podemos concluir que as aulas investigativas sdo uma importante
aliada do professor no ensino de matematica, especialmente quando se trata de
conteudos algébricos.

Isso porque essas aulas incentivam os alunos a investigar e compreender
conceitos matematicos de maneira mais profunda e significativa, desenvolvendo
habilidades importantes, como generalizagao, abstracao e resolugdo de problemas.

Além disso, as pesquisas mostram que as atividades relacionadas aos
conteudos algébricos, como poténcias, raizes, equagdes, fungdes e expressodes
algébricas, sao abordadas de acordo com as quatro concepgdes de algebra propostas
por Usiskin (1995): aritmética generalizada, estudo de relagdes de grandezas, estudo
de procedimentos para resolver problemas e estudo das estruturas. No entanto, existe
uma lacuna quanto o estudo das estruturas, pois essa fungao foi pouco mobilizada
pelos autores nas pesquisas.

Podemos concluir que uma expectativa de ensino de matematica por meio de
aulas exploratorio-investigativas, que incorporam as diferentes concepgdes de
algebra propostas por Usiskin, pode auxiliar os estudantes a compreender melhor a
natureza do pensamento algébrico, desenvolver habilidades de raciocinio e resolucéo
de problemas, e aplicar os conceitos de algebra em situagdes reais.

A categoria emergente “Organizagdo de Aulas Exploratério-Investigativas:
Praticas e Recursos Pedagogicos” envolveu a estruturagdo de aulas de matematica
com foco na promogao de atividades de exploragao e investigagdo. Esse aspecto é
baseado na ideia de que os alunos aprendem melhor quando estdo ativamente
envolvidos na construgdo do conhecimento, ao invés de serem meros receptores de
informacgdes.

Organizar aulas exploratério-investigativas € um aspecto crucial da pesquisa
sobre praticas escolares em Educacgao Algébrica. Essa perspectiva pode auxiliar na
identificacdo e na compreensao de praticas e recursos pedagogicos utilizados pelos
professores em sala de aula, bem como os desafios que enfrentam e as oportunidades
de melhoria.

Os aspectos instrucionais ou pedagdégicos envolveram situagcdes de ensino,
promovendo o encontro professor-aluno-conhecimento. Isso inclui obijetivos,
conteudos, métodos, materiais didaticos utilizados em sala de aula e formas de
avaliagao.

Nesse encontro professor-aluno-conhecimento, devem ser consideradas as
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mediacdes feitas pelo professor e os processos de interagcédo de diferentes naturezas
envolvendo componentes cognitivos, sociais, afetivos, etc. (Oliveira, D'Ambrésio e
Grando, 2015, p. 427 -428).

Analisando a aplicagéo de tarefas exploratorio-investigativas, é necessario dar
importancia a compreensao das praticas escolares. Essa extensao envolve questionar
0 que se entende por praticas, sejam elas aquelas que acontecem no chao da escola,
propostas pelo professor, que fazem parte da cultura escolar, ou se sao praticas
escolares.

As perspectivas de Educacgao Algébrica envolvidas nas pesquisas destacaram-
se aplicacao dos conceitos algébricos em situagdes praticas e concretas do cotidiano,
o desenvolvimento da linguagem e dos pensamentos algébricos, a capacidade de
resolucao de problemas algébricos, a compreenséo da dependéncia entre grandezas
algébricas, o desenvolvimento da habilidade de escrita algébrica, o pensar em
padroes algébricos e usar a matematica para encontrar solugdes.

E importante ressaltar que a escolha e utilizacdo dos recursos dependem da
configuracdo do contexto escolar, que é impactado por influéncias politicas,
expectativas dos pais, cultura dos envolvidos, etc. (Oliveira, D'Ambrésio e Grando,
2015).

Assim, é fundamental que os profissionais da educacado estejam atentos a
esses aspectos institucionais para que possam escolher os recursos mais adequados
para seus alunos e o conteudo a ser ministrado.

A utilizagdo de recursos materiais pode contribuir para tornar o processo
ensino-aprendizagem mais vivo e atrativo, estimulando a participacao e o interesse
dos alunos. Além disso, esses recursos podem facilitar a compreensao de conceitos
mais abstratos ou complexos, tornando-os mais acessiveis aos alunos.

A variedade de recursos utilizados no desenvolvimento de tarefas exploratorio-
investigativas € um indicativo de como o ensino pode ser diversificado, personalizado
e eficaz quando séo utilizadas diferentes ferramentas.

Com base na minha experiéncia descrita no memorial e nas analises prévias,
procurei aplicar algumas das tarefas exploratério-investigativas em matematica na
sala de aula, junto aos alunos, em turmas que leciono, mas confesso que nao foi facil
fazer essas aplicagoes.

Acredito que, a partir do mapeamento realizado, tenho possibilidade de aplicar

a tarefa exploratorio-investigativa em matematica, mas creio que para o éxito desta
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pratica alguns aspectos devem ser considerados:

1.

Incentivar a investigagdo: Nas aplicagbes, procurar estimular os alunos a
fazerem perguntas e investigarem diferentes problemas matematicos. Posso
apresentar questdes desafiadoras que despertem a curiosidade, levando-os a
explorar conceitos e relagdes matematicas.

Uso de tecnologias digitais: Tenho experiéncia com tecnologias digitais,
portanto, posso aproveitar recursos como softwares educativos, ambientes
virtuais de aprendizagem, aplicativos e plataformas online para enriquecer a
experiéncia de aprendizado dos alunos e facilitar a exploragdo de problemas
matematicos.

Contextualizagdo e modelagem matematica: Posso trazer situagbes do
cotidiano dos estudantes para o contexto matematico, permitindo que
compreendam a utilidade e a aplicagcao pratica dos conceitos abordados. A
modelagem matematica pode ser uma ferramenta poderosa para envolver os
discentes na resolucao de problemas reais.

Valorizar o conhecimento prévio dos alunos: Ao entender a vida dos
estudantes, suas experiéncias e interesses, posso criar atividades que
conectem os conteudos matematicos ao universo dos alunos, tornando o
aprendizado mais significativo e relevante.

Aprendizado colaborativo e trabalho em grupo: Posso incentivar a formacgao de
grupos de alunos para resolver problemas juntos, trocar ideias e colaborar na
busca por solugdes. O trabalho em equipe promove o pensamento critico € a
socializagcdo do conhecimento.

Investigagao de equacgdes e fungdes: Dado minha experiéncia como professora
em torno da Educagao Algébrica, posso enfatizar a investigacéo de equacgdes
e fungcbes com os alunos. Ao invés de apenas apresentar formulas e
procedimentos, posso incentivar os estudantes a entenderem o raciocinio por
tras das resolugbes e a explorarem diferentes abordagens para resolver
problemas algébricos.

Uso de projetos e temas inclusivos: Posso desenvolver projetos tematicos que
abordem questdes relacionadas a género, diversidade e inclusdo, permitindo
que os alunos desenvolvam uma visdao mais ampla e sensivel da sociedade,
ao mesmo tempo que aplicam conceitos matematicos em contextos relevantes.

Avaliacao formativa: Poderei, ainda, adotar uma avaliagdo formativa, ou seja,
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identificar o progresso dos alunos ao longo do processo de aprendizado,

oferecendo feedback continuo e oportunidades para melhorar o desempenho.

Por meio dessas praticas, terei a oportunidade de promover um ambiente de
aprendizado mais envolvente, interativo e significativo, incentivando os alunos a se
tornarem investigadores matematicos, capazes de explorar, questionar e resolver
problemas com criatividade e autonomia.

Embora a pesquisa tenha apresentado uma analise detalhada sobre a
producdo académica relacionada a Educagédo Algébrica em Aulas Exploratérios-
Investigativas, existem algumas restricbes a serem consideradas.

A primeira delas € que o estudo se limita apenas as teses e dissertagdes
produzidas no Brasil, 0 que carece de uma abertura sobre o0 assunto em um contexto
global. Além disso, a pesquisa concentra-se exclusivamente nas tarefas exploratério-
investigativas em aulas de matematica nos anos finais do Ensino Fundamental e no
Ensino Médio, deixando de fora outros niveis de ensino e abordagens pedagdgicas.

Algumas lacunas estédo presentes nas pesquisas no que se refere a aplicagao
de tarefas exploratorio-investigativas, destacando a necessidade de valorizagado do
conhecimento prévio dos alunos — principalmente aquele conhecimento que vem de
suas vivéncias e experiéncias —, o uso de temas na perspectiva da inclusao de alunos
com necessidades especiais, a sintonizacdo melhor do planejamento com a aplicacéo
da atividade, a aplicacao de avaliacdo formativa para os alunos durante a aplicacéo
de tarefas e a explicitagcao de desafios e restricbes enfrentadas pelos professores ao
implementar as tarefas.

Por fim, a pesquisa ndo aborda especificamente os desafios e as restricbes
enfrentadas pelos professores ao implementar as tarefas exploratério-investigativas
em suas aulas de matematica, o que pode ser um aspecto relevante a ser considerado
em pesquisas futuras.

Apesar dessas restrigcdes, a pesquisa oferece uma visao geral valiosa sobre a
producao académica em Educacao Algébrica em Aulas Exploratério-Investigativas de
Matematica nos anos finais do Ensino Fundamental e no Ensino Médio, voltada para
0 avango do conhecimento na area e para a melhoria das praticas pedagogicas em

sala de aula.

146



REFERENCIAS

ALMEIDA, J. R. Niveis de desenvolvimento do pensamento algébrico: Um modelo
para os problemas de partilha de quantidade. Tese de doutorado. Universidade
Federal Rural de Pernambuco, Programa de Pds-Graduagao em Ensino de Ciéncias
e Matematica, Recife, 2016.

ALVARENGA, K. B. O que dizem as pesquisas sobre o ensino e a aprendizagem
de inequagoes. 2013. 276 f. Tese (Doutorado em Educacdo Matematica). Pontificia
Universidade Catdlica de Sdo Paulo, Sao Paulo.

BAQUEIRO, G. D. S. Achados sobre generalizacao de padrées ao “garimpar”
pesquisas brasileiras de Educacao Matematica (2003-2013), 2016. 229 f. Tese
(Doutorado em Educacao Matematica. Pontificia Universidade Catdlica de S&o Paulo,
Sao Paulo.

BOOTH, L. R. Dificuldades das criancas que se iniciam em Algebra. In: COXFORD,
A. F.; SHULTE, A. P. (Ed.). As ideias da Algebra. Sao Paulo: Atual, 1995, p. 23 - 37.

BORBA, M. C; SCUCUGLIA, R. R. S.; GADANIDIS, G. Fases das tecnologias
digitais em Educacao Matematica: sala de aula e internet em movimento. 1a ed.
Belo Horizonte: Auténtica, 2014. 152p.

BORGES, M. E. O. Um mapeamento de pesquisas a respeito do estudo de
Algebra nos anos finais do Ensino Fundamental e Ensino Médio (2008 — 2017).
2018. 197 f.Tese (Doutorado em Educacdo Matematica). Faculdade de Ciéncias
Exatas e Tecnologias. Pontificia Universidade Catolica de Sdo Paulo, S&o Paulo.

BRASIL. Base Nacional Curricular Comum, Brasilia-DF, 2017. http://basenacional
comum.mec.gov.br/. Acesso em: 05 mai. 2022.

BRASIL. Parametros Curriculares Nacionais Brasilia, DF: MEC/SEF, 1998.

FERNANDES, F. L. P. Praticas de Letramento de Professores de Matematica em
Formagao na Licenciatura em Educagao do Campo. 2019. 230f. (Doutorado em
Educacao) — Universidade Federal de Sao Carlos, Sao Carlos — SP, 2019.

FERNANDES, F. L. P.; FIORENTINI, D.; CRISTOVAO, E. M. Investigacbes
Matematicas e o Desenvolvimento do Pensamento Algébrico de Alunos de 62 Série.
In: FIORENTINI, D.; CRISTOVAO, E. M. (Org.) Histérias e investigagées de/em
Aulas de Matematica. Campinas-SP: Unicamp, 2006. p. 227-244.

FERREIRA, N. S. D. A. As Pesquisas denominadas "Estado da Arte". Educagao &
Sociedade, Campinas, v. XXIll, n. 79, agosto de 2002.

FIALHO, N. N. Os jogos pedagdgicos como ferramentas de ensino. In: Congresso
nacional de educagao. 2008. p. 12298-12306. Disponivel em: https://educere.bruc.
com.br/arquivo/pdf2008/293 114.pdf Acesso em: 15 jul. 2022

FIGUEIREDO, A. de Carvalho. Saberes e concepg¢oes de educagao algébrica em
um curso de licenciatura em matematica. 2007. 290f. (Doutorado em Educagao
Matematica) — Pontificia Universidade Catdlica, Sao Paulo, 2007.

FIORENTINI, D.; LORENZATO, S. Investigagdo em Educacao Matematica:
percursos tedricos e metodoldgicos. 3. ed. Campinas: Autores associados (Colegao
formacgao de professores), 2012.

147


https://educere.bruc/

FIORENTINI, D. FERNANDES, F. e CRISTOVAO, E. Um estudo das
potencialidades pedagégicas das investigagcbes matematicas no
desenvolvimento do pensamento algébrico. Seminario Luso-brasileiro de
Investigagdes matematicas no curriculo e na formagao de professores. Lisboa, 2005.

Fiorentini, D. Grupo de Sabado: uma histéria de reflexao, investigagcéo e escrita sobre
a pratica escolar em matematica. In: Fiorentini, D. e Cristévao, E. M. (Orgs.). Historias
e investigacao de/em aulas de matematica. Campinas, SP: Editora Alinea, 2006. p.
13-36.

FIORENTINI, D. Alguns Modos e ver e conceber o ensino da matematica no Brasil.
In: Zetetiké, ano 3, n°. 4, 1995, p.1-37.

FIORENTINI, D. Rumos da pesquisa brasileira em educagao matematica: o caso
da produgéo cientifica em cursos de pds-graduacdo. Campinas: Tese (Doutorado em
Educacao), Universidade de Campinas, 1994.

FIORENTINI, D.; MIORIM, M. A.; MIGUEL, A. Contribuicdo para um repensar a
Educacao Algébrica Elementar. Pro-Posi¢goes, Campinas, v. 4, n. 1, p. 78-90, margo
1993.

FRANCO, M. A. S. Praticas Pedagodgicas de ensinar-aprender: por entre
resisténcias e resignacdes. Sdo Paulo: Educ. Pesqui., v. 41, n. 3, p. 601-614, jul./set.
2015

FUNDAO VIEIRA, R.; VIEIRA, C. V. G. O uso das Tecnologias Digitais no Ensino-
Aprendizagem na Escola Municipal Uberaba, Uberaba-MG (Universidade Federal
do Tridangulo Mineiro, Projeto de Ensino, 2020.

GIBBS, G. Analise de dados qualitativos. Traducdo de Roberto Cataldo Costa.
Porto Alegre: Artmed, 2009.

GIL, A. C. Métodos e técnicas de pesquisa social. 6.ed. Sdo Paulo: Atlas SA, 2008.

KUMAR, R. Research Methodology: A Step-by-step Guide for Beginners. 22.
Ed.Australia: Pearson Education, 2005.

LAVILLE, C.; DIONNE, J. A construgao do saber: Manual de metodologia da
pesquisa em Ciéncias Humanas. Tradugao de Heloisa Monteiro e Francisco Settineri.
Belo Horizonte: UFMG, 1999. 342 p.

LINS, R. C.; GIMENEZ, J. Perspectivas em aritmética e algebra para o século XXI.
Comentarios. Campinas: Papirus, 1997.

MELO, M. V. Trés décadas de pesquisa em educagao matematica: um estudo
histérico a partir de teses e dissertagdes. 2006. 273 f. Dissertacao (Mestrado) —
Faculdade de Educacao, Universidade Estadual de Campinas, Campinas, 2006.

MOURA, A. R. L. Memorial: Fazendo-me professora. Cad. CEDES, Campinas, v. 19,
n. 45, p. 24-47, jul. 1998. Disponivel em <http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_
arttext&pid=S010132621998000200003&Ing=pt&nrm=iso>. Acesso em 30 jan. 2021.

OLIVEIRA, A. T. de C. C. de. A pesquisa em praticas escolares em Educacao
Matematica: Reflexdes e desafios. Forum de Discussao: Parametros Balizadores da
Pesquisa em Educacdo Matematica no Brasil. Educagao Matematica em Pesquisa.
Sao Paulo, v.17, n.3, pp.425-440, 2015.

POLLA, G. B. As pesquisas sobre o ensino e aprendizagem de algebra nos anos
finais do ensino fundamental: panorama de 10 anos da pesquisa brasileira pos

148



PCN. 2010. 132p. Dissertagao (Mestrado em Educagdo Matematica). Orientadora:
Neusa Maria Marques de Souza. Departamento de Educacao, Centro de Ciéncias
Humanas e Sociais, UFMS, Campo Grande-MS.

PONTE, J. P. da, QUARESMA, M., MATA-PEREIRA, J., BAPTISTA, M. Exercicios,
problemas e exploragoes: Perspectivas de professoras num estudo de aula.
Quadrante, Vol. XXIV, N° 2, 2015.

PONTE J. BROCARDO, J.; OLIVEIRA H. Investigagoes matematicas na sala de
aula. Belo Horizonte: Auténtica, 2006.

PONTE, J. P.; FONSECA, H.; BRUNHEIRA, L. As atividades de investigagao, o
professor e a aula de Matematica. Lisboa: Actas do ProfMat99 (APM), p.91-101, 1999.

PONTE, J. P.; OLIVEIRA, H. M. CUNHA, M. H.; SEGURADO, M. I. Histérias das
Investigagoes Matematicas. 1998. Disponivel em: <https://www.researchgate.net/
publication/261178171_Historias_de_investigacoes matematicas>. Acesso em: jun.
2022.

PONTE, J. P. Investigar, ensinar e aprender. Lisboa: Actas do ProfMat2003 (APM),
p.25-39, 2003.

ROMANCINI, R. O campo cientifico da comunicagao no Brasil: institucionalizagao
e capital cientifico. 2006. (Tese) Doutorado em Ciéncias da Comunicagao — Programa
de Pés-Graduagado em Ciéncias da Comunicagao, Universidade de Sao Paulo, Sao
Paulo, 2006.

ROMANOWSKI, J. P.; ENS, R. T. As pesquisas denominadas do tipo “estado da arte”
em educagédo. Revista Dialogo Educacional, Curitiba, v. 6, n.19, p. 37-50, 2006.

SANTOS, L. A pratica lectiva como actividade de resolugao de problemas: um
estudo com trés professoras do ensino secundario. Lisboa, 2000. 740 f, Tese de
doutoramento, Universidade de Lisboa. Lisboa: Associacdo de Professores de
Matematica, Colec¢ao Teses. Disponivel em: http://ia.fc.ul.pt. Acesso em: nov de
2022.

SKOVSMOSE, O. Cenarios para Investigacao. Boletim de Educagcao Matematica
(Bolema), n.14, p.66-91, 2000.

TAHAN, M. O Homem que Calculava. Rio de Janeiro, Record, 2010. 300 p. 79° ed.

USISKIN, Z. Concepgdes sobre a algebra da escola media e utilizagbes das variaveis.
In: COXFORD, A. F.; SHULTE, A. P. (Ed.). As ideias da Algebra. Sao Paulo: Atual,
1995, p. 9 - 22.

VIEIRA, C. V. G.; GONCALVES, W. A. Ensino da Matematica com Apoio de
Tecnologias Digitais como Abordagem Inclusiva ao Aluno com com Paralisia
Cerebral: um relato de experiéncia no 9° ano do ensino fundamental em uma Escola
Municipal de Uberaba/MG. Uberaba-MG: INTERMATHS, 2020. P. V.1, n. 1

149


https://www.researchgate.net/publication/261178171_Historias_de_investigacoes_matematicas
https://www.researchgate.net/publication/261178171_Historias_de_investigacoes_matematicas
http://ia.fc.ul.pt/

REFERENCIAS DO CORPUS DE ANALISE

ALENCAR, S. S de. O Uso da Investigagao Matematica na Aprendizagem de
Equacgao do Primeiro Grau no 7° Ano, 2019. (Dissertagdo) — Universidade Federal
do Acre — AC, 2019.

BONOTTO, A. K. Ensino e Aprendizagem da Funcao Exponencial por Meio de
Atividades Investigativas e do Uso de Objeto de Aprendizagem, 2015.
(Dissertagao) — Centro Universitario Franciscano - RS, 2015.

CERGOLI, D. Ensino de Logaritmos por meio de Investigagcoes Matematicas em
Sala de Aula, 2017. (Dissertagéo) — Universidade Federal de Sdo Paulo — SP, 2017.

CORRADI, D. K. S. Investigagcoes Matematica Mediadas pelo Pensamento
Reflexivo no Ensino e Aprendizagem das Funcdes Seno e Cosseno: Uma
Experiéncias com Alunos do 2° Ano do Ensino Médio, 2013. (Dissertacédo) -
Universidade Federal de Ouro Preto — MG, 2013.

DECHEN, T. Tarefas Exploratério-investigativas para o ensino de Algebra na 62.
série do Ensino Fundamental: indicios de formacdo e desenvolvimento da
linguagem e do pensamento algébricos, 2008. (Dissertacao) - Universidade Federal
de Sao Carlos — SP, 2008.

FERNANDES, F. L. Iniciagdo a Pratica de Letramento Algébrico em Aulas
Exploratério-Investigativas, 2011. (Dissertagdo) - Universidade Estadual de
Campinas — SP, 2011.

FERREIRA, A. A. A Producao de Significados Matematicos em um Contexto de
Aulas Exploratério-Investigativas, 2012. (Tese) - Universidade Federal de Minas
Gerais — MG, 2012.

FERREIRA, S. M. Cenarios para Investigacao Matematica: Uma proposta Didatica
para Trabalhar Sequéncias Numéricas nas Séries Finais do Ensino Fundamental,
2020. (Dissertacdo) — Universidade Federal de Goias — GO, 2020.

GUIMARAES, D. S. Cenarios para Investigagio Matematica no Ensino
Fundamental: Uma Experiéncia com Ensino Hibrido na Modalidade Rotagao por
Estacdes, 2019. (Dissertacao) — Universidade Federal do Pampa — RS, 2019.

LITOLDO, B. F. As Potencialidades de Atividades Pedagégicas Envolvendo
Problemas Criptograficos na Exploragao das Ideias Associadas a Fungao Afim,
2016. (Dissertagao) - Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho — SP,
2016.

MELO, A. J. F de. O Ensino de Poténcias e Raizes com Auxilio da Calculadora:
Uma Experiéncias Investigativa em Sala de Aula, 2008. (Dissertagado) - Pontificia
Universidade Catdlica — SP, 2008.

PAULA, C. M. M de. Investigagcoes Matematicas com o Apoio do Geogebra, em
Smartphone: um Estudo da Funcdo Exponencial e de sua Inversa, 2021.
(Dissertacao) — Instituto Federal de Educacao, Ciéncias e Tecnologia Fluminense —
RJ, 2021.

RODRIGUES, M. A. Narrativas no Ensino de Fungoées por Meio de Investigacoes
Matematicas, 2007. (Dissertagdo) — Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita
Filho — SP, 2007.

150



SOUSA, |. B. Produgao de Significados a partir de Investigagcoes Matematicas:
Fungado Afim e Contextos Cotidianos, 2018. (Dissertagao) — Universidade Federal da
Paraiba — PB, 2018.

TOZO, F. L. D. Tarefas Exploratérias-Investigativas para a Aprendizagem da
Funcao Afim, 2016. (Dissertacdo) — Universidade Federal de Sao Carlos — SP, 2016.

TRINDADE, A. F. P da. Investigagoes Matematicas e Resolug¢ao de Problemas —
Que Fronteiras, 2008. (Dissertacao) - Universidade Federal do Parana — PR, 2008.

\[ERiSSIMO, W. Investigagdao Matematica: uma Abordagem das Questoes de
Algebra e da OBMEP para o Ensino Médio, 2018. (Dissertagao) — Universidade
Estadual de Maringa — PR, 2018.

151



APENDICE A

152



FICHAMENTO PARA MAPEAMENTO

& Educagso Adgébrica em Aulss Explorabitic-ieestigativas nos Ancs Finals do Ensin
Fundamsental @ no Ensing Médio: um mapeamento do teses o dissertagbes brasileins

(SSEATACAD DE MESTRADO NO PPGECM/UFTM - AUTORA: CASSIA VALENLA
GONGALVES VIEIRA)

"Libregnlomng

1. AUTORES®

2 TiTuLo -

3. MNIVEL®

Hipe (o progin are e THU P10l b - BT [ S S L o e e 1o

153



4 INSTITUMGAD *

5. AND DE DEFESAPUBLICAGAD *

6. RESUMO (nimeris) dais) pagnais)) *

7. PALAVRAS-CHAVE (nimera(s) dals) pagines)) *

154



B ORIENTADOR *

5, FOCO PRINCIPAL DD TRABALHO (fdmsanc(s) dalsh peginafz) =

W MODALIDADE DE ENSING FOLO D& PESQOLISAT *
Marcar aprnas ma aval

ENEING FUMDAMENTAL 11
ENEING MEDID

11 OS5 OBJETWOS ESTAD EXPLICITADDS NA PESQUISA? *

Marcar spenas ug aval

SIM
MAD

Hipa Frics yoog e oo Vo o THU PP DSl toSan L C B LT BN Sy B0 Py m

155



12 TRANSCREVA O OBIETIVOSE  (ndmers(s) 4als) pdginals)) *

13, ACUESTAC DE PESQUISA ESTA EXPLICITADAT *

Mafcar speras vma aval.

Sl

MAD

14, TRANSCREVA A QUESTAD DE PESOUISA (ndmeros) dafs) pdginals)) *

METOODO E PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS DA PESQUISA

15 O &) AUTORA) EXPLICITA O TEPC DE PESGURSAT

Maicar speras ima aval

i
MAD
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16, QUAL O TIPD DE PESOUISA SEGUNDD XA} AUTOR{A)T (nimerods) dajs) *
pdginafsl)

17, O CONTEXTO D& PESCLASA FOI DEFINIDD PELOA) AUTORAST *

Mavcar spenas uma aval

=110
MAD

180, THAMNSCREYA O TEXTO OUE EXPLICITA O CONTEXTD D PESOLIASS ¥
mimernds) dais) pbginais)

19,  OS SUEITOS DA PESOLASA FORAM CARACTERIZADOS PELD (A) .
ALTORYA)T

Maicar spenas wna aval,

Sl
MAD
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20 TRAMNSCREVA ORECORTE DA PESQUIES GUE INDIOUE O SLLIETOS
{rdmersds] dais) pdginars))

21. DESCREVA OS5 PROCEDIMENTOS DE ANALESE (nirmenfs) das)
pagina{g])

72 Fundamentos Tedricos, INDICAGOES E PREOCUPACOES DO (4}
AUTORIA) QUE TRAZEM SITUACOESFATOSPROCESSOSENTRE
QUTROS GUE ABORDAM A TEMATICA EDUCACAD ALGEBRICS, -
Prncipas Tecncos ushizados (nlmen|s) dals) pagnals])
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231. Fundamentos Tedricos, INDICAGOES E PREQCUPACOES DO (A} .
AUTOR{A) QUE TRAZEM SITUACOESFATOSPROCESSOSENTRE
OUTROS QUE ABORDAM A TEMATICA AULASTAREFASIAGOES
EXFLORATORIC-INVESTIGATIVAS EM MATEMATICA - Prncipass teoncos
utilgatas (nlmedofs) dads] paginads))

RESULTADOS E CONSIDERAGOES DA PESQUISA

24, [mescrever qu transcrever os prindpais resullados da pesguisa no que sa *
redere 8 Bducacso Algébrica (nbmern{s) dals) pdginads))

25, O auloa) indica recomendacties pars o desemvalvimenta da Educacis .
Akjdrica?

Marcar agenas W oval
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26. TRANSCREVA AS INDICACOES [SE HOUVER) (numeras) dajs) pagins(s))

#F.  Dascraver ou transorever of principals resultados 4 pespuisa No gue a8 3

refere 8 auasiaelasacies Explotaltno-vesigalivas em Matemalica
{rimernds) dais) paginals))

4. 0 sutona) indice recomendacdes para o desamsalvimanto da i

aulap'tarefasaches axploratdno-investigativas em Matemalica no ensing
furdamantal 177

Maecar spenas una aval

1]

' NAD

29. TRANSCREVA AS INDICACOES [SE HOUVER) (nlmera(s) dals) paginalz]) *
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B0, Oja) auloe(s) nas recomentacbes far imbricaches antre Educaclo Mgéhics &
Aulastarelesaetes Explosalnio nvestgatvas em Malemdlica

Marcar apenas wna aval

-1
T T

31 TRANSCREVA AS RECOMENDAGGES (SE HOUVER) (mimerods) dals) 7
pagina{s])

METODOLOGIA E PROCEDEMENTDS LIGADDS AS ALLAS

32 METODOLOGIA: DAS AULASITAREFASIACOES EXPLORATORIO- .
INVESTIGATIVAS EM MATEMATICA NA TEMATICA EDUCALZAD
ALGEBRICA, COM ENFASE NOS CONTEUDOS MATEMATICOS E AS
TAREFAS ELABORADAS {nimera(s) dajs] paginais))
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1. METODOLOGLA: DAS AULASTAREFASACOES EXPLORATORIO.
INVESTIGATIVAS EM MATEMATICA NA TEMATICA EDUCACAD
ALGEBRICA, COM ENFASE NAS PRATICAS E RECURSOS UTILIZADOS
(CALCULADORA, GEOMETRIA DINAMICA, TIC, MATERIAL
MANIPULAVEL DU SOMENTE O ROTEIRO), ORGANIZAGCAD DOS
RECURSDS (MAIS DETALHADD OU MENOS DETALHADOST) E
DESENVOLVIMENTO DA PRATICA (numerals) dals) paginals))

Syr ConiEiEds nEa fos ST eI ARDVADY [ Googe

Google Formularios
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APENDICE B

CATALOGO DE TAREFAS EXPLORATORIO-INVESTIGATIVAS DE
ACORDO COM O AUTOR
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1. RODRIGUES, M. A. Narrativas no Ensino de Fungdes por Meio de
Investigagoes Matematicas. (Dissertacao) — Universidade Estadual Paulista Julio de
Mesquita Filho — SP, 2007.
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4.1 Primeira Tarefa Explovavirie-Tnvestgariva: Uma Fibula Marematica
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44 Terceira Tarela Exploraririo-Tnvestgariva: A Rivalidade enme Brasil # Argentina

e torno de uma partida de fotebol. Pretendiamos ajudar os alunos a desenvolver capacidades
de interpretacio de graficos a partir da exploragio do concerfo de Fungio em uma sstuagio
real, bem como capacidades de fundamentacio de suas opumdes, reflexdo e mferpretacio
grafica sobre 3 sifuagdo com que estavam sendo confrontados

Uma das casacteristicas desta tarefa ¢ explorar as relagdes existentes entre uma partida
de futebal e 3 Mafentitica Trtmdo de fufebol, enfendemos que as opimides s3o em sua
maioria, divergenies. Pedimos para o5 alunos respeitwrem as diferenies opimides dos seus
colegas ¢ que colaborassem no fabalho de sevs prupos, partilhando responsabilidades.
iaberes, enfrentando com confimga novas sifuacdes @ feconhecendo a presenca da
Matermatca em situagtes da vida real

Elaboramos esta tarefa visando crmar um ambiente favoravel para a aprendizagem
sobre interpretacio de graficos. Escolhemos esta tapefa, porque o futebol é nma area de
cophecimento familiar aos ahmos ¢ a5 simagdes relacionadas ao futebol oferecem
possilidades ncas para exploracio grifica

Apresentamos, 3 segr, 3 mansira como es53 el exploratono-mnvestigativa for vista
pelos ahmos.
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Pagina 142-144
4.5, Cuarta Tarela Exploranirio-Investigativa: A Lenda do Jogo de Xadrez £ as Fungies

Esta marefn explomténo-investigativa  obgetivou  desencadesr um  aminente de
myveshigacio em tormo do jogo de xadrer, buscando, na stona, fatos do seu descobromento e
concetos matemdticos extraidos da lenda desse jopo. Pretendbiamos que o5 alumos
compreendessemn como generalizar leis de diferentes tipos de Funcdes, em que eles
aprenderam a tomar uma Funcio como uma expressio analitica, pots, como sabemos, essa ¢
meass wona forma de representacio de uma Funcdo,

Essa tarefa exploratonio-imvestigativa foi apresentada 3 funma oo final do episodio de
ensng oo & 23 de agosto de 2005 Besolvemios relembrar e discubm algumas idéias
referentes 20 conoeito de Puncio como dependéncia e comespondéncia entre duas prandezas
no mdco do episddio de ensmo desse dia Tmceen esse episicdho apresentando aos ahinos.
alpumas  frases emvolvendo o termo Funcdo e alpums exemplos, nos quas o concelo de
Fungio s¢ fara presente no cotidiano. No Anexo XTI apresentamos algpumas das frases
relacionadas #0 termo Fungdes remistradas pelos gprupos em suas namativas escritas. Os dois
episodios segminies aconfeceram no dia 24 de agosio de 2005 e foram dedicados para as
discussies e para o entendimento das 1déias referentes 2 esta tarefa explorateno-mvestigativa
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Mesies episodios, o8 momentos foram destinados 3 discussdo e 3 inferpretacio dos
caminhos percornidos pelos gropos. A montagem das namativas escritas dessa taefa foi feita
depois dos momenios & discussdo e reflexio. Mo Anexo X1 apresentamos o5 exemplos que
discutimes com 08 alunos 0o muco do episddio de ensino. Esves exemplos constituiram-se em
alpamas idéias que envolvem o concerto de Fumcio, como dependfneia ¢ comespondéncia
entre dums prandezas

Uma das dimensbes importantes se  relacionon com a3 solictagio  do

professor/pesqusador para os almnos escreversm frases emvolvendo o fermo Fungdo e das
shuagdes exploradas envolvendo o conceifo de Fungdo Apresentamos. 3 seguir, algumas
frases registradas mas naraEVas escnitas de um grupo

"Eu wive am fumpde ds alimantasds "

"dr pezroar vivem o funpde dog roes T

“A wzrals vive ww fumpdo dog ahoras ©

A fgwaga d rumraweda o floapde dog divimes gue oo far Sife "
"Ar grveres mebravtvem em fangde da e T

“A relevizdo 10 pode ser acsiciads _fnfini’u'ml'

i lunes axtudam om fumpdio dad dioras

" profecsores dio aulaz em firngds do armpds dog aluwas ™
"Ner ezorevemas om fempio de fips ™

"z dowmiez vivem em fanpde doz madice:

O lempo restante deste eprsddio de enano fod destinado 3 apresentacio pafa a homa da
nogio de Fungio no cotidiano O intuto dessa apresentacio foi propiciar aos alunos
entendimentos que tanto o termo Fungdo como uma Fungio matematica esta presente em
nosso cotidiano. Apresentamos para o5 ahmos, algumas fases envolvendo o fermo fungdo ¢
alpumas simagoes problemas, nas quais esse conceito estava presente, alem de entregar as
folhas referentes 3 tarefa exploratono-investigativa: “a lenda do jopo de xadrez e as Fungbes™.

Apresentamos, a se@ur, a forma como fot exphicitado i classe o texio referente a esta

tarefa explotatério-mvestigativa

Lends da redrea & oy Fungben

Esta ¢ uma daz lemdss zobre o srpmento S0 xadier mosmando wm hdo manz mishbco paa o

Srpmenio deate FnbEe & miere:sante jogo que fascma mibhdes de pestos pabo mendo.
“Ceomta-ue qoe 6 1xh mdene Balhut, ssiediids com jopos sm que 5 sorte scabavs prevalscends sobie 5 pericu &
a babilidade do jogador, pedin 3 um =his de n@ corts, chamads Sica gue myventzcs @m jopo goe valonzzsss
gualidades mobre: comso 3 prmdéncia, 3 dibpéncia, 2 odes & ¢ spbedona, opondo-se 35 caractensteas de
alsatonedade & fatalidade observadas oo nand (snhipo popoe mdsmo com dades)”

Pausnde alguse tempe, Siiwa s spressedou 5o rajd com v mvesgls Trsmo-se de ws bulam
guzdnienlads, wobre o qual se movimemtrram pacas de difersnte: formate:. comespondends exdy formato 3 um
elemients do exercrta mdiano- Camvos (Bespos). Cavalos, Elefantes (Tomes) ¢ Soldadot (Pedes). alem de wm B e
wan i (Famhe)l Sisa explcou que eicolben & pusa come tema pague & 8 guerrs oods mans pes o
gty ds demsdo, da peruiesia ds posderacks, ds obsdaria 8 da coragem
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0 raja ficom encanbide com o jogs & conceden 1 Siua o direite 2 pedr &0 gque gEisece eomD

mecompessy Sima fentow recusar 3 recompensa pois a2 satisfacio de ter criado o jomo, por w so, @ lhe e
pratficants. Wi o rajd mants tipbe que S cotcordsn sm fazer um padids:
- Detgpn, como Teoemp=ey, s bulaine de Hadisr eheon de prio da migo, wnds gos 5 peomainn cata deve tar
um prio, & spmda deve ter dow, 3 bercema deve ter gurto, 3 guant deve fer miSo, & 3TOm SacesSIvamehe.
dobrmde o mmeere de mios ma casa sepmnbe ate encher fodat 21 casas do tabmleve com o EEmere de prEen
parwpoalanie

0 raG e mecnson 3 swisfirzer om peduds they medests, o fenton permmade Sioa 3 eccolher wm
recompensa mans valiess. No enfapio. Sissa deEse que para ele basimm gue e foose confenda aquela
tecompenss, e nada mars,

Dramie disss, & rajh erdesou que The dessem um wee de tnge, mlgands gue sels hevens pigamenis de
0T, A% Sa1za e PEcEsoG 3 acestaio quﬂnmmmnﬁ:mm:mﬂnthn&n
receber

Fou ub serks gos o mjd ordenom sos ewr muiemdiess que calealiteem 3 gamsie eosis gus devens sr
Paga, & descobrin, para Tua coosiemnagio, que iodo o mge da India ndio e suficente, alis, iedo o g
cultrvado no muedo, duranie dezena: de anes, ndo sema Tuficiente’ A quamha comresponde § woma da e
1=2+4=-8+16=-5)-8-1H-256+5]2 + 1 004 - 24K -4 DB = = =TT}

Para alivio do ragd, Siess dicze gue 8 sohin qoe ma recompanty ndo podens ser paga, poin sgquebs
guantidade dana parz cobnr tods 2 mperficie da Indis com mma cammds de quase wma polegada de espesnra

& apemat uma das lendas. man gue provas gue o3 cnadores devie poge foram peass sltaments
ietelugemies ou musie suhates & com gronds bobdhdads wm morsenines @ umo boa capacilsds logaca A bends s

0 problema consizte em deteruzmar qual # 0 montanie de grdos de ngo que o rel devia pagar sepmndo 2

e determemnads por Sma

Copsepnes determmar wma fimgdo expopenceal qoe da 3 quanndade de prios em cada casa em fungdo
A mimere da caza? Supooka qoe G e 2 quanhdads de grios & € o mumero da casa.

Consepued deimmmne umns Pancls sxponencal gos ds 8 somordns das cinsy se Becle do mlmere ds
ezz2! Suponks qua 5 seja a puoehdads toal ou 2 comardria e C saja & nomssse da eaa

Consegnes determiizar 3 quasha exata de prios gue o re tera que pagsr para Somsa.

Com bate seie tarefs slabore um mlabis posasds mdo goe agessdeies nevs masls, come; O qus ¢
pars & uma fungds exponencial’ Ero forma da rezelver o shicionzr problemas amdos o grupe 2 reflaer wobra o
gue zprendesies? Enfim depms desa tamefa, nmmi:plnﬁn.'.‘ Exemplifigae
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Paginas 154-155
4.6, Cruinta Tarefa Exploratorio-Investizaniva: As Funcdes vio ate a Lanchonete

Esta tarefa exploratono-aumseshgainia oletivou crar um cenano exploratono com tomo
de uma siuacdo, oa qual os alunos pudessem desenvolver suas narratvas ¢ argumentagoes,
além de desenvolver a lmpuagem ¢ o5 pensamentos alpebmcos, mstgando-os a fazer
descobertas, conjechuras @ argumentacies, justificando e commicando matenaticamente.

Essa tarefi foi apreseniada 4 rumea no indcio do epistdio de ensmo 0o dia 25 de agosio
de 2005, quando firemos alpmas constderaches a respeito do trabalho do professor em uma
na perspectiva mvestigativa €, também, fzemos almns apontamentos soboe a mporinca da
onhcdade no munde em que vivemos. Nesse dia, falton um profiessor ma escola ¢ a diregao
nos pedin para ficar outra aula na oitava sénie. Aceitamos o convite e aproveitel pama
apresentar a tuma a tarefa “As Fungdes vao ate a Lanchonete . Apresentamos, 3 seguir, a
forma come fos explicitado 4 classe o texto referente a esta tarefa exploatono-investigativa

ASFUNCOES VAD A LANCHONETE

Sarmacao Imicinl

Sabado & moute quatro alusos da teima da odteis serwe, Albecto, Bruso, Carlos & Danilo, foram comes
WmGs pirTac & foumar alguns sucey & refiperames na lanchessss Cajn Lasehss Chegands i, o gurgen Lean jd
havis separado nma meta pars 65 qUIbe aompn: S WMenTEm-

Dezenbo idas mesas

A eoeveria i anmads quande chegaran Elam & Fehipe Leon apremos-se & jpmtou mawm ums mess an
ladis da pnmssen, Geando 3z 3 dispomgdo:

Nove dezenbo dar mens

Era dia de renniio db tunms pars descansar & passar bons momestey brincands & conversands = logo
ehegarnm Gliueis & Humbearfe, Nowe mnspe Less copsm pas colocs mma powvn s do lade das duns
amierione @ avison 10 Megho [en pas, done da Lanchonste’ para preparas man oz pireas

Novs disporigan das mezan

4 frme svirvy srperanda mum companhetn: & lops chepaam [ltee = Jodke & muas ums mew fou
salscads, Faga ws desssho mpresntands & sova quanisdsds ds menn @ wis scupardes, eeps reapiatands 3
masra deposicio dzs pescoas 3 mua vola,

Desenbe 2 representagio daz mesas guando chemram Lindomar & Maroe.

Complete & tabels abaizo representacda a puashdade de pericas em relagie ¥ numers de e

MNumara de Peron: 4 § 5 10
HNinnars ds mesan

‘Cuantas mesas sensm necessamnas pare acomodar 20 perzoan? E parn acomedar 30 pesaoas?
Sa Forem cobocadas [ mewss, quantsd pessom podem ser soomiodadss, uunda — s 3 e
disposapks”

Omamtzs messs serio necessinas pars recebar |00 pessoasT

Emlm:ﬁh:hmnmmmﬁntﬁmhﬁpﬂniﬂnﬁnﬂnhmuml
smantrdade de e dispontven, Faga testen, formule compechass « epcontre 3 fSrmmds

Dieverevaa no relisirie tode o preswion realizado pela props ns malisspls deswa stvidsds

Pelo gos ta tabes obre fungio. qua fpo de fancdo ez ohogdo mprezant? O gue voold seotm de
hfirnidades 3o reabzar eca :qrcni-:n':'ﬂm_dn?ﬂ e 53 s3ba’ O gee nrolboo | everugin desty
stpndade” Ema fuma de mesalver peoblemasy fez vece reflete whre o gue & como aprendeu® Eacrever
mulmmine fedits s commuiciphs” Deniwn susy dilficuldsdss com eua i’
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Paginas 165-167
4.7. Sexta Tarefa Exploratorio-Investigativa: Funcio Area - Respeite o Sen Namero

Esta tarefa explocsidrio-imvestigativa objetivon apreseniar 308 alunos wm ambienie
propicio para suas aprendizagens, amibiente este, no qual eles wabalhassem com ks que
regem a area dos seus mimeros de chamada em um quadnlitero. Neste ambiente. o5 alimos

tiveram 3 opornanidade de deservobeer suas nuTatngs escribas Dos SEUE EIOPOG € A% AT
aras para a turm jods em aos apreventagbes e argumentacie:

Essa tarefh explomsidno-avestigativa foi prepanads com o fmabdade e bevos o8
ahmos 3 wes nivels diferenfes: a0 nivel dow conhecumentos, em gue = Eetenden que o
ahmos comsepmsen abathar cam e sitacho, represenbinds mm Fungho st de los
matcmaticas. Ao nivel das anhades ¢ valores. em gue e pretenderi que of alonos
comsegursen fimdamentsr nms opondes. fletndo sobee 2 whosEo e respeitando @
diferentes opmides dos colepas. colsbomeds nos imabos de pnpo.  partifhanda
responsabilelades ¢ sabemes. enfremands com confianca noves sifegies ¢ moonbocendo a
presenca da Matenitics no dey-a-ha Ao sdved dad capacidades. com o obpetive de os alimes
UHCTpEiEem CorTEimente 45 sifEcies proposlas © gob ZaiTassen AuTativas ieferesies 30
trabatho desenvolvido

Essa tarefa explorasioo-mvesgativa foe apresentads & nsma oo muow & enaddo de
emmme do diz 06 de sstembro de 2005, ¢, no dia 07 de scSembro de 300, frvemos dos
episiisos de emsing, © extes foram destimados Ao dessmvohamenio o tarefa nos Eispos,
discussdo emre professor ¢ alunos sobre o mbhatho desenvolvdo.

T primeire episodio, fizemes 3 leitra comentada da trefa explomténo-mmestigatia
“Respeite o s Nimen”, com o mheio de esclarecer oo abgeirons proposios por essa fefs
Messe momenio de apresemtacko da tarefa & amangque da anvidade. alpuns alumos fomaram
comin chbjetiva centval desccbrs quem possiils o Eneo de nenet drea

Apresentingns, 3 SEQED 3 e como essl el expleraténo-meesheitva. fim
mirodurida 3 eoa

Tursfs Eigplorasorsa-Tatwitigative Fangie drea - Rripsdie o Sen Namers

Cada abare deve pegw s folko e pape! quadineulade ¥ea folka coomrme e redngalo & 49 x 15
(A mudads 8 comprnanis 8 o Lids de quadeadiobe di quadnlims).

A
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Mo asw retimguls, margue qastro potkes: doi & parkr do poede A & doti 8 partr do ponie B Esses
ponbed gue deves ter mawveadss & o misssvn que cads um e ma chasesds Fremeple Se & e pdwedars 63

chamnda # o 15, voc# deve andw 15 neadade: mns dos senhidor dos pomioz A« B

A mepur mague of gurtn pontn para formar o wea quadniiters. Com mro, caleuds 3 ares do sen
guadnlitere, pusts & refpio sisims do wu gaadnliters & swcreva viinvebnssts 5 lies do o quadnliters

Ragiztm o procedisesie: que fizeram paa calenlar & dreas, o unbes o meome procasso, mas e VeI
de colorar o sew mimern da chamady ewcreva sk o . Com a ameda do men grupe, dezenveba oo calcwdos par
euconirar 3 sxprescio matembhcs qie relacions o bres do quadnlites sm fungho de s

A wpur seen fuseds cads aluns subshny sen prépno mmare s opor ds v efemaeds sy eilenlss
para wertficar guem & o alono da zak gee posom 3 mooor area nesta Grefa

Die=afsa- Qual # o valor exato de x gue faz ter 212 fingio 3 mawor area” Conseenes esbacar o prafics
deciy fongdo muma malha guadsseslada pary sergw geomsticnoeotes e33 otmgio Qo cio 2z e
romznsdes 30bne s352 tameda.

Pagina 178-179

4.8, Sétima Tarefa Exploratorio-Tnvestigativa: Area de um Quadrilatero #m Funcio de
X

Esta tarefa exploratémo-mvestigativa objetivou apresentar aos ahunos um ambaente
propicio para suas aprendizapens. no qual se estida o comportamento de uma Fungdo,
chamada como Fungio Area (A) no comtexto de um problema real envolvendo areas ¢
perimetros de poligonos. Essa tarefa explontone-mvesngatva £z a relacio entre a Algebra
das Funghes e 3 Geometnia das areas e perimetros. Com essa mytencio, proporcionmmos
oporiinidades 208 alunos de se posicionarem através das MIas NATAVAS S SEUS SO0,
como mbém para 3 furma tods. Desta mameira, 05 alunos poderam exprimdr & fmdmeniar
swas opimdes. refletindo e formulando idéas sobre 2 aiiagio com qoe estdo sendo
confrontados

Preparamos essa tarefa exploratono-mvestigativa com a finahdade de levar os alunos a
entender as relagbes existentes entre 2 dlpebra e 2 geomefria, pois postariamos que ebes
conseguussem enfender o5 comportamentos de Fungbes, além de trabalhar com diferentes
maneias de representar uma Funglio. Sendo assim, possa pretensio for desenvolver o carater
mdutivo desses alunos, levando-os 3 peneralizarem e enfenderem o5 porgués das Jes e das

Apresentamos essa tarefa 3 nema e dows episddtios e ensing, no &a 08 de setembro
de 2005, & concluimos, com o8 momenios de dscuscio @ reflexio, em wm epivodio S ening,
no dha 13 de setemmbro de 2005, Em um pnmemro momento_fizemos 3 levtura comentada dessa
tarefa, com o miudo de esclarecer os objetivos proposios para essa tarefs Nos momentos de
apresentacio, alpuns ahmos postaram e fomaram como objetive central entender como
acontece o comportamento das Fungdes

Apresenfamos, 3 seguir, 35 caracteristicas dessa tarefa exploratino-vestigativa
recebida pelos alunos

Tarefs Explorsioris-Inverdgativa Arsn de um Quadrilitsrs sm Fongls ds X

s BEms epmnis sotd representads nm retingibo com 8 cos de comprimento & £ cm de albsrs. Sobms o9
lados marram-se ocpootos B F. GeH tmigue AF s BF = UG = BH = X
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Samdo A 3 Pengdo gue 3 cnds ¢ e cooespomdey & ama de quadnlisers FRGH, corsegue:s #xcoave uma
expaeio gue tadus 3 Ares do quadnisiers em fangio de 1™

Ho commesn aa nns m;ru:-rqu..:[u.'-".lu:. valoret e 3 vanael 5 pode Sossr ou sdatar

LCom bawis @i lai ks 1 monler dmd Gvbaly de valooss pasa s diuss
prabderas s Sanotla o biptRsERre #1af: sneiy 4 '-l.rbl.t.l]..:ﬂl.ﬂ.l.i i Aptisesrs 4 fesrls A

Com baze mo prifico representads mrencements. 301 o mveshgegdo ot 1 monsoeis dy fog s
mo sem domans O que vord eniends por mossboms & por Somaus & 3o comecto do meome problema qual @ o ey
Dhamimmo”

Baza vaca iy ko oy ssfems di fesginT bmisliqus & e paticsdSasinis,

Come vook o pera defermaman o1 valiores de =t gue: (a) Adnd = 16 &) A} 2 22

C oo grues sscosirar o perome e do quadnlibee que b o drsa minasa F 2o misma”

L oot grram s emcpsias idpuims e qus diter==ss & patesaits do goedel s FHGE e fungle ds X7

Com base meia: guesibe & sas queshle: dseupdss sp grapo, eliboiem wm eelniss. d8soevends
by il PSS e Tailer ke o lonpe i nicksdes b dic s s

Paginas 190-193
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4.9, Oirava Tarefa Exploratirio-Investigariva: Criprografando Mensagens ¢ as Fungies

propicic para exploracio das refaches existenies enfre seqidéncia de mimeros & a8 lels que
regem uma Fumgdo Preparamos essa tarefs exploratono-inveshgativa. com a finalidade de
levar os ahmnos a epfenderem o conceito de Funcio como cormespondéncia e, também como,
transformagio (magquinas de Fungdes) A nogdo do conceito de uma Fungiio inversa também
o explorada nessa tarefa.

Desta mameira, nossa intendo foi dar opormumidades para os alunos se posicionarem
peranie a5 simaches, atraveés das sms namativas. Pretendiamos tambem desenvolver, nos
alunos. capaadades de exploracio, dando a oporiumdade para formudarem as leis através de
seqidncaas de mimeros, levando-os 3 peneralizarem e entenderem o2 porgués das lews e das
formulas.

Esta tarefa exploraténoe-myvestigativa for proposta aos ahmos em trés episodios de
ensmo de cinglienta mumtos cada episodio, no qual dois aconfeceram oo dia 14 de setembeo
de 2005, e um, no dia 15 de setembro de 2005, Apresenfamos, 3 seguir, 3 Maneim como esta

Tarsfs Explorstoris. Investigativs “C riptografands Menzagen: ¢ 52 Fumgie:”

A palsvra Crploprafis mm tas ongem giega: brapie = agmfics ocubin, snvolio, scondsds, weorsia;
praphas significs sserwvar, grals Parans, erlptegrafia signifies scerila seerela om sserlis oculia, As fbesus
e orolfar mensagees 130 a1 mads dreermaz

m:mmmpﬂ.wﬁcmuuﬂn.ﬁlﬁnmm
sulhies de Ermmlay o beossmun, reaimeuie & de oo espantm Se for paa oferecer ferramentas para efsfuar caloules
qus Bot (Eeetcemm ¢ gue feeshiem noase tabalhe, s coma muads ds fpes % pretendsmos cifinr ums
mEnTIEan JUarmol qua ety cifia seja 3 mosr wegers porcivel Se premndessss decifiar uew maniagems
JUETEMOS JUE 150 G000 B MenoT fempo possinel

Um dos problemss secarados como wm poosissspo we poucos snod afrds, & e o= formou de
pmpartincis erucial smalmenis, & o de sassenny mestipeny eodificsdsy ou, sm mresoy lermsss eploprafie
menzagens. Ecte problema serge o nevela toda 2 5 mmportineis, quacdo & cecei=Eino emiar por mae de wma
nﬁﬁmhﬁntq:bm zabdos & zenha: baorsnss, wiermacdes peoas, oamers de cartio de
creditn. etc E precise cnar, entio, meos segumn de rammitn sves dadon de modo que jomente penam
amorzsds: eham aceuo 3 sk
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A cripiopafia ¢ Bo ashes guumo 3 propmia escnta. (@ estay presente o Sistema de esonty beraplifica
don spipown & o0 romasos whkznam codigos wecnedos para comumcar planos de hatalka

0 primsse pisso pard gus 6 criado Em cddige wpma & estbalecsr, de algwms menein pre-
determmada  mea comepondine sotre lebas @ mimerss. Exictemn mmty: femoe de e define ol
CTesponhEnria. 3 mas sonples das guars & dada pela @hbels abarcy

Latray | Mimsres | Letran | Nismeror | Leorss | Namer
[ [] 1 9 R 18
- ] [ S T
B X K 1 T 0
€ : L B[ v [ u
] ] Al 13 v 22
E i N 14 W 3
F & i 18 X 14
LH T L] 16 by b
H 3 o] 17 4 16

Ezzay tabely dafine uma conecpondines que assoecis 3 cads e do nocso alfabaio, um Onsco nomens
nanoral enire 0 & 26, ondie o Dimess zeo (o sinkols & representa N epapo em branco) que vames whilirar nos
imedelns de rodupns que tmarsmes.

Pop aies corterpasddnrs, paal letvs surd sssaeialds is sissia 157

Cual o nomero corespondente a betra 17

Wore & capaz de estabelecer uma comrespondincia gue asmece an letras do alfabeto sos ormeros nateran
difersmis deasa?

Memse sxsmplo, o problapn de omomitr memggesy codifeadiy fo redonds, umpleomenie, 5o
problema de azzectar a cada leta do albbeto wm onico nimers manoal. de scordo com wma e conbecida. A
comespondencia ou repra, extabelecrds acmma . defime uma fmcio matemstca

Uliza fungio malenitics &, em ssibnoa, wma forma sspecial de se fager ums cormapondessia snive
alemanse da dois conymbes.

E claro gue, para tranumissio de mwesapens nio se pode wsar wm cddipo So dmples awsim. 0 aplo
doz dades gie estana Farachdo. porgue sera ouro Gol descobnr a chove do codize & entio, decodificar a
mensagpem. Fou iveo, e peral. depos desin prumweira stapa, sm que w8 bs comeponds) ket » pineros de
manaes tmrsdes, o mimsse: obode: sio ands eperados alpsbneamens usaedo-ca g conberidas ramants
pelo recepior & pelo asmrsor da mepsapem

Papsnts, cufier uss meeapem ek 60 probless ds permustsr pimeos por Seo de uso egE goe
chamaremo: da § Pods-za fazer izoo, de forma svntn pricica, por axemvple, sevis de fangdes afins f(x}=a. x =
b, com 3, b mtemes, 3 diferente de vesn, defimide no comgumie {01 234 36)

Supoahamo: que Soma ¢ Kosmel desem tocar memapens spibosas shbcamle um abfabets escoliade O

prismain passn, a toarens ¢ defaees 3 fungk nlrﬂmcl?mwwituh -3 Anuam por snsepls
Menzrgem 5 o U I A |B A A
Somin arsocin 2 seqiencia | [0 [ 5 |21 [0 A (911 |2 [1]14]1
wimeTica

A DrEEAIONS & Rorinas § b PUESLED DSk Pl IEkERnD de [ a500 8
A5 20 =33 M ls -l Bl

Ao peeebi-ln, Reunei, caleuliads o umigem de T fx) = (2+1)7 mesin segitneis & ehlizands &
omrrerpondieris Bfibeio -pusmerico, obiim.ss § mencgen onpsal
Primeira Questas Propoita

O profevior Mireio quer senar wms nenusgem tigalows par o s slunss de outava sene do Colépe
Audvesnsis, mos ele b mm profecior tinds @ por 1vne Msalves it 3 meniagess o Fma ds cddipos. Paa
1530 ele defimm 2 fingdo cfadon como: fx) = 2 = L Mas o professor tansnutio 2 boma wma segidncia
mﬂhﬁdﬂllhﬂiﬁ!m&l!t‘ﬂﬂhtﬂmrﬂ"mlmm

| Imagenzdaf | Domimisdef | Latrs Corvespondamts
(]
=
[ |
is
25
1
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55
=£
Conseruer descohrir gual & 3 menagem?” 52 comterney, o gue schan?
Segunda Questho Propota
Agpors gue vooks ji estle feas em decodificar menagess, propenhe-Thes o sepunte desafie: Suponks
ok T [nbreso (enoervdo) tente decifrar as suat mensagens apoderando-se das seqbincias pamerncas codificadas.
Como esfameos ublizande fmpdes afics para tapfo, & suficiepte apenas duas assooagdes comretas eotre o3
pimares di seglidncis orginal o codificads Com isso pedimes que determinsm f ¢ desenbra a seguinte

e S I

Imagens de Dominas de f Leira Correspondente
-8

el
]

'
wll| =¥ e

-4

=18
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-17
1
1

10
)
-

1

-k
17
Terceira Qaesiis Prepeta

Com base eo que wiram & aprenderam, epiie uma mentagesn para o professer BMareie, dande a ele 2
oportemdade de desvendar a3 saas mensapens. Eelyters tambem s mmaivas escntas todo o desesvobrmmento
do Frups nesias queskes
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2. MELO, A. J. F.. O Ensino de Poténcias e Raizes com Auxilio da
Calculadora: Uma Experiéncias Investigativa em Sala de Aula. (Dissertacéo) —
Pontificia Universidade Catolica - SP, 2008.

Paginas 42-55

2.2.1 Apresentacao da atividade 1

Mossa prmeira atividade envolved o frabaiho com poténcias & expoenies

de 2, além de uma parte escrta composta por perguntas que buscam frabalhar
com o conteddo abordado na labeta
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Buscou-se contemplar tanto os calculos matematicos como a escrita da
Inguagem matematica refletida duranie o desenvolvimenio da atividade:

Considerada nfrodutona, esta abvidade teve por objetvo retomar o
contedido de poténcia de 2 e de raz quadrada. Para os alunos retbimanrem esses
conceftos, no micio da athvidade infroduzimos uma tabela com NEmeros que,
progressivamente, aumentavam o grau de dificuldade e possibilitavam verificar as
variagfes ocomidas no calculo de sua raiz. Oulro objetive era potencalizar o uso
da calculadora com niEmerns que dficultanam aos alunces encontrar SUa r[EE e,
conseqlentemente, a base da poléncia de 2.

Para compieiar essa fabefa, o5 alunos puderam utilizar a calculadora,
arlefalo esse trabalhado coma Bciflador de ciloulos, evilando as enfadonhas
contas e aumentando a confiabilidade dos resultados na busca de alternalivas de
resposia ao completar as lacunas.

2 quadro a seguir apresenia a fabela:
1) Com o auxilio de uma calculadora, preencha a tabela abaixe e, quando
NECEIIno, U3 AProfimagio de cincd casas decimaks,
axpoants 2 radrade I Pkl
1]
1
4.2
k]
10,5
750
2035
16
204
156a

Quadre 1 = Tabeda da Atividade 1
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Mo inicio desta atividade, o professor pode fazer uma introdugdo,
esdarecendo que o valor a ser representado na 2° coluna como base da poléncia
de 2 & um ndmero que, muitiplicado por ele mesmo, € o niEmero 7 da 1* coluna.
Por exemplo. se n=9, entdo o valor a ser representado na 2° coluna é 3°, pois
33i=9

Ao completar a tabela, espera-se que o aluno perceba que a base da
poténcia de 2 da 2° coluna € calculada extraindo a raiz quadrada do valor N dado
Com a calcutadora, ele poderd fazer 1esles NECesSANos para conseguir perceber
es5a relacdo entre a poléncia e a raiz

Se 0 aluno reallzar os calculos de cada uma das colunas para cada valor n,
podera perceber, a0 completar a 4" coluna, que esse valor & o mesmo usado
como base na representacdo do numero como poténcia de expoente 2 na 2°
coluna e conjecturar que a poléncia de 2 e a raiz quadrada 530 operacdes
IMYETSAS.

Abaixo apresentamos a tabela da atividade 1, preenchida com cinco casas

decimais.
1} Com o auxdio de umia calcpladorn, preencha a tabela abaimo, &, quando necessario,
wEe Aproaimacio de cinco casas decimais,
imeco | P niners | chssaoems | | ek
axpoents 2 quadeads Jn S
0 0 Jo 0
1 ¥ Ja 1
42 2040397 J42 2 04838
] 3! Jo 3
10,5 3,24037* J105 324037
750 27 386137 J750 27 38613
2025 452 2025 45
A6 Mo exisbe J-16 Wi eviste
20,8 Mo existe _mi Wao existe
80 Mo existe J=150 N0 existe
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Espera-se que o aluno complele a tabeda linha por nha, faciltando a
verificacdo de operacac inversa enire poléncias e raizes. Se, duranie o
desenvolvimenio da atividade for observado que fal fato n3o estd ocomendo,
ioma-se necessano onentar os alunos.

A lercedra coluna lem por objetivo integrar a nolacdo matemalica
comnvencional de raiz quadrada, para posteriommente determinar seu valor

As guesibes elaboradas tmham o intwito de fazer com gQue o aluno
desenvolvesse a habilidade de escrever suas wvenficacdes, observadas e
refletidas no grupo por ocasiao do preenchimento da tabela

Abaixn emos as questdes que compuseram a pare escita da atividade 1,
apresentadas aos alnos Junto com o quadro 17

2] &gora, responda as ssguintes quesidss:

al © gue represents o calculo da raz quadrada na ultima coluna? Expligue.,
b} Anabisando o8 nameros dados. (da primeirs i sétma linhal, podemos notar Qoe

elgs pumeniam & sdo positivos. O que acontace com Suss raizes quadradas?

€] O gue wock observa nos cilcubes das ralzes gusdradas de 16, -20.8 & 4507

d) Vocd conseguiu representsd o6 nimeros -16: -20.8 & 450 na farma de poldncis
cim expoents 27 Por quaeT Justifigue sua respsosta.

&) Comparando a representacio dos numercs na forma de poténcin de expoente 3
com os resullados obtidos pelo calculo de sua raiz guadrada, descreva qual a
relagio entre estas duas ﬂpﬁl‘ll;\a!!-

fi Baseado nesta atividpde, procure escrever com suas palavras qual e o funcao da

tecka .‘I'_ do cakculadora.

Guadro 3 - Questoes da Atreidade 1

A constatacdo de caréncias em relacdo & linguagem malematica, bem
como de dificuldades em transcrever as discussoes e as conclusdes para o papel
tomou necessana buscar estimular a reflexdo e a andlise nos alunos.

Para valores negaltivos assumidos por n, a calculadora exibe uma
mensagem de emo em sua iela, cujo signiicado provavelimenie os alunos, se
lotaimente alheios ao usd da magquina para o calculo da raiz quadrada, podem
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N30 reconnecer. Nesse caso, cabe ao professor ajudar no entendimenio dessa
mensagem quando a atividade for inicial & 05 alunos estiverem reconhecendo a
calculadora com suas possibilidades. A discussdo sobre a existéncia de raiz
quadrada de nomero negativo, nessa situagdo, pode surgir enfre os alunos.

Duranie a resolucao dessa atividade, o alund pode notar a exisiencia de
valores de n cuja ralz quadrada ndo @ um nimeno exalo e por isso precisam de
amedondamento para serem informados na tabeta. Ao final desta atividade, toma-
58 NECESSAN0 que 0 professor Nao apenas discula oS &mos que podem advir 4o
amedondamento, mas fambém evante situacdes que permitem ou ndo efetuar
aproximagfes.

Litiza-se como regra para amedondamento que, para valores iguais ou
acima de 5, amedonda-se uma unidade a casa deomal antenor e, abapo de 5,
mantém-se 0 valor da casa decimal antenor.

Esperava-se que 0s alunos percebessem a relag3o enfre as fecias da raiz
quadrada & poléncia de base 2, o que poderna facilitar a resolugdo da atividade

Com isso finalizou-se nossa primeira atividade, A medida gue cada grupo ia
encerrando a atividade, discutiamos e questiondvamos se valenam as mesmas
regras vistas nesta atividade para poténcia de base 3 e raiz cubica, instigando-os
para a proxima atividade.

2.2.2 Apresentagio da atividade 2

MNa alividade 2, prelendia-se que o alund ulilizasse seus conhedmentos
sobre raiz cubica e poténcia de expoente 3 e que, com a utiizac3o da
calculadora, elaborasse as relagdes pertinentes entre essas duas operagoes.

Esia atvdade & semelhante a atvidade 1, porém buscando maior
entendimento dos concellos de raizes e poléncias de indices impares

Mo inicio, 0 professor talvez necessite apresentar a lecla da raiz cibicae a

lecla da poténcia de expoente 3, explicando sua uliizagdo, uma vez que oS
alunos podem ainda ter dificuldades em manusear a calculadora cientifica.
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AD completar a tabela, o aluno pode perceber que a fungdo ralz cdbica é
crescente @ que as raizes existern para fodos 05 NOMErDs reals, tanto positivos
quanio negativos. E. por comparag 3o com a atividade 1, os valores encontrados
na quarta coluna sa0 guais a base do expoente da segunda coluna.

O aluno também pode notar a existéncia de valores de n cuja raz clbica
Nao seja um namern exato e para tanto precise de amedondamento.

E necessdno atentar para os casos de amedondamento, que semgpre

ocoimem por faita ou exCEss0 & ue podem gerar propagaido de emos na
resolucdo, em situagbes matematicas

Abaixo temos o quadro com uma parte da atividads 2.

1] Pregncha & tabela abgive, com o auxilio da calcufadora &, guando necessang, uss
aproximapso de cineo casas decimais.

M | e peinca e | Polchoderma | Aoresentar o chot
eposnts 3 q_m;.wlrﬁ
[1]
1
r.
35
27
=]
w2
--!ﬂ-
=11
-13,3

Guadro 4 - Tabela da Atrvidade 2

Mo final desta atnadade, & possivel que oS alunos representem um ndmero
&m forma de poténcia com expoente 3, tanto négativo como positivo, @ percebam
que exisle raiz clbica de nimenos positivos & negativos. Nesse caso, em que o
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indice da raiz é um ndmero impar, vailda-se a regra de sinais na mulbplicacao,
observando que nac se altera o sinal da base.

As parquntas proposias para esta sequnda alividade tinham o inluita de
proporcionar ao aluno, assim como na atividade 1, um momenio de reflexdo no
preenchimento da tabela, trazendo para a aula de Matematica a possibilidade de
mas de um modo de representac 3o dos NUMenos reais,

A seguir encontra-se a tabela da atividade preenchida com cinco €asas
decimals e com os devidos amedondamentos, com a finalidade de minimezar a

propagacio do emo e possibilitar a comparagdo entre 05 valores das colunas 2 @
4,

1]m; ;ﬂ;ﬂ m:iﬁn de calculadora &, quando Pecsssano, use
Ninro | ‘FFessantar® nisem g pqhoctl] (SRS
i) Sk ¥ e U da raiz colvea
0 o’ Jo 0
1 P T 1

2 ], 25002° T 125652
35 1518’ 4is 151629
27 ¥ V37 3
50 368403 450 368403
0.2 448477 4002 448472
10 —215443° T 2 15443
A1 =2.7308 —n -2,22388
433 —236078° y-133 -2,36928

Compietando a atividade e percebendo o estudo realizado, o aluno pode
verificar, por comparagdo, que existe raiz cibica de nimeros negativos, embora
nao haja para a raiz quadrada. Nesse momento o professor pode solicitar que os
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alunos conecturem sobre a refagdo entre expoentes @ raizes, impares @ panes,
maltivando o iniclo da atividade 3.

A sequir lemos o complemento da atividade 2

2} Aesponda ps quesites:

a) O que vocd observou em relacie aos resulttacos obbidos pelo cdlousoe do rae cbsca
de 0@ 8027

b) O e vook obsencs nos chlcuios das raires cibicas de -10; -11 &8 -13,37

e Dl & redacBo enfre a represantacfo dos nbmercs como poldncls de expoanta 3 e o
cilculo de suss rairss clbicas?

d) Analissndo o= nlmeros dados podemos nolsr que alguns delss sio positivos,
enguanto gue oulhos ndmanss sdo negalivos. O que ki &m comum cam as raizes?

&) Explique com suas palavras a fungio i"'l";r.'ll caiculzdors,

Oiradrg & - Quesifes da Atividade 2

2.2 Apresentagao da atividade 3

A atividade 3 frabaiha com poiéncias e raizes de indice acma de 3,
deixando em aberlo o indice a ser frabalhado pelo aluno, com a finalidade de
possibilitar a verificag 3o de regulardades. Também lem uma parte com quesites
abertas, que busca desenvolver nos alunos a reflexdo e a anotacdo de suas
verificactes e discussies, assim como as possivels representacdes de nimenos
TEQES.

O professor taiver necessite fazer a apresentacao da fecla de fun¢do
enésima da calculadora, com a finalidade de proporcionar maior autonomia para a
realizac 3o da alvidade aos alunos que ainda ndo tenham conhecimento de sua
ulilizag 30 ou de sua manipukag 3o,

MNesta alividade prelendia-se que o aluno pudesse consindir conjecturas a
respeito de poténcias e raizes, caso ainda ndo as tivesse formalizado
anteriormente. Uma delas & quando a base € negativa e ndo existira raiz de indice
par, ao contrano das raizes de indice impar, havendo solugo.
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A sequir lemos a alividade apresentada ao aluno!

1) Com o suxilio da calculadora, preencha a labels abakxo e, quando necessario, use
aproximacio de cinco casas decimais:

Obs: Escolher os numeros pares & impares maiores ques 3,

Representsr Representar
O AGmEra Repressntar | Apressntar | o numero | Represeniar | Apnesentar
M T na notacie | o cdkeuls ] na notaclo | o chleids da
poddncia g8 | 8 raizde | daroiz de | potdnces de | de el de iz de
expoene indice par | indice par | expoente | indice impar | indice impar
par impar
1]
2,5

Crizdre T = Tabeda da Adwidade 3

Com as questdes proposias, mais uma vez se desejava que os alunos
descrevessem as relacbes observadas, percebendo que o 0 do expoenie das
poténcias & o mesmo n do indice no radical, @ concluissem que uma € operacao
Inversa a outra.

AD responder as questdes a e b, 0 aluno pode perceber, por comparacao
com as atividades de seus colegas - que poderdo ler indices diferenles dos seus

- que, quando o indice do radical & impar, existe raiz tanio de nimeros positivos
como de namernns negativos. Com iS50, pode represeniar um NUMEenD como
poténcia de indice impar, o que nao acontece com a raiz de indice par para os
nUmeros negativos.

A Oitima quesido pode propiciar ao aluno uma reflexdo quanio ao uso da
calculadora e Seu potencial, uma vez que a resposta esperada @ verilicar se o
resuftado dado, multiplicado n vezes de acordo com o indice, tem como resultado
0 numer da @iz, ou vice-versa. |sso possibiita que o aluno observe as
operaties inversas, aleniando mais uma vez para 0 Mo Que pode surgir em
situagfes gue necessitam de maor precisao matematica.
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Enconira-se a sequir a labela preenchida da atividade 3, com uma suposta
resolug 3o que poderta ocommer em sala de aula, lembrando que os indices a serem
escothidos pelos alunos eram de Iivre arbitnio, sem a interferéncia do professor.

1) Com o auxifio da calcuiadora, presncha a iabela abaino &, quando necessario, use
aproximacio de cinco casas decimais:

Cbar Escolher 08 numencs pares & impanss maores gue 1.

Raprasantar Reprenaniar PR—
gmmen | Representor | Apresentar | onomens | Representar cilcuba
. camo na notagda | o calculs Eomo na notagds |70 A
Namero | otdncince | derszoe | darazde | potncisde | oe raiz ge ""H':E e
expoante indice par | indice par BEpOants indice impar Impuz
.. par | impar
a nl #Iﬁ i n_'l :flﬁ i
25 1 151y 25 125743 | 120112 HE 1,20112
» 140535 5 148535 | 137073 45 1,37973
1
3 HinD axiels 13 o et | 1 245710 -3 «1.24573
. Hin eamte L Mo existe | -1 47377° -7 -1 4T5TY
102 | pgoesiste | 42102 | Mo sume | -150118° | D102 | -159118

Guadro § - Tabela da Atividade

MNes casos que necessilem do amedondamenio, ao final da atividade. no
momento da institucionalizacdo dos conhecimentos, o professor pode discutir o
amedondamento, generalizando que, para valores acima de 5, arredonda-se para
cima a casa decimal anterior e, para valores abaixo de 5, mantem-se o valor da
casa decimal antenor. E importante lembrar que esse amedondamento pode gerar
EITOS & WMma consequente propagacao destes, devido as operacies que anda
serao realizadas, porianio, deve-se atenfar as siuacies envolvidas e 4 sua
importancia para efetivar ou nao o amedondamento

A seguir temos a parte escrita complementar da atividade 3
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2) Responda as gquesides:

a) Compare o8 resultados dos calculos das raizes de ndice par com o3 colegas; o
quie vocd verifica nesses resultados T

b Faga o mesmo para o8 raizes de indice impar @ descreva o que vood obsend,

ch O gueer wocé obasrva no cilculo da ralz de indice Empar ow par do nomers 07 E do
rdmera 17

d) Qual & relacho entre uma pobéncia com expoents n & & raik de indice n?
el Usands a calculadora, encontre diferentes formas para verificar o8 igualdades

abateo, Registre cada verificagio, justificando sua resposta.

i 4117649 =7 - ..1'5320.04525 = 8.0 My N12 =2.5804703

Cuadro 8 - Questoes da Atividade 3

Assim, terminada essa atividade, o professor pode discutir, conjecturar e
valdar as respostas dos alunos, possibilitando a percepiao dos conhecimentos
adquindos no final dessas frés pnmeiras atividades e fambém proporcionando
uma reflexdo sobre como esses conhecimentos foram trabalhados com a
utiizagdo da tecnologia, possibilitando ndo somente a realizacdo de calculos
matematicos, mas também a depuracdo de seus emos.

2.2.4 Apresentagac da atividade 4

A atividade 4 trabalhou as operagtes basicas dee adigdo, subtracdo,
multiplicacdo & divisdo, com radicais, com a ullizac3o da calculadora como
ferramenta.

O objetivo era verificar se o aluno, pela observacdo das colunas: le N, Il e
IV, v e Vi, Vil e VIll, conjeclurava relacdes de igualdade ou desigualdade,
perinentes a essas colunas.

A seguir temos a tabela a ser completada pelos alunos:
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Usando wma calcladors, complete a tabels abamo:

o | 3| T B Ll | BB e e db | aE % .
F] 3.04800 | 2.23807 | CLAITEd 1 744040 | 244040 | V22474 ] 122474 |

3 ages12 | zacmaz | OA0A02 | vava2y | 2artoga | 3EToeE | 1.Z00GR | 1380080

10 | 720838 | Eovedid | QLoB0Ed | L840TH | TIONEN0 | tADOEAD | £30384 ) 130004

a 1283005 | .11k 1. 1BR0E 167208 | 4081000 | SDS1808 | 1. 30048 | 1.200488
EERELIED ] O01Eas | 3.74180 | 12750848 | 127 S0640 | §,00027 | 105627
13,8037 {]x] 25000 -] 48 A4TEY | ABAATE] | T ASTTE | 1 48T

gl 2 g 8 o of o
”

HZE | 3882000 | 26608382 TE0048 | 16.67058 | R2E.5TE41 | 325 ETE4T | 153574 | 153574

&
§

STAISTT | 4250908 | 1814301 | 3238007 | 74243357 | FAT 40083 | 182340 ) TR0

I 1 L] n v Wi vl Win

Griaadre 11 - Tabela da Athvidade 4

Pensamos que tal dificuldade com o manuseio da calculadora pode
DCoITEr, uma vez que os aluncs nao astdo tofaimente acoslumados com sua
utilizag 3o & seu manuseio com autonomia requer cero tempo e habilidade. Nesta
primeira parie da atvidade 4, esperava-se que, ao complstar a fabela, o aluno
pudesse perceber as relactes enire as colunas, notando as igualdades e as
diferencas enire 0s resultados e os radicals.

Ao completar a tabela com a utiizagdo da calcufadora, necessita-se ainda
atentar para os devidos amedondamenios. de modo que lanio a quantidade de
digios apbs a virgula como o arredondamento sigam uma mesma regra para
todas as lacunas, para postenor analise.

Mo ato de completar a tabela, esperava-se que 0s alunos percebessem que
podem ocomer dlguns emos venficaveis com a calculadora. Era desejo nosso
notar modos diferentes de digitagdo dos dados na calculadora, que geram
resullados diferentes para mm mesmo calculo matematico.
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No quadro a sequir enconfram-se as pergunlas relacionadas 4 tabela
anterior

aj Observe os resullados obtidos na tabela.
= Compare o8 resultados das colunas | & 0 Gue relagho vood ache gue exisls entie
eles?
& Compare o8 resultsdos das colunas [l & V. Coe relagao exisie enire sles?
* Compare os resulisdos obtidos nas cobunas V & Vi & nas colunas VIl & VIL O gue
wood pode dizer sobre sles?
= Tente expressar as conchesdes a que wocd chegou nos itens anterioies, na forma
de uma igusldads ou desipuaidade, usando os simbolos gQue ApaTecem nE
primeira inha da tabeka.
b Essas conchisdes ainda serao validas s= & ou b forem iguais a 2era? O gue moda &m
suas conclustes s¢ 8 = 07 E se b=07

e} Ma iabela micial, voed realizon céleulos wiilizands & 1ecla v & depois verificou as
relaghes existentes enire a8 colimas. Agora, leste, com sus colculadora, e essns
megmas relagdes vilem pars bs raikes clbicas ou para oulras raizes.

Obs: Regisirem os lestes realizados com a calculadora. assim como as ub-:lerr.l;ﬁl::.

das relagdes existentes entre as colunas, tanto para as raies cubicas quanto para as

i,
[AEmwdace wctraida dio ivre Masvedoca Ensano Madw , e Ko Cristing Smole @ Mana Inez de Soura Ding, 4
ed Sdo Paulo: Saraive, 2005 p 25 w1

Shadiro 12 - Cuesides da Atividads 4

Ao responder as quesides do iem a), esperava-se que os alunos
conseguissem verbalizar suas obsernvacdes sobre 05 resultados enconfrados —
iquais ou diferentes — nas colunas, alem de escrever suas conjecturas apos as
discussies realizadas pela dupia de alunos.

Esperava-se também que as alunos Tormulassem suas conclusdes, usando
expresses algébricas com igualdades ou desigualdades, chegando a conclusao;

e Betas] [ahheles) S
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3. TRINDADE, A. F. P.. Investigagcbes Matematicas e Resolugao de
Problemas — Que Fronteiras? (Dissertagdo) — Universidade Federal do Parana - PR,
2008.

Paginas 101-107

A professora mostra, nas suas aulas, que também confere grande importancia
a comunicagao escrita. 1sso & possivel notar, especialmente, nas sifuagbes em
que 05 alunos ja registraram algumas “conclusdes”. Nessas ocasides I o que
escieveram e vai pedindo esclarecimentos.

A importancia que atribui & escrita nestas auvlas & também vista pelo apelo
constante a que os alunos cologuem as suas idéias no papel. A prolessora
pretende que os aluncs registrem todas as suas descobertas para poderem
lembrar delas rapidamente e poder apresentar de forma perceptivel aos seus
colegas na aula seguinte: “Entao & melhor comegarem a escrever isso, nao 7°
Simutaneamente, a professora chama-ihes a atengao de que o registro do
trabalho ajuda-os a avangarem mais rapidamente, nao perdendo tempo na
abordagem de aspecios ja considerados,

O apoio que a professora concede aos alunos quando exislem divergéncias no
grupo & outra verlenke importante do seu papel nesla fase da aula. Segue
abaixe a descrigdo de uma discussao de um grupo perante uma atividade e
o modo como a professora faz sua intervencgao:

Sara— Agui, eu ndo percebo. (-5F. o gue & que 87

Professora — Nao sel Vocés & que escreveram {-5}'1
Susana — Eu acho que & -5,

Professora — =57

Margarida — Eu acho que nao.

Prolessora— E enfdo se fosse -5 elevado a...

Margarida (interrompendo) — Se fosse (-5)" é que & -5.

Professora — Exalamente.

Sara— (-5)° & outro ndmera. Acho que é 1.

Professora — Achas gque 6 1, porgua?

Margarida — Nao percebo.

Professora— Viocés & que t8m 1.

Carolina — Eu pus (-5 que & o que d&a/

()

Professora — OK, por gue & que acham que isfo dd 17

Susana — Islo ndo dé 1!

Carolina — Dd, sim senhoral

Margarida — Da, dd
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Professora — Dd ou ndo ga?

Margarida — Da. Da.

Sara— Professora, (-5F 8 1. E1elevado a 36 1.

Perante vozes confraditorias quanto ao significado de (-5)°, a professora
procura que atinjam um consenso pedindo-hes que justifiquem as suas
afirmacbes. Simultaneamenie, traz-lhes & alencao Talos @ conhecidos acarca
da polenciagao para darem significado a esta nova podncia. Em geral, tal
como se verifica aqui. procura que Sejam os alunos a decidir quem tem razio,
incantivando-os a discutirem entre si as suas iddias.

Formuwiar conjecturas.

Os ogelvos que & professora  estabelece, em  termos  do
desenvoimento do processo investigativo, diferem de larela para larefa, Em
algumas larefas pretende-se que 05 alunos oblenham a expressao gerador de
uma certa seqléncia, em oulra, que sejam levados a inluir a ullizagao do
expoante inleiro negalive que desconheciam aké entdo, em outras, ha uma
fore determinacac de conduzi-os & jushficacdo das regularidades
identificadas.

Os alunos tendem a apfessniar a formuiagado de comgciuras como
conclusdes & a professora incantiva-os, Num pPrmeiro momento a registrarem-
nas na folha oo grupo.

Nas tarefas propostas nao surge o lermo “con@ectura™, nem s defecta
que 05 alunos o usem. No enfanto, a idéia esla baslante presente nestas aulas
pela forma como a professora encara o5 msullados gue os alunos he
aprasentam.

A professora mosira-se sempre atenta ao uso oe ormos matematcos na
comunicagao oral e escrita, conforme & descrito no dialogo abaing:

Alunos — O proguio @ sempre mullipio de 2, de S e de 6.
Professora — Sim, mas aqQui ndo devem usar a palavra produfo porque essa
palavra em Malematica significa muifipghcagao.

Testar conjecturas:
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Depois de darem a conhecer a4 professora o que fizeram atdé chagar aquels
ponto, perguntam:

Joana — Qual 8 a sucessao? NAs Nao conseguimos ver,
Professora — Nao sei, eu nao fiz assim.

Carglina — Mas & mais 2, mais 7, mais 9...

Joana — E sempre esle nimearo...

Professora — Expligue 0 sew raciocinio!

Vilma — CQual @ a sucessdo dos nomeros... 7

Joana — Nds fizemos assim...

Carolina — Nomeros imparas. .

Professora — impares?

Mariana — 2n-1.

Professora — Escreva 2n-1. Vai dar que numeros 7 Comega em que nuimero?
Joana — Pois, S0 que nao comega.

Professora — Espere, deixa ver, 2n-1 comeca am que noimero?
Carolina — Comega no 1.

Professora — Comega no 1 porque & 2 vezas 1.

Joana — Tem que comecar no 3

Professora — Tem qgue comegar no 5.

Mariana — A gente corta o 1.

Professora — Entdo e se no lugar de firar 1, voce somar 1, 0 que & que dd?
Joana — Ha?

Professora — Se em vieZ de lirar 1, voce somar 7, 0 que @ que da?
Alunas — 3

Professora — E dopois?

Carolina — E mais 5, depois & mais 7.

Professora — Mas, calma, ainda ndo ests resofido.

Mariana — Pois ndo. 2vezes 2 vezes 2., 2veres Jiguala 6, 6mais 1, 7.
Professora — 1550 ainda nao esla completamente resoivido porgue tem que
Joana — ' mais...

Professora— 3, 8, 15, nac é?

196



Pode-5¢ observar queé a professora ouve a sua explicacao e vai raciocinando
juntamente com elas, mas nao as conduz para a expressao geradora,

Validar conjecturas Face as caraclersticas de cada tarela, a professora tem
uma atuacao dilerenciada no que diz respeito a validagido de congecturas.
Cuando as tarefas t&ém como objetivo a obtencao do uma expressdo geral, ha
uma endéncia por parte da professora em ser bastanle evasva quanio a
validar as conjecturas dos alunos, ja em ouliras tarefas, ela valida faciimente as
conjeciuras que [he apreseniam uma vez Que aguio que preiende,
principaimenie, & que os alunos as demonstrem. Em um caso em que o
objeivo era realmenta que chagassem A demonsiragao, a professora comeda a
pedir aos alunos que justiiquem as suas conjecluras alaves da prova,
referindo-hes iNGMeras vezes que @ exparmentacao & insuficiants, masmo
que feita com a calculadora, como akguns o fazem. Embora tenlem justificar a
conjectura pala inexisténcia de um confra-cxemplo, aiguns alunos afirmam gue
a prova, que & o qua thes falta fazer, & o mais complicado. Talvez, Nno mau ver,
tenha Ihes faltado conversar com o diabo dos NOmerns

Em suma, vooh esth insaticfelo. lsso & bom. Por acaso vook acha gue o disbo dos
nuUMeros como eu algum dia ficara satisieio com o que T Nunca, nunguinhal
E & por lsso gue licamos sempers bolanda nowvas provas E um #Ermoe ruminar =
magquinar & covoucar. Mas guardo | enfim wma luz sparscs (@ s pode dedmarar
muito empo; na Matematica, cem anos passam num piscar de olhos), ah, ai & daro
que licamos alegies felo criangas. Al icamos lelizes,

{.)

E & pxatamante o Mesma ooisa que soconiece com as demonstacbes. Mas, como ha
melEmios a gente cem fertando de tudo pam afravessar o g, woo nio precisa CoMeGRAT
do comego. Ji sdo inemeras as pedras do rlio #m gue vool pode conflar, Elas ja foram
testndng milhdes de vezes Mo sio escomepadias, nio cedsm & assm garante
passo firme. Quando vood fem uma ideia nova, uma conjectura, of procurn pedra moks
proxima. E. s pode alcanca-la, val pulando ae chegar a terra firme. Se vocd prestar
bautsrds stanchs, abo val molhar o phe
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4. DECHEN, T. Tarefas Exploratério-investigativas para o ensino de Algebra
na 62. série do Ensino Fundamental: indicios de formacéo e desenvolvimento da
linguagem e do pensamento algébricos (Dissertagdo) — Universidade Federal do Sao
Carlos - SP, 2008.

Paginas 124-126

Anexo A: Tarefa 1 — A LANCHONETE DO ALAN XONETE

Instrucdes
O: pupos Jerdc constinudo: por uatro pessoas, de tal forun que sepam dvidida: a3 obngagde: de cada
- mWwﬂMhﬂbwam”

- serdo dots memivo: do pupo, mepomsivers pely apresentacio (para toda 2
dnu)dmmuhdrm;ﬂ:w Apesr da divisio acuma, todos deverdo pamcpar das

et1pa: de produg o do extudo
A LANCHONETE DO ALAN XONETE

Obs - Dexa por escruto © raniocizun de cada questio de forma clan.

Sexta faxra passada, apos 3 aula, quatro azugos, Aderbal, Belinda, Crisostommo ¢ Diduno, foram comer
WIat PITzAs € SO W guamnd na lanchooete do Alan Nonete La chegando o gargoma Edgar Seen ja
havaa separado ums meca para o2 QuAO UmPOs e sentwem

A

8 o

¢

A conversa 1 ammads quando chegaram Ehzino ¢ Flanuno Edgar aprestou-se & ajertou mags wm
mesa 2 lade da prmen, ficando asum 2 diposigio”

A F

-] E
C D
Era dia de reumuio da nmua para descxuar & panar boms monentos brnncando ¢ conversando e logo

chegaam Griselds ¢ Horténua Noto anugo Edgar Som conen 3 colocar uma nova mea 30 lado das duse
antanores ¢ avisou 20 Faloo Zinheno, ¢ comnheno, para prepurar mass duas pezzas. Vega 3 nova disposigio

das men
A F 6

C D H
3) A oo esperava mus companhesro: logo chegaram Inlda & Jocasts e muns uma me for colocada
Faga o desenho representando 2 nova guantidade de mesas ¢ seus ocupantes, sexpre respestando 2 menm
dspoagio das peizoas 2 2 volta
b) Desenhe 2 reprecentacio dx: me=as quando chegaram Kreton ¢ Lizaldo
¢) Se forem colocadas 6, 7, 8. 9 . menas, quanta: pessoas podem sar acomodadas, usando-se 2 mesna
o]

d) E se forem colocadas 100 mezas?

¢) £ se foram colocadas o mesas” Teste 2 regra que voos wventow para |5 mesas ¢ 18 mesa
) Quaamtys mesas senum necestings pan acomodar 30 persoas” E para acomodar 50 pessoas?
g) Quanta: mwsas serdo pecessanas para receber 100 pessoa:’
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Anexo B: Tarefa 2 — Cubelino ¢ seus cubos...

Atividade do Projeto: lvesnigacdes Mussnsitcns - 6 -Data:__ A7

Coordemedor: Relotorey:
Redator
Cubolino e seus cubos...
Organizacio para o desenvolvimento ¢ apresentacio da atividade
Vocss formaeio gpos. coningdos por Quamo pessoss, Je tal formn que sejem Snvidida a obrigacdes de cada

mwﬂwb“-‘w—dﬂmcﬂwbm

uwﬂ.ﬁubﬂcnm

- Dois Bslatres sario doty membros do gupo. mespomsiveds pela spresaunacio (para tods 3 clwse) dos resultados
encoumadet pela equpe

Apex & drvndo acimaa, todos devario parnoper da stapes de producio do esmdo
A atividade...

Cubokno estava brncando com cubos € resolven montar ums seqidncia Na primers possgio ele colocou |
cubo. Em seguada ele pegou 6 cubos ¢ fcou pencando em quanto: cubos wians e conso o ATUmAnA para
WmOnsA 3 segunds pousio. Quando finakmente encootrou wna solugio, u umdonnho pasiou
engannhando ¢ deunanchou 3 seqgivnca Cubolno ficou tio chamado que exqueceu 2 lopca que v
percado Vamos yuds-lo 3 cototrum et seqiénciy novanente'

0 ?
I* ponigio ¥ pouglo 3* ponigio )
A) Para comega. montem e desenbem 2 2* pougdo
w:m“wdsmmmmmtunmuapﬂ?lho

() Continnem 3 seqiidncia desenhando ate 3 5* pougio

D) Encontren wn jeito de explicar, por escnto, como sena a 10° posigio. Alems dizze, quamtos cubos terd
euma pousgio”

b%mnﬁo&cﬂuz.nmmmnlwm Quantos cubos terd esta
F) Temtem agora ercrever wmn 1e@a que Possa representar o mumero de cubos ou » forno de wma pougio
qualquer (ndefinsds) ny seqisncs

C) Testam a repa que sncontrauam unlizando a5 poustes PaEa a5 QU YOOR: Ja conbece: © Dumwo de
cubos

H) Jusnfiquem porque esta regra fimaiona, ou nio fiunciona. Se nio funciony. tentem encontrar outra regra
ou aperfesgoar 3 mewma.
Bom Trabalho!!! Lis « Tatane. .
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Anexo C: Tarefa 3 — A Maquina Magica

Atividade do Projete: Iovesngacoes Motezatcn - ¢ -Data:_ /A7
Covrdemader Reiarover
Radiator:

A Maquna Magca
A tarefa tem come sbpetivers:
o Vialonzar o espeno colaboranve dos almos.
¢ Propiciar 30 shmo o desezvolvimento da Lnguages ¢ do pemasesto slpebricos de formm @VESTEITTI, por meio
de expioragies. descobertes, que Datigaen o shmo 3 levantar « formader CORECTENS € § COMMITICAI-3¢ & MPIENeNtE
TNt amente
o Incemtivar o aluno » utilisar-se ds escnty mo elaboragho de selasorsos, como forma de & upuScado aguilo que
w3 egupe exta descobrindo em nias mvestigacies ¢ da Alpsboa como exprestio da tanaio de grandeswy
e  Alem don relsiorios escritos. 8o spresentagies orais ¢ 3 patcipacio de cads shmo constmirdo s forms de
e Pamutr 3 peequaadors 3 colens de dados pars 3 analie dn porenciabidades o lozstes dm Invesmpascies
Masszmancs 00 devesn oV IO 3O PAnAII IO AlpRtTice ¢ 22 capacidade de apETenDICEO dov Awmos

Orgasizacio © decenvolviments ¢ 3preentacio da auvidade
Vocks FWPos, consTmudos POr QUSO pesiom. de 1l form que sefam Evidides s obrigacdes de oad mn
M responsinel pels arpasszacio do mabalbo para mpresentacio (cartaz) ¢ pels resclucho de posaivets

mwmu&ﬁbﬂun‘“

- Dexs Balawores serio dobs mendteos do gwpo, seponsavess pely sprwanncio (paea tods 8 clavse) dos remdaadios
SoCouIIdo pela equps
Amscie A elaboragio do relatonio ¢ de responsabiilidade do gpo Os maciocinios & ecrmégi wilizados deven ver
aootados com detalles Além dino. @ capricho ¢ oo Onidados em vua versio Snal tasubeen wio crimessos de aaliagio
ATuefa
Hope, voces cosbecerio 3 Magums Migics Els faz sunsfonmacies de smmneros escolbidos per ads e ousos mimeros
O wu mecaniumo & woplies: s &2 3 D@ TR Par QUalquer BEDAD que Paser por ela. Al &0, als e mma

mabns especial a3 T30 DOUNE W sepTedo NGO, 1510 € EXIVIME VRO Tuques de Taocmacio Focd semaw
copvmes do descodry a3 magnca: dessa maguing” Desafle vocds a descodet-iaz !

h L -.

Pnts » / Proece sstmaka, s 0 modo de oper-la
R & 55l 20 escolber © sxmeso 2. colocado
ot PRS- 20 lado esquerdo & magums s o
A . Trednns + B) Tansforms 5o mizners 5 (lado dweno ds

. . ——— mapEza)
£ N g ?s Que !’ Mum congiicade” Absixo
e S WOOBTIDSE  WPETaE quedties para

Ayuis-los 00 sntendunesio & nosty

Vv N
L Desosbomms & mAgIcs O8sS) DUKIRES 4 D WAPUGs, DICND Wi st aphoando sl mARKA PIIN VANGS uD0S

2 Com et miquumy podemos Tansfornus sisneros tegatitos” E o 20r0” hanSiguens miss respostas.

A Como foi comestado 20 imicio, se vocss mualisarem » miquins com madis sten¢lo, encostrario oumss mgices
postivels pars que el sansforme T e 5 Anotem sodas 23 magicas que eacontaren

4 Escoliam wma das nmpicas goe anotws 0o tem 3 ¢ ssowvam, com wan palnras o de fooms dan, qual ¢ 0 tuque
(mp) deva mapo

§ Tewrem » mesan mApc: do item asenior, purs wm sunero ‘X" Come Scaria o ressltado da tassfornuacio”
Procugess ratificar os procedizusatos ¢ oy cammbos goe 04 Jvasum § reposs
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5. FERNANDES, F. L. P. Iniciagao a Pratica de Letramento Algébrico em
Aulas Exploratério-Investigativas (Dissertacdo) — Universidade Estadual de
Campinas - SP, 2011.

Pagina 59

i

18| 27| 36

[ 18] 24| 2
14| 21| 26| 35| 42 | 49

24

20

1218 A |36
0] 15 75
12|16
E

N W Ny n N O X
MW M D N e S

O que vocé ancontra de interessante nesta tabela?
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Pagina 80-81

Tareta Investigativa 2: A Investigacao de Sequéncias ¢ a Busca por Padroes

%

As equipas serdo constituidas por trés ou quatro akunce (as), de tal forma que
udnmtmm.duumamem
Um Coordenador: responsdvel pala organizagio do trabalho ¢ pela resolucho
de possiveis contitos,
mnmlmmwdom-mm
mumwmm.m»
m.m
Mwmuwmmmh-ndm Caso um
dos membros equips falle, o coordenador ficard responsdvel pela
mmﬁompohnd-clodom
Apesar da dvisdo de fungdes, 10d0S deverio participar das etapas de produgao
do trabalho. Por isso, ¢ importande que anckem as informagoes, Macocives e
fentatvas de resolucio com detalhes, NO caderno, para que, no fim, sep

passado a limpo. Adm disso, o capncho e os cudados em sua versio final
m&mmmﬂudom

A Tareta Proposta

Hoje, trataremos, nessa tarefa, de sequincias de figuras e meguiaridades.

Convido vocés a investga-ia ¢ a desvenda-ial
Observem o sequénoa abaxo:

" @
Sabendo que a 1" posicio possw | quadradinho e a 2 pomgic possin 3
Quadradinhog:

primeras posgdes (11 posswl 1 quadkadinko & a 2 posgdo possu 3
quadradnhos), mas que o &'ou b quantidade de gquadradinhos para as
outras posigdes seja diferente. Asssm, modar © formato da 2 posigao...

¢) Escoltham uma das sequéncias obidas no item antenor e encontrem o nGmero

de quadradinhos na 10" posigio. E a 25' posigio, quamos terko? Justifiquem sua

resposta.

d) Procurem uma maneira de representar a 100" posicéo e respondam: quantos
quadradinhos terd a 100" posicao?

e) Digam quantos quadeadinhce lena uma posicho Qualuer da sequincia
Apresentem uma regra, padrao ou expressac matematca, expicando como a
equipe obteve essa resposta
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Pagina 90-91

Tarefa Investigativa 3: Algebra em festa de casamento?
A Tarefa Proposta

Em uma determinada festa de casamento, cada mesa comporta 8 pessoas.
Esperando que houvesse uma aproximacio & umio dos convidados presentes

mawﬁMmsmMmmw“t

e S8 NE.. B
| ] - ].
EE Em En» an
Sara que ha Algabra numa festa de casamento?
Vejamos... Seguem Qquestoes para a nossa investgacao: (Lembrem-se!

Todas as respostas ser justificadas, com calculos ou desenhos!)

2) Construam uma tabela que relacsona a quantidade de mesas ¢ o quantidade
de cadeilras uticadas Encontrem o nomero de caderas uSkradas com, pelo
menoe, £ mesas Obssrvem as possiveis ralagdes antre mesas = cadeiras .

b) Qual o numern maximo de mesas que deve ser Usado pama formar essa filewa
de mesas? E ds cadeiras? Expliquem o raciocine da squips.

¢} Usando 15 mesas, guantas cadeiras 3ac necessanas? Justifiquem
d) Sa houver 42 cadeiras, Quantas mesas serio necessdnas? Justifiquem.

e) E possivel constituir uma fleira de mesas que tenha 100 cadevas? Se
possivel quantas mesas senam necessdrias? Por qud?

f) Investigando a sequéncia, a partr do desenho e'ou da tabela construida no
tem a), exphguem, com as suas palavras, como ela & constituida. Cual & o
padrio existente 7

Escrevam uma SXpressao matematica que mlacona o numero de mesas ¢ o
numero de cadewas E importante o uso de uma linguagem mais elaborada,
aproximando-se de uma formula.. Oue letras podenam ser usadas?

Bom Trabalho caros detetves’
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6. FERREIRA, A. S. A Producao de Significados Matematicos em um
Contexto de Aulas Exploratério-Investigativas (Tese) — Universidade Federal de
Minas Gerais - MG, 2012.

Pagina 246

Tarefa Investigativa 1: Sequencias de Bolinhas ¢ suas Formas

Que tal descobnr relagdes entre 2 forua como a sequeéncia € construida, a quantidade de bolinbas em
determinada pougio € 8 sua pougio nessa sequéncia? Desafio vook a investigar ¢ descobrir az
proximas posigdes da sequéncia’

Dé uma olhiada nas duss prunewss pougdes da sequéncia de bolindas abaaxo

L4
L L L
Mm @)
O prupe achon comphicado? A seguzr, encontiam-se algumas questies para a cneatacio do estudo
1. Contintse a sequéncia, desenhando até a 10° pouigic
2. 0 pupo sena capaz de encontiar outras manewas de continuar essa sequéncia” Quats senam”

3. Se o grupo pensou em mass de wn tpo de sequéncia, escolba 3 que mass lhe agrada para encontrm
wm jesto de dizer por escnito como sena a sua 100* pougio. Alem disso, sena capaz de dazer quantas
boludias tera a 100° posngio?

4. Vocés conseguem agora escrever umm regya que pudesse representar o miamero de bolinhas ou 8
fonma de uma posigio qualquer (indefisada) da sequéncia?
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Pagina 167

Tarefa Investigativa 2: Algebra em festa de casamento™
A Tarefa Proposta:
Em determunada festa de casamento, cada mesa comporta 6 pessons. Esperando que houvesse nma
aproximacio ¢ wudo dos comvidados presentes parn a confiaterniracio, resolveram juntar as mesas
na segrunte daspoucio:

oI N B L

Sera que bt Alpebra muma festa de casamento” Vejamos - Seguem algumns subtarefas para 2 nowa
wvestigacho: (Lembre-se! Todas as respostas devem ser justificadas, com calculos ou desenhos!)
a) Construa vana tabela que relacicne a quantidade de mesas ¢ a quantidade de cadeiras utilizadas.
Encontre 0 numero de cadeiras utilazadas coun, pelo menos, 6 mesas Observe as possivess relagdes
eutre mmetat e cadeirat

b) Usando 15 mesas, quantas cadewras sio necessinas” Justifique.

¢) Se bouver 42 cadeins, quantas mesas serio necessanas” Justifique.

d) E possivel comstituer wna filewa de mesas que tenha 100 cadewras” Se pousivel quantas mesas
seniam necessanas? Por qué?

¢) Investigando a sequéncia, 3 partir do desenho &'ou da tabela constrda no item a), explique como
ela é comtrruada. Qual ¢ o padrio exastente?

f) Escreva uma expressho matematica que relacione o mumero de mesas e o numero de cadewss E

importante o wio de wna Enguagem mais elaborada, aproximando-se de mma formula Que
letras podenam ser usadas?
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Pagina 247

Tarefa Investigativa 3: A Maquina Magica

Hope, voots conbecerio o Maguima Masico. Els faz sansformacées de mumercs sscolhidos por nés em
outrod oomered. [ s mecamamo ¢ senples: £ls far @ meems eabinen pors qualqusr MERSTO qus PR
por ela. Alem disso. ela & e moagouna especial: eln oo possa wm segreds Gnaco, Mo €, exshem
vanos tngues de wandformecds. Foods serfam capater de descobvir ar miggicons defsa g ®
Desafle voods a descobry-laz!

A magnina £ 3 seuusie

A

| #
| ok “j ‘-:f

h.t
I:?:i :1'. T rana e mem e S : @
] 1 [ e = !
l_.-"h' ..-“"'-.xﬂ
/
v N

L}

0 modo de opera-la ¢ o sepnie a0 éscolber o pienere 2, 8 miquina o tragsformon em 5
1 Descubram & meigica deses mbquens & oo sepuads facam mm ieste pars oubros conco valores. Nesa
maruma. podem-se excolley amEneros pegatives para werem tapsformados” E o oo

2 Come fon comentads oo wmcio, ¥ voobs anahunrem & miquzss oo man Mescho, eaccntrado outras
mipcas possiven pars ela. Anctens todas as migpcas que cocontrarm. Em sepuida, escollam wma
desian pEican ¢ eclemn-os para oubros ceico valoyed

} Escrevmn com s palroms, qoal € & mikgica festa peln mbguema sscolhsds oo dem 2

4 Com a magica escolluda no dem 2, testem para wn siznero “x”. Como ficana ¢ resultado? Escreva
R expresaio DEEITica que repiesente O oumens X tansfonmado pela maquna
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7. CORRADI, D. K. S. Investigagoes Matematica Mediadas pelo Pensamento
Reflexivo no Ensino e Aprendizagem das Fungcées Seno e Cosseno: Uma
Experiéncias com Alunos do 2° Ano do Ensino Médio (Dissertagcao) — Universidade
Federal de Ouro Preto - MG, 2013.

Pagina 192-197

Atnidadel
Exercicios*
Funcoes Seno ¢ Cottene
Objetivo. Estudar a: fungdes y=men(x) ¢ y=cos(x) em relagio 3¢ propnedades
domumo, crescimento ¢ decrescumento. imagem, pandade. amplitude
manslacio e simal das fungdet

Observe ¢ grafico mucialmente para x e [0.25] e depos pamax e ¥
I} Grifico fix)= sen(x), paraxe[02r]

‘y

" 1

) Grafico fix)= ten (2, parazeN
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Nesma unagle, vinas podess sar 31 quentdes 3 analssar sefiesntes & propredade: &

fungio fx)= senix) Desemvolva o2 exmiticios abxxo 2 fim de estudar alpumns propredades
dex1a fungio tngonometnes:

I-

2
b

oo

an e

Tendo por baoe 2 comatrugio do grafico acuma para x=[0.27] eze & :

Qual ¢ 0 domimio devsa fangio”

huhdo‘umhwd-uhdow Vocs podenia dar use
Para e

Detarzuize 3 pandade deso fungio analizands e+ valoses de f0) o flx).

Comuderando-se 2 paumeus volta poutnya mo cculo MpoCOWSMICO, P Quals

itersalos do dommio » fungio @ cresceste & decrescente”

- Untlizando o Geogebra, faga 01 graficos de fix)= sen(x) ¢ gix)menix + 2'7) na mewma

Compure oz valoses da fangdes fix) @ gix) em relagio 201 a0z {0%8-’:.:.2'} A

partir denta comparagio, qual ¢ 3 fancio 2(x)" Em termos da propriedade de trasalagio,
wmnmw-moﬂmthﬁﬁm.om

Qual o domuue ¢ cnagem da fanglo gix)
Azalre 03 valore: de gix) ¢ g{-n}. O que voct conclm guants 2 pandade &2 fmgio.
Para quas mtervalos do dominao 3 funcio ¢ crescente o decrescente”

III- Descyeva o que hi de commm ¢ difrecte em termor daz propnedades abordadas nos

eszlell
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Atividade 2
Atividade Explorateria’®

Fumgoe: temo ¢ cottens

Objemvo:  Esvadm periade ¢ penodicadade.

Vamos esplorar algmnas sdes sobse penodcidade O esmdo das fngdes

HigeaouMticas teve s Jpace com Joseph Fourme, no seudo XIN. oo campo dos movunentos

penddicos O: fanbtano: penodsco:, ou e, aquale: Gus e repetum em dlmnglo cada ves

Que tmanscorme wm ntervale detenmuinado (perieds), tho esceatrado: em vina: Aeas comwo
Muanca, edetnoidsde. scintica, mecimes. ¢ sela: a3 funge: tigocometnea: :do de grande

phcasic

c'.um.maa-aom-m

1. Observe seu deslocamento honzontal, seus valesws nos wewrvales  [-2x, 0] [0, 2=}
[Ix, 4z).. De acordo coms a defimigio de arco: céapmes. sabemo: que pars Zeno temo:
ven(x) = walz=k2x) com k v munee oo, pors £ o (x> 8 27) tets & s
wmagein. Da mestus forms cot(x) = couls=207) | com k um sianero wteso, 00 WA B

fizmgle: 0o o consano she penddicas pua tedo s em Tl epaatodo k een 7 sanln) =
sen(z+2x) = sen (x+4r) = sem (x+2kx), sendo gue © mewmo scontece com 2
fangio conzemo. Meduaze explicagio » 3 putr de muas observagde: obtda: com a
construgie no Geogebra. qual ¢ o periods da fungio seni(x) ¢ cos(x)’

0. Ceoaudere 2 forua geral da: fangdes 200 ¢ cotzene repectivazments y= A waB(x-L)-D
¢ y=A co:B{x-Ci+D Nas fungle: fix)=ren(x) ¢ glxd=cos(x) Hmemo: A0, B=]
C»l ¢ Dwl Fazendo-se A=l Byl Co0 D=0 obtem-se a3 famsilsa: de fungdes
youuBix) ¢ y=couBix) Escolbs ums dessas Hianilise de fungdes stnbus para B oo
seguizaes valores: ', 3 4§ o e cada ¢2:0 coupare no Geopsbea cems 2 funglo
y=uni{x) ou coxx) dependendo do s excolha ¢ venfigee © que ocone quaado
modimos o parizete “B",

1l Utkzando o Geogebta, cre wman seleter “B” com valore: sero até um valor k mar
poatve « dipte 20 campo de entrada 2 Aagle F(v) = 2enB(x)  Movizezte o saletar o
observe 2 mmdan¢a: Repta o procedunesio pana funcgio Jix) = cocB {x)

2 %ma-oum O gue acoutece in fungde: sano ¢ comeno quando 3 =

b Deicawvs em detalhe o tavsanho do peniode (permunece sgual 2 1z, ¢ menor que
In, ¢ maor que 1x) das fangdes seno ¢ cosvens em termo: da vanagio dos
valove:s do pasitetro “B" Que cotjectusas voot pode fazer”

IV- De acordo com s conchusdes sobve varsagde: do purkmete B exasune o quadie »
seguzx. Rapare que ¢ quadre for preencinde puculments segundo determanada: regrac
Observe-o. com atengio, para pesceber como foram efetusdos on cilculo: e em sepmda
compiete-o. Se preciio shilize o Geopebra

In

it B perizde
LT 1
1

Tetonx)

wn (21) =

pan U — x) i -

an [Tx)

2 £aa (dm-u'l)

Frocum momta alpeman reguiarsdade: sutre o7 periode: determmnado: na tabuls. Gue
cospeonEns podery sunbelecer pars peeavilizey periades das fuscled sans @ cousess
par defwrsms ooos

A partr da vai i_hlm-.'h_'l:

ten (E2-
£ (g — =)

enidn =)
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Atividade 3

Atividade Exploratoria™ « Problema
Fusighes sens ¢ cotsemo

Objetve: Amban sguficados pars 0s valore:s dos pardmattos A B C D e B 420 em
relagio 200 pificos de fangdes senocdass. tipe fix) = A=B sen(Cx+D).

Sabecde que una forma peral das fangdes oo o coueme ko do mpo flx=
A 1eaBzCrD & A cnBx-CrD com A B C. D %l Propomes que explote com o
auxilio do Geogetua, posinvec: genennlizacde: desir weminde: penuando ni: wpuste: quende:

I-  Conderando

3 senduder  y=A senB(x

L)+D

¢ yAcoeBxL)D o

counderando ., Agd, Bel. C»0, De0. tremon fix)» A senix) ou fxi»A coulx)

Verifigue que mudanga ocorrem not graficos. determunando » unagem de cada
furgho ot c320: sbarwe

flx)= 3 senix) em relagio 2 f{x)= sem (x)
)= -Ssanix) e relaghe fx)mcanis)

)= % conlx) em relagio fx)= cosix)

2
1S
i 0= 2ecoux) am relagdo 3 Hx)=cos (x)
.

flx)= - cos(x) em relagio fx)= cos(x)
O que ocorve quande mudasos o valor do conficnte “A™

II. Seja 2 funples yoA senB(xL)+D ¢ yA coiBinC)+fazse 2 Arl, B=l; C=D,
Del. obtendo-re a familins de fangdes y» senx<D ox  y= coslz)=D. No
Geogebra, e cada caso shaizo cocpae 0 pifices da fungder dadss com 2
fungio zen(x) ou cou(x) obuervando 3 ifeenca entre eles ¢ deteruune 3 mmagem

o cada cano

fix)=2wsen(x) ou fix=2vcoslz)
fx)= seuix}+3ou fxp= coslx)~)
flx)= - zanix) ou f{x)= cosx)

fix)w -2eseniz) ou fix)= 2+cosix)
fix)= saniz)+{-3) ou Hxdecos(x){-3)

S RANT

O que ocons quande modamos o valor do coeficiense “D™

Sabetnor que 3 tmagesn da fiangio sen(x) ¢ coslx) ¢ [-1.1] Investigue se eass magesn
prevalece pans vanaghes da: cosstante: A D Que conyectuns podenso: eutabelecs: quando

varames ecies pavicoetros” Para gyjudido nesza amalise figa m sepuntes fungdes

Geogebra e complete o quadro abamxo.

fx

Amplirads

manmo

Py lmages &5

funilo

3 senix}

sen(3s)




X
..,{ 1
3 sendxx)
-3 sen(3x-7)
|__cesQxxd)
2 col2x+2'3)
T+2 con(2xvn3)

OI. Sega a fangdes y=A 2aB(xL)+D ¢ y=A cosB{x <D faze A=l B0,
Cel. D), obtendo-se 23 fanulias de fimpdes y= seaB(z-C) ou y= c0sB(xL)
No Geogebra, £3¢3 o grifico da fungio sen(x) ou cos(x) ¢ em cada case sbao
compare o graficos das fumgdes obcervando 3 &ferengs sutie eles

x)= senixn-1) ou fa)= cosix-1)
flx)= see(3x~1) ou fx)= cor(Jx~1)
)= sen{dx +2) ou fix)= cor(dx+2)
fix) zen(fx-2) ou fix)= conlfx-2)

R weal= =) ou flx)= cosla= =)

L

~

fixm vestn ) ou fiadm conla— )

O gque ¢ pode compecturar s0bre 0 coeficiente “C™

V. Otoerve 51 sediagn & sendede y=A 3nBx-C0D ¢ y=A conBlz-O)+D
wn ralagio 3¢ fancdes senix) ou coo(x) quande vaname: todos ot cosficuente
(ABCD) uslizs o Geogebra pars deterznimay o domsinio. 0 pariodo, 3 Enagean
(o dezlocamento verncal ¢ 3 amphuda) ¢ o dezlocamento boncontal em cada
e

3 y=2=4c0:(3x) em relagio 3 coxx)

b y= -hu-{k-{,—)-m:m

¢ Por wmwme de mas  chwmrvagles, ebbore wsw fugle do ope

y=A 20eB(x LD o A0 BELHD | com ABCD 30 determmar o
domimo, o periode, 3 umagem (o dedocomento verncal ¢ 3 amphtude) »
deslocamento

V- Descreva coms s sendeds 3 alnrude do oty ens umn &ia e deswrsinade local
sabendo que nezse du na mue 2, 3 alotmde do mar fou de 1.6 « na mare bazaa
for 02m As muares sltas oconem 33 Jh e a3 14 « 25 maret baszas oconem 3
§b « 43 206 Vamos consideras » contagem do tempo em horas 3 parnat & wess-
noue. Astim, obtenhs s cosstantes A, B, C o D e M= AeB e (C-D),

optande por B o C pounives, que ¢ o maes comum. (problema adaptade do lnve
“Matensitica contexto ¢ apboagdes”, vol 2, Ed Anca Dante )

Atividade Investigativa

Funcdes seno ¢ cotsens
Considerando as fungdes: fix)=A senB(x.Cy+D ¢ glx)=A cosB(x-C*D

Defina uma fimgio da sua autoria, com as duas fimgdes mecoaaoqne

utilize uma openacio (flx) g(x); W fix)-gix); fix)e(x) ou outras operacdes); a
fim de mvestigar a fimclo criada por voceé
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8. BONOTTO, A. K.. Ensino e Aprendizagem da Fun¢ao Exponencial por Meio
de Atividades Investigativas e do Uso de Objeto de Aprendizagem (Dissertagéo)
— Centro Universitario Franciscano - RS, 2015.

Paginas 119-123
BLOCO I - PADROES E GENERALIZACAO DE UMA SEQUENCIA

Anividade 1
A sequéncia de figuras apresenta as etapas da composigdo de uma figura geométnica

e

Fuapa 1| Frapa 2 Etapad

a) Unhizando a malha quadnculada construa a fipuwra correspondente 3 proxana etapa
dessa sequéncia

b) Faga uma tabela refacionando a etapa ¢ o nimero de quadradmhos necessanos para a
SUu3 construgdo.

¢) Qual o total de guadradinhos na etapa 4 ¢ 57 E na etapa 67

d) Construa uma tabela mndicando 2 etapa € 0 nimero de quadradmbos em cada etapa.

¢) E possivel generalizar uma Jei para obter 0 mimero de quadradmhos existentes na
figura da n-ésanu etapa?

f) Represente graficamente os valores obtidos ta tabela no stem (4)

Atividade 2

No mico do século XX o matenmitico polonés WaclawvSierpumsks (1882-1969) estudou uma
figura geométnica que ficou conhecida por Tridngulo de Sierpenska. que se obtém como limute
de wm processo terativo

Os desenhos 2 segusr mostram as quatto pnmeiras etapas do processo de construgio do
tndngulo de Swerpuska.
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A L &8

Etapa 0 Etapa 3
Considerando as etapas descntas

g) Construa wma tabela wdicando cada etapa ¢ 0 mumero de tnangulos escuros obtidos
h) Qual ¢ 0 numero de mangulos na etapa 47 E na etapa 57

i) E possivel obter o niimero de tningulos na n-ésima etapa?

§) Construa uma tabela relacionando a etapa e 0 numero de tningulos

k) Quantas etapas sdo necessarias para que o numero de truingulos seja mator que 3007
I) Represente graficamente os valores tabelados no item (d)

Afividade 3
Observe a sequéncia das etapas de construgio de figuras com quadradinhos:

-

n QmmM:dmho;mﬁm-t‘m?

g Quantos quadracinhos serdo necessanos para formar a figura da 5" etapa® E da 6*
etapa?

h) Construa uma tabela mdicando a etapa ¢ o mumero de quadradmbos

i) E possivel obter o nimero de quadradmhos na n-ésuma etapa”

j) Represente graficamente os valores tabelados no item (c)

213



Anwvidade 4

A dmasiio celular desomunada matose consiste em wma celula filha duplicar o seu contendo ¢
entio se dividy em duas, chamadas de células filhas e cada céluls filha por sua vez repete
esse processo onginsndo quatro céhulas filhas Considerando a formagio do embnio sabemos
que ela ocorre a partir da celula ovo ou zigoto que atraves de divisdes celulares forma todo o
orgamsmo, conforme mostra a fi;ura abuxo

RRR TH
od O |.,'::::

L—- .._.' | M ‘luf..

¢) Construsr uma tabela selacionando o numero de celulas filhas ate 2 7 divisio.
d) Estabeleca uma le: para calcular o mummero de celulas filhas para n divisdes.

¢} Represente paficamente 03 valores tabelados no stem (a)

Anvidade 5

Segundo a OMS (Orgamzacio Mundial de Sande), morrem anualmente no mundo, cerca de 6
milbdes de pessoas em decoméncia do abagismo Ao fimar, & mcoting, presente nos CIgAITOs
¢ mpdamente sbsorvids pelos pulmdes chegando em poucos segundos a curculagio
sanguines e 30 cerebro. A quantidade de micotina presente no corpo de wma pessos se reduz
pela metade 8 cada duas horas A cads cigarro consumudo, o orgamismo abworve
sproxumadamente mg de micotina Consderando que cada cigarro contem 6 mg de mcotina,
responda 21 segumtes questdes

0 Qual a quantidade de micotina presente no orgamumo, provemente do consumo de um
cigamo. apos 4 horas?

g Estabeleca uma lei que represente a quanndade de mcotina (em mg) presente no corpo
de uma pessos 7 horas apds o conswno.

h) Apés quanto tempo a nicotina serd eliminada do organismo?

1) Represente graficamente 2 situagio.
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BLOCO I1 . ATIVIDADES NO SOFTWARE GEOGEBRA

Anmvidade 6

CmmnbdlewmmmenMy-Jx.AM
sua representacio grafica, responda as seguuntes questdes.

2) O gue acontece com 03 valores de y quando s sunenta o5 valores de x7 Justfique

b) Existe algum valor de v que conduz a valores segativos de v hustifique

¢) Existe algum valor de ¥ que conduz a0 valor y = 07 Justifique.

Anvidade ~

Represente graficamente s fumgdes abaixo, em wm mesmo plano cartesiano:
y=2 y=(1/2)*

3) Azalnando as fungdes descreva o comportamento de cada wma delas

b) As fim¢des 530 crescentes? Sho decrescentes? Quais as condigSes par ser crescente
ou decrescente” Justifique o comportamento de cads uma delas.

anmlhﬁo’w“%"

a) No mesmo sistema de eixos trace o grafico
grificos e descreva » transformagio ocomnda

= 1. o

hix) = (-;-)'-l : s

b) No memmo sistems de emxos trace o grifico de
grificos e descreva a transformacio ocomda.

- !.
<) Opmmnhﬁo’(‘) @ *.pandlﬁunsnhuhd?

vidade 9
Represente graficamente as fim¢des abaixo, em wm mesmo plano cartesiano
[@=2 =32 Ak)=-22"

2) Compare o grafico de cadas uma das fingles ¢, & e / com o grafico da funglo fe
descreva a ransformacio que ocorren.
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b) Opmmop'ﬁeohhcb“')- rﬂdonnhﬂnpa-
mimero real ¢, ¢ ~ 07 Eporc - 07

Anvidadel®
Represente praficamente a5 fungdes abaixo, em um meumo plano canesumo.
Jx)=5" glx)= 5% hix) = 5°°

2) Comparando as representacles grificas, descreva as tansformagdes que vocé
chserva

b) Conchua o que scomtece com & fungho /(%) = 5" quando se multiplica 0 expoente
POL W MMIETO ¢ POSILIVO ou Begativo?

BLOCO III. EXPLORANDO O OBJETO DE APRENDIZAGEM

As atividades referentes 3 esse bloco podem ter encontradas acessando o reponténo
do Objeto de Aprendizagem “Potencializando seu conbecumento™ disponivel em
T WA M e ediu Dt matemutica atn $h 4 XOONERC 1 (4 "

08 O
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9.

LITOLDO, B. F. As Potencialidades de Atividades Pedagodgicas

Envolvendo Problemas Criptograficos na Exploragao das Ideias Associadas a
Func¢ao Afim (Dissertacao) — Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho
- SP, 2016.

Paginas 156-171

O pnna de seguasrre de matem s

Habnis 10wn 0 Seganhs Smemnin- o oM b oursds g S procursds pals imspenc Charkes

0 mspeicr oxzs pars Mobme = o de sepesme O prafeser Sepe Canbe v ade sopaewis
daate wua aale de cutesanion o Vaw udeds e bl

Ty e de S, T PCwCIE SOTESA] Y ey AR DODIN DE QT DR

An mette o demn do orims Holmes smabnou @ smbiswis & @ mrctw bors wicon @ motito do wequeriie
Preocupade. Hrivan whil qu 8 T S prodicoT SN e e mion

Infelirmese o O Wehes oo e e vagem ¢ avum Holmey se o romsle com w1l o
Empormms Dasn Ssereirs ale coposow sl tespod S imvesngalo pars msahvar o cnma

Duraze 5 mvestigacio Heimes eoim om mal o @ fo lsds scsesoanms pam o boigensl demsnds
wpEn s ot riRepraiads pEa on s apakasiey a0 bolve e e padein

By o e apudanies Sesrobnr que DMSsipeTs pIUI SIS0 BN COODE B ONCRT pUrd gue meln enen 8
whesrebeds dply ) sepenaadorisl @ @otro do g ¢ @ bocal omle o modes de mmesmetoa vk vesde
LNk (TN 0. JrAT (el b [PeREAC L e B S P o CTESSOHED TN Al maal ae [ S
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Pede-se 20 shamon
1) Nome do sequestrader |

b O meno do wqueiso

€ O local cade o professcy ests preso:

@) Desciever detaliadammente qual fox 0 proceno utilizado per voces pars deciftaremi & carts de Holmes

«) Observe 0 esguenm sbawxo

Pam we cnprognder wme memaapem ¢ precise twr mm sifabeo fixado @ splicar wbre eswe alfsbeto sligum

esqueED ge o (Tptogafe
Vot ssbenun explonmw sTrves de W A1 sstrwame e1se equents & Cpingradis cnouderssds que o
Kbero fixado ¢ @ que segue Meine
aAlnicipleiriaiwirialnliininiolrioinls uiviwlixiviz
siaalalslslnnlninivnulalvwiniwviuwinininaixinls

f) Ceme vocks pemsarsms pers chegar 8 wuae lot masemancy™

£ Do gue muzsews vocks jusnficanaes que svia b § comen®

) Apés escontar » el matemicics utilizads pass criprogalar § Seaapem, VOO aberiam esbogs -3
Fatcomenn”

S v, desesde-o ¢ denomine 0 que ¢ representado Do eizo dan abcinsas (X) ¢ © gue ¢
Tepreiemrade 30 eczo dat ordemadss ()"

Se cha explqae o porque sk w pode evbaia-io.
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SI-LA-BON

Procury preencher o quadesdinios, sbates de cads dics, da scoedo coms vt wlabey
EXEMPLO

Teledine poruinl

R [ - L [V L [A

Cada lew3 comesponde 3 um simbolo. ¢ Embolos ipumi cormpondem 3 leom (pan Aslen A A E
L 00 ¢ i vimsboles vtiaton de A E. 1, 00 C
Noo guadndizhs sm destague, aparecud uny dats commmermny (mportsats 0o Sl desds o soo

ma

1) Empregads domestcs

- L) ] ° Ly . . v
2) Retrato. umagem.

e 15 ] o 15 F] IR K] —= e B ‘
3) Folbeto onde sio mdicados dias, semanas e meses

v |7 & [~ [} ) s[5 3m
4) Agdo profissional de um detetsve.

E3NEL] I EED = [5 ‘i |t ~ |7

3) Tnccle mfannl
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n

3 > - X " L. . i3
§) Repartigic de delegado
> ~ P - Pl v . A_'I ‘
9) Desenho da Disney.
v T p 4 I’t T . 5 ¥
PERCUNTAS

Qual o1 ¢ &a comemorndo Saade 1517 gua spareceu 3ot quadradiodo em deutaque”

Exphigoem gua foram n difcuidades seande pelo o pam reoite &1 annidade

Expligeem guan fornm m Hcabdades vesnder pela Zrupo pac resolver enn amvidade

Dercwra detaliademente ¢ proceno de reolugio des smuidade

220



Folzws sstavs =2 Eganha. enswendo-se com 4 Danda, gaado s reamds pao mupesr Lamhde

O mspeer wazia s Holines um cao de seqanste O pofesser Serpe Carilio havia wédo wquestnde
Sxxse v 3uls de mateman s ta Unmeradade Conphmense Se Madrt

N2 als de poia mdo PEACED LORTREl 18 WA UPEXAL COMN 10 A0 pe

A e ns e do rime. Habmes saiinec o amduerae ¢ 23 mesza bony patebes 0 sotw do epmsts
Pracgpado. Holoes sabis gae 3 vida do joofiesor estna e s mbow

bl 0 Dy Winon esvn em e vagem ¢ e Helzes » v ozmde com e e
mparacte Dests macers, ele coovocou sigas shmos pars yuds-lo @ resolver o crize

Durmse 25 wvesngacder Hoimes senmes s ol eioar ¢ o levado mcomesre pan ¢ howpusl detsando
PR N AT o eiada pary ox s padaraw. 20 hodio de wu padee

Assm, yests 5 wess apadenees SescobOr e METIEAZEEE SSIE ANCTIR G2 CHD ¢ IONTA D e il estea 3
dendade dol1) seguetadorien) ¢ ootve & segmste ¢ o local cnde o jrofenser de matewueey ety sende
manndo PIESe. PRI que § POlCS POLEE AT JIes QU © CIENOW ON2 slgan wal 20 prodesn

n‘:AOlvocun!lu"‘é. ™Te
wWlaiwe BUNUIGIAE VEIETeTET,
s ultu.uuue‘nufo;:o.to
"y A A Ty -1.!W‘ WfTrl'"T._
Fle (W ¥Viw sV wIeTwiglvia] .\'us .
WlglT W TwW Wlgla T +'6"u [T e [EFIVISTEWS
Y e W T [V [W (ST O[RIW[D Tlelv IV
» TIWS r‘vn Y N EILE W
w.u.uv.far‘l"nlnmia,unk‘
NLIN L AL AR LI ArILILILARE LT
rY R r YL L .1:1 .i. TR lelTiT
e lv s wiah ‘“'}‘ '''' ~ T 1 0ttt
PERGUNTAS
Qual ¢ o tome do sequemyadec”
Quxl o owew do sequeso”

Qual ¢ locxl sade o xofenur et wnlo zumio pvio”

S @ »v =

Explqaenn quats foram o 5 udades stida: pelo Frgpo jars resalvar et acnadade

5 Egbomn qam Soman 0 Srldade sandn jels ZH0 pI MsshE eats wnadade

.

Doy GeaDatscswese @l £ ¢ pruceio Do Dl BUpo P decty 3 (& Holows

Qual 2 miagio uniisads pars oy 2 etm do albbes” SanSgu
n Moum S swiems Qe Tepresans § 00 G e 3o Uhben “madgar wu eguems
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Paginas 162-163

- Wi ¢ o graesde sige o oy - S Haltsey pes o Eipeer Loarade & Sontiend Yem o
e e & ele by eugunce peuce D0ame ¢ mal el Awmande e

O mpex. oo & g o I Winee ave » cmade do commae ¢ d mde de Holoes nie
Srooono Wwene o Svesgy o Dr Worss ¢ gendes Heae jan cxa
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1) PergeeDr Winen esvs poue Sl ¢ oux dervas e nu oo™
D Qutl e e saene: 22 gad 0 D Wanon ety ssvebade™

71 Desown Seadadeceuse GOl ¢ pocrcs Sluse pe Seciftares v i
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4 Jdemficess ¢ escen sharo o mode utiizado pan w cprogair calt e dn pan [ O I Ve V
encoomadss por Holues oo guare de Warsen.
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L)) Conpare 2 egressio criads por vocks oo ttem (7) com & expressdes Jo item () Quoss 2 semwibonc
& Gfrengn sne aln”

100 A pew dm respostas dos S mtorws, Semem exrwvwr de e meeews gl @ egesso
aMerman): 3 que estd sendo ilizady

223



omind A Fiildsds
Viscius e Mosaes

D mdo 80 TE WS HETH WROID
Antes, ¢ tom bl elc.  1empre. & LD

Jrue mesme em Bce do masor encazss
Dials il 807 S50 My DuMl PESLATERH

Croero vrve-lo em cada vio moments
E a0 il bvinver el @ spalhar s CHBNY

E ra meu g ¢ dédtamar meu pracss
Al il [PUECRRT (U . OO DK B

E Baalm uinds mai irds me procee
Cmem wbe § more. 1A de quems o

Croam b 8 ichdis Sm S goem )
Eu po1sa me &per S xmor | que re)

e Bl L8)0 ImorTll. posI g o chamy
Nlan que wecn wmfiziic snquaztc doe

224



ENSINANDO O Dy. WATSON

Ein dhin o, Flrlbii daniav i o i dafefris o oniimmmsi o juijsel b grodfid & T Wanee

Hoje e um da oo wsse Meso monhd Melres s roeris dispesse  mrser oem » ek de Wnas
sewve da loEs  COm 1D, REBCET & BARCi e e EEREE

Lops B0 Cufe & manbi Hoim mOmson

- Watuim, bogs tv ajprewenties 2 o ds Cryplogeafia

- Copmpals 3 eml e eno, S sl e s bas o g vl e s — Remecsn Wik pee
Eirimers ninds sopedemn

- Tafic w sabs s & sumn vocs o s cali ¢ degeit jan o dis, gel w de oo jequens il
BN NEN T gt

- AT e e & uadso por o™

- AL e Cire WSS, WSl palES S DNSEES PV, S SiSE-Ew CoSaSE @ SEpLCST @i voCe i i
L

Folmes viroe—se sntin (i o lows | gae o SEIGSIT pIRRTmen [EepEed 0o mao 8wl ¢ comees 8
falar 4 Enbinos:-BN 0 eda & VEpOD

Winon scoogaakaTy © mooecm St Holzes com e immgio, e g 60 cene IOTMNIT e dine

- Halsen, pedesssn assls mpresissy § Coplopuils Mrsve de =5 sapess Omepalion

Heim momenin eanon heoaie-ee da mees ¢ B e 0 madm onde Sssebon o SEFEI S

Transformmac e

spheady
ALFASETO ALFARETO

FIXO —ummm

Hewnaa e Hiobomes worrm s de

« I poramn WeLon VEOO U 1200 YOOk Emwsdey CLImImEny o Ju & P i unn massagem, mn
lembrs—ss, § Tumionmadio wilisads pasy (Tipmpais pode wr iyt com e (i B S de abfebeln,
dhiah Lot v, T Y e, I T

- Clare Hodape! [0 j8 et e clare pos mime scle que sgom 8 possn doer e eniegadn 2 ane de
iriptoE aism — dise Wates ¢ ogn tmdn planune

Mpbwis it U S0 ESPT & oehyvens g oee pemebiny gue 8 {nprs i fer pars dees mals
Cogtods tessbem mestet i ciipopians pars Wahah $om & S50 de qos ole perrebens 3 Soportiedis da
Crpfinae B DOt

Holmes scmbm sshed s inpnpaes Sielde code BEes oo e feseeetaies o mmsas e
Ersivido @y SuUgma, WEpnl, DG O O dee RE (oDl DEwmator mmrsdo por Holmes ey
rusiormar o sliistsio oo s om b optepmieic

225



Peviou omga profiscks covhira temas 5 J I mon
Prosssei dy murs falelsss brntilaiss r [y ™ b T
ijbm“] [] 0 ] ™ ] ] i
Aste de lenta eoander ums menapem * 1T Lo B
Gralplo de preparo de sncols de umbs ’ (¥ [ | i
Ezpazic; tevor. i B (w B [® |7
O beneficie do je:tameetn 0 o[ I I N
O cafe ragnds fmio em miguma B - 5 (1 ]ll- ) ]
O paut et oesans do memds ¥ (T [* | = 17 "
Carlos (7] de Anshiade celsbre posta nenere g = o L] = L
Tao de aquican 5o Langes (Ed | ) R 6 N
Fariw da rets exstre don posbor (ot L E] i = 7] 1]
Eazle amive mema # cosians L ' ™ = W n
Deombo de marca commroal L L n T o H
E:tabwiacimmets cue ilngs Blme I LR
Bem -7} alepe. disposta Lij ) o 71 tad T -
Fapurs prnmaenes ] W O[W | 7
Conunio fmat ) w o [T ] i 7]
Colopsssn Angads (Hu ) 7] v F (=
Imsirusesio de prdas de crporma i ] ” w ) ] v
FERGUTAS

1 Qrual & (oawiln MANESITIOS qile 1S S Chae e Seviidnie

¥ ‘imdn @ alixite foo Aw] Be® Cwl  Tel8 Qual s foncie wnlosds pen crgmgratar evm iShhe §
‘Eower o CTigregrams® Fesizliqee

¥ i s Watues rpeuiiin o eupees cpeitalon pences ds doih Coghoen |0l fakele fixh a
elfaians CTEpErgrafalo) & o fecke

Teagstoruais
Alfibats aphicada Alfsamn
fro _ ‘nu-:-u

Agors, unhessds § Galbs guodncsleda IBLIS IWEIWEET O pogREES CIPAETAGC D dels e Wilsssbde o
g cxtrnme Lembre-se de demoouas o que 0 represssede pein s da abomern () ¢ peln eme das
ardezadan i3] TushiEqme wm ez

226



0JOCO

- Alguem esth querendo jogar com voce ~ disse Watvon pars Holmes
« Mat sestw jogo wmms pessos pode estar comendo penigo ¢ » munhs dertots pode uipmScar s more -
megucou Holmet

Holmes estava reslmests preccupads com eile guedrs-cabes Dursate wn mis als receben § meouagens
secTesys ¢ um telefonemma

Nesma Egacio wen mistenose sdversano sd&mms que 0 Sacaive de Holmes Deste sniguma costarsa 3 vida de
wma celebridade mglews ¢ que ale tunba 24 boras pars descobnr & mesagem ¢ chegar & tempo de salvar 3 vida da
Vit

Depon de algumas boeas analisando as mensagens egviadas, Holmes perceben que juptss el formatvam
wo X & gue quando decifiadas revelanam » ideandade & celebndade que sutavs am perigo

Mais algumss borys estadando 0 caso, Holuses conseguin moater um ssquems de graficon (Figurs 1) que
wives 0 37uda-a 3 TMONEE 35 MADAAZEDS MCTRTIL

Cads sagmmnse de rets desankado 00 plane canesiaso ¢ wm grafico correspondente 3 =i fungie snlizads
pars ciftnr s messspens Os sels grificos mousados por Holuses cormesponden: & sets fmcies undizadss pars
criptografar 23 sets messagens esviades mss ests conclusie smda nio tevolvis o emigims ¢ 3 vitms sinds corria
penigo

Com poucas boras pam o Sm do praze esupulado peio seu sdversinoe, Holmes cosvocou seus ajudaates
para Ihe sorilier 3 desvesdar este miverso, salvar a vida da celebridade ¢ gankur o jogo.

Entiio vamos syuda-Jos!!""!

odd

1) Amahisando » Sgurs | respoads
) Para gue valores de x 23 fimgdes F (x), Folx) Fil), Fulr), Filx) e Flx) slo igusis 3 2e00, o sefa
quando F(x) for ipmal 5 2070 set grafico consed 0 #ix0 X «u gue valer?
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b)

o

b

Pars sty valores de x o8 Suacdes F.00), Fo00), Fn), FO0, FAU o F 00 ohe suxiotes que eno”

Pars quass valores de x 3 fugles F(0), Fo00), Flu), Fx), FOn) o Fulx) vio cwootes gow sero®

Olhaade pers 2 Sgurs | » wnlzando os ressitados do oem (1), idennSque » funcio afiz: de cads fmgdo

@ proeochs & tsbels Justfigue veu mciociue

4

9

Fra o
Fagie 1 Fo=
Fungio 3 Fo=
Fagio 5 o=
Paagio 4 Fio=
Fungho 5 Fix =
Famgio § Fan -

Qusl 0 wxw forimado pels senuageny’

Descyevs dendadsmans qual ¢ jrocess unlizado pars deantioar as fmcdes.

Deccyers dendadamens qual © Jrocesso wilizado pary Seczrar 53 pumi

Ambunds 3 wbels de e (1) descreva todas = semellsocn ¢ wdn m Gferesce o o

coeficientes & ¢ § & Smcdes Qual 0 remuiaado dessas semalhanges ¢ diferency 3o prafico”

m

Compare 0 compormmenso S0 grafico dn fungdes bmesdiors mas semelbanias ¢ diferencas estie 04

coeficvemtes ¢ ¢ B de cada imgio

n

L]

Qusl ¢ o papel dou coeficienies ¢ ¢ § 30 Compornmenso de cads fungio oo grafice”

Assiasado » Spurs (1), » wbels do twn (3) & = respoums das quecdes mmriorws, clandlique M

facdes Fax), Filx), Fulx), PO FAQD ¢ FOO e Smodes crescentes ¢ decrescettes Justifigue suus
dsusicagho

10)  Unizsods o tess (1) ¢ (V) proenlize geande wns funcis ¢ Cosscame ¢ guands wls ¢ decoescecme
Tz fque

228



Q POETA ASSASSING

A cads crite, © SVANLIDG Seiravy S posss tefimente 30 proxuno crme Nests S, gRID0 pevian foram
morms poc este boowm O tmspetor Lestade. sem anids pars evie exigm, couvidou Holmes ¢ seus ajadente
P et deciSar 0 WD poscd detxade Deld SAMMUID0 ¢ COM IMO, Mitar descoler gUamE A § JroRims
vizea o local 4o crizme ¢ © mOAVe devis oo
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10.

FICHA DE CALCULOS

Qual o poetma detxado pelo ansassino”
Oude sera 0 proumo crume”
Quem sers 3 prémma vitgna®
Qual o moavo dessa more”

Descyeva denaliadnmente qual foi 0 processo unlizado para 3 decifracio do poema
TOZO, F. L. D. Tarefas Exploratérias-Investigativas para a Aprendizagem

da Funcgao Afim (Dissertagao) — Universidade Federal de Sao Carlos - SP, 2016.

Paginas 46-48
Tarefa 1

Uma montadora de automoveis testou 0 desempenho de Seu Novo Carro
modeio fiex (bi combustivel). Na avaliagdo do consumo, as médias foram de 9
e 12 km/l na estrada, com etanol e gasolina, respectivaments

ajNodo apds comprar tal carro, fard trés percursos, com distancias de 36
km, 72 km e 108 km cada. Para estes casos, quantos litros de gasolina e etanol
Serao gastos, em media?

Resposta -
Km Etanol Gasolina
% x--39-6-=x-41 y--:—g-zy-y
e x-z;::xsﬂ y-7—§.:y-6l
v x=l—g—8:>x-lzl ya%:y:!ﬁl

b) Sabendo que em determinado posto o prego do etanol é R$209e o
da gasolina R$3,17, qual é o valor gasto com combustivel para cada situagdo
descrita no tem anterior?

Vaior (em R$) consumido com | Valor (em R$) consumido com Gasolina
Etanol

4x2.09 =836 3x317=951
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B0 =16,72 Bxi17 =10.00

9x317 = 28,53

€} Levando em conla o5 cAlculos j3 meaizados nos ens o & b, & possivel
elaborar uma formuta matemdtica sabendo que o gasio com combustivel
dependa da distlncia (x) percarmida?
Etanol

=

=

Gasolina ﬂt}'f’:’

d) Para cada formuta do Mem ¢, faga um esbogo grafica.
Etanol

(108.9

Bey

D v LAV OS
E

w W a “ Y LN e

e) Tendo em mdos a formula matematica @ o respectivo Qrafico, na
comparagBo deles, quas as relagbes que vocé pode estabelecer?

A compreensdo matematica esta relacionada com a dwersificacio de
registros de representacdo. Essa diversidade permite uma compraensdo global
00 objeto matematico e rompe com a dificuicade da aprendizagem em um
Unico registro de representacio, possibilitando aos alunos fazer assoclagBes
conceituais & ndo confundir 0 objeto matematico com sua representacdo.
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Pagina 61-62
Tarefa 2

Um prestador de servicos A cobra uma taxa fixa de RS 40,00 pela
locomog3o até a residéncia 0o chente & mais um valor de RS 20,00 por hora de
trabaiho

A tabela a seguir contempla uma relacdo do valor a ser pago em fungdo
do tempo te trabalho

-- ihi 7 ) 25
Prece R%) | 60 80 %0

2) Expresse o vakr y 3 ser pago ém fun¢3o da quantidade x 0e horas de
trabaiho. O que acontece quando © prestador de servigos se locomove até a
casa do chente, porém nio necessita ficar trabaihando?

Como resposta, esperamos obtar y = Nx+ 30

b) Um prestador de servicos B cobra RS 30,00 para cada hora de
trabaino (ndo had cobranca g€ taxa @) @ a0 fnal 40 Servico concede um
desconto de RS 10,00 para pagamento a wists. Nesta stuacdo, qual a equagao
que pode relacionar Expresse o valor y a ser pago em fungdo da quantidade x
de horas de trabalho, neste caso.

Como resposta, esperamos obter y = 30x~-10

¢) E possivel associar um grifico para a stuaclo descrita no lem a e
outro para a situag 3o b? Como vocé interpreta cada um dos graficos?

Para cada um dos refendos fens & possivel representar graficaments
cada lei da fung 3o afim por meio de reta crescente Em termos de interpretas 3o
era deseavel que 0s alunos venficassem que com 5 horas de trabalho, 0 custo
dos dors prestadores de servigo era igual Acma de cinco horas, a prestagdo
de servicos do homem A & mas barata. No entanto, abaixo de cinco horas,
quem cobra mais barato é o prestador de servigos B

d) Fixando o valor de a, ¢ que acontace com 0 grafico quando vana-se o
valor de b?

Dado f(x)=ax«b, vanando o valor de b, ele representa a ordenada do
ponto em que a reta conta o exo Oy

€) O que acontece se ndo foar 0 valor de 4, porém o valor de b @
constante?

N3o fiar o valor de a, ou seja, vanar seu valor implica em alterar os
valores dos coeficientes angulares das funcdes No entanto, o valor inicial da
fungdo serd 0 mesmo mantendo b constante

) O que acontece se a= 07

No caso de a = 0, caso panticutar da funcdo afim, é chamada fungdo
constante f{x) = b, sendo o grafico uma reta paralela 2o exo Ox
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Pagina 68

Tarefa 3

“(...) disponibilizamos o papel milimetrado para a construgéo dos graficos (...) A
tarefa foi criada com o objetivo de se trabalhar as formas de representagéo: forma
algébrica, tabular e grafica”.

Pagina 71
Tarefa 4
Que significado Bm, na reabdade, na 1* etapa sxsrcicio 1 o0 valor que

marcou comespondenie 3 Zero Mros aoquindos? Que conciusdes pode-ge
retirar? Na tarefa 2, 0 que acontece quando O presiador de Serwgos 6
ocomove até a casa do chente, porém ndo necessita ficar trabalhando?
Represents no grafico o par ordenado a essa questio
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11. CERGOLI, D. Ensino de Logaritmos por meio de Investigagoes

Matematicas em Sala de Aula (Dissertagao) — Universidade de S&ao Paulo Sao Paulo
- SP, 2017.

Paginas 19-45
ATIVIDADE 1

Objetive:

Observar, na tabela 1A, que o produto de dous termos ma columa da PG comesponde 2
soma dos termws comespandentes na coluna da PA ¢, asalogamente, o quociente na colums da
PG corresponde & diferenca na coluns da PA. Também. compreender que » n-étiima poténcis
de wm %rmo na columa da PG comesponde 2 multiphcacio detse termo por , na coluna da PA.
Da modo amalogo, » i s-esuma de um termo na columa da PG, coresponde a0 quociente da
drvisiio do termo correspondente na coluna da PA. porn
Enmpsiads
I = Pregressdo Geametiica = Progreods Arinmecia

Ohaerve o tabela 0 segur & esponds 81 seguntes quesdes

[ ™ FA
- ]

1
]

1

=

Tt LA

) Ma coluns ds PG sminplime o terme da lmba 4 pels ferme da linka 6

b} M coluns ds PA, some o terme da Inhs £ com o termo da ka6

<) O3 remitades encostrades oo Hens antemnores eftio m bels” Em que Linhm™

) Ma coluns da PG, divids o rermo da tiltiss Enhs pele serimn quie o9l S et bahi & vepi
se ¢ yerurads e e tabels e estrver, anobe s qual [Inka

#) Ny ooloss da PA. subirms o terme ds ittma Imba div terms quie s34 sehos, [sshe = vejn
se ¢ resultado estd mo tabela %e estiver smobe s qual linha

£ Calesle (647 & venfique s o reashado exta s tabels. Faca tamsbem 2= 18 ¢ compae 5
localia e ded pesaliaden

g Caloale 2 = 162 3 = 12 ¢ localese on nesultados na tnbels

i Efefue 356 = 1824 ¢ 2d = 3, Confire em gue Imbad estiio on resultadios
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1) Efetue $24 288+ 16 384 ¢ 37 ~ 42 Confira cnde estio os resultados

1) O gue vocé reparou 4 agora”

k) E posuvel efetuar as opersgdes de multiplicacho ¢ divizdo sem muito tmabalbo. usando »
tabels acina” Descreva como.

D) Como vocé pode obter o resultado de (32)" usando a tabels?

m) Como voct pode obter o valor de 85,536 apenas alhando para a tabela?

ATIVIDADE 2

Objetivo:

Notar que as meumas propredades cbservadas na atividade | tambem sho vabidat em
outras tabelas de PA ¢ PG com termos miciais iguass 2 0 ¢ | respectivamente. Nesta atividade,
41 razSes das progressdes foram escolhidas pelos propnos participantes.

Enunciado:

1- Preencha as tabelas abuxo, cada wma com o3 termos consecutivos de wma PG ma
peimetra coluna @ o4 termos consecutivos de uma PA na sepunda coluna. Para » mabels
2A, escolha uma PG que tenha razio ¢ -~ 1 . na tabela 3A_ escolha uma 2o 0 ¢ -
1 Nas progressdes antmeticas, escolha razdes r pontivas

N PG PA
1 o 1 0

Tabels A Tabeis 3A

2. Para cada uma das tabelas que vocé construm, responds as seguuntes questdes

2) Na coluna da PG, multiplique ¢ termo da linha 2 pelo termo da linha 4

b) Na coluna da PA, some o termo da linha 2 com o termo da hinha 4

¢) Os resultados encontrados nos itens anteniores estio na tabels? Em quais linkas?

d) Na coluna ds PG, dvids o termo da ainma linha pelo termo que esta na sexta linha
Veja se o resultado esta na tabela Se estiver, anote em qual linha

e) Na coluns da PA_ subtraia o tenmo da ultima linka pelo termo que esth i sexts linhs
Couflirs se o resultado esth na tabels Se estiver, anote em qual linka

f) Calcule 0 quadrado do termo que esta na quints linha das PG

g Calcule o dobro do termo que esta na qunts hisha da PA

k) Calestle 3 razz cubica do termo da PG que oot na linha 7 & a terga parte do termo da PA
que esti na mesma linha

) O que vocé reparou até agora?
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ATIVIDADE #

Objrdve:
Validar a3 conjechurss formulsdss nes sbvidsdes 1 ¢ 2 2 partir do proprsdsdes
observadas.

Texin:
I - Sempre Funciena™

Apesar de ftermod & semsagio ou 2l mesmo 3 comvicelo de que at propnedades
observades serlo vibdss sempre que colocarmos termot comsscutives de uma progressis
pecméirica 3o lado de termos consecutives de uma progressio anitmétics, sends que o1 tenmes
imcis w0 | e 0 nespechvamesie. ngorosamente smds ndo mos ¢ permitids afirmaar com ol
sepuianga que tus propnedades valem para quusquer PO e PA

Ennnciade:
Tome uma tabels cujs primetrs coluns ¢ 8 PG de razio g -~ 0, g # | com pomeso terme
trual 1 1 On termos sepuimtes secho ¢, . . ¢, g Nasepunds cobma, tomne ama PA
de razhio r+ [ com priseira termo igual a 0. O3 termos seguinies serlor, I, Ar,  mr,  #r
1. Caleule o produto de dots termos quatsquer da PG e escreva o resultado em forma de
uma 13 poténcia. Que tenmo ¢ esse”

2 Calcule 2 soma dos termos da PA correspondentes 205 do stem antenor e escreva o
resultado em funglo de r

3. Os resuitados sio commespondentes”

4 Venfique, pasio a passo, » vabdade das demans propnedades 0o caso geral

ATIVIDADE 4

Objedve:
Observar que 4 media geometnca de dous termos na coluns da PG, corresponde a média
antmetica dos tenmos correspondentes na coluna da PA

Enunciade:
Uma propnedade mievessante das tabelas de PG » PA_ Use 2 tabela 1A desta oficon ¢
responda;
1. Nacoluna da PA, localize 2 média antmeética dos numeros S e 21
2 Na coluna da PG, localize » média geométnica dos numeros 8 ¢ 128
3 Osresultados obtidos nos dois itens antenores estdo em que linhas?
4 Nacoluna da PA, localize 2 média anitmetica dos numeros 14 ¢ 4
$ Na coluna da PG, localize 3 média geometnica dos numeros 256 ¢ 262 144
6 Os resultados obtidos not dois ens antenores estio em que linhas”
7. Explique, com suas palavras. o que vock reparou. Vock acredita que 2 propniedade
observada vale para outros termos da tabela”
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ATIVIDADE £

Objetne:

Apas a leshara do texio 8 segumr, as quesiies de mrveshigagio propostss predendens sjudar
o participanie 1 perceber que valem as propoedsdes o'™%" = 1 ¢ foga™ = n, ou wp, Qe o
logaritme & & rvema dy exponencial

Texin:

HI = Logaritme:

Com o que observimos sig agoga |4 ¢ possivel perceber o potencial das abelas gue
eitmnes noptands: fm ves de futermos caleules envolvends contas de aminphcacio. dovasdo,
poiéncias on reiges, podemod, de posse dad tabelas, fazer contes mar amples, respechvamente
de adigile, mubmagic. multiplcagie ou divisio por um mumers natoral

Por exemplo, uuindo & promsrs Bbels, sm ver de eferuarmes 118 = 2197 podamen
somas o vakores da PA qoe sdo conespondentes aa tabela: 71 = 3% = 80 ¢, olhando novamenie
ninbels, podemos conchur qoe 128 = B 152 =1 048578

Tabelst como 81 que vimos nae abvidsdes aptencres wic exemplos de tibuss de
logaritmos. Jobn Mapier (1550 - 1617) publicon, e 1614, mm Inoe mtitulsde Ao
Loparithmorun Canonts Deseriphio (Desenglo da Maravilhoss Regra de Logaritmes], depois
de tey trabulhade por quase 10 mnos prechunsds wma tabas de logartmes

O puspn Somer Burgd (1351-1631), fshnicante de reld@on & mstnumenios de astronomis
& matemitic, tunben cnow, mdependsntemente. tibuay de logantmes, mas os publicou sexn
anos depots de Napier,

Sepando Ever (2004), a Descripiio desperiou mivresse imesduio « maplo. seado que no
ano seguimte i ma publicaclo, Henry Briges (1561 - 1631) visjou de Coford mé Edimburgs
para visghar Nopier, Duranie a vitsta, ambod concordaram gue 89 thbians sefiam fmaiy ube se
fowsem alversdas Em 15624, Brigps publicon o bvio dritimenicn logerithanics qoe conbtmbs uma
tabaia de loganmmeos decman dot pumeros de 1 o 20000 & de 50000 & 100 000, Acredits-se
que Naprer ¢ Burgi fornm mftwencados pels obra de Michael Safel (1486 - 1567), tendo
pereebudo que ma unlizacks sers extremaments maportanie par o dessmvelvimenso da cebnos
facilstando caloulos uhlizados nas grandes navegaghes, na astronomua ¢ o engenhana entre
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outros, e assim passaram 3 cnar longas tsbelas Tibuas de logantmos foram utilizadas durante
vinos séculos, sendo fimalmente substituidas por calculadoras e computadores s partr de 1960.
A mvengio dos logantmos fos rapidamente espalhada pelo mundo por matematicos que
passaram 3 usar a¢ tabelas na Itakis, Franca, Alemachs ¢ até mesmo na China, ainda no século
Xvn
A notagio que usamos hoje para os logantmos foi estabelecida por Leonhard Evler
(1707 - 1783), respomsavel tambem por notar 3 relagio dos logantmos com 2 fungio

exponencial, no sécudo XVIIL
Vejamos como funcions a notaglo. tendo a tabels abarxo como referéncia

PG

37
51
pEH)

)

Tabels 44

o) s A-ogl

Em uma tabela de logantmo, » cada miznero a esquerda corresponde um pumero a
diresta, chamado seu loganitmo. Por exemplo, podemos dizer que o logantmo de | éigpual a 0,
e escrevemos Jog 1 = 0. Amalogamente temos log 3= 1 log9=2 Jog 27 =3 log 81 =4,
log43=5 log T¥=6

Observando a tabela 1A dests oficina, podemos dizer que o logantmo de 512 ¢ 27 ¢
escrevemos log 512 = 27, Para obtermos ¢ produto de doss nimeros que estlo na coluna da
esquerds prmeramente somamos sews logantmos O resuitado dessa soma ¢ o logantmo do
peoduto. Para achar © produto, basta ber na tabela, da direita para a esquerda, qual o nimero que
tems aguele loganitmoe Por exemiplo, em vez de calcularmos diretamente o produto 128 » 32
podemos fazer o sepunte

128 - 21
x - |
2 = 15
(4.0906)  « 0
Figuna §

Note que deixamos de fazer duetamente 3 multiphcacio e, em vez disso, efetummos uma
adicho. Repare que 3 muneirs como escolbemos pars mdicar o que for feito ndo ¢ 2
convencional. mas scraditamos que seja sugestive. A mesma ideia. escrita com a notagio usual
de logantmos, fica aswum.

log(128 - 3)=log 128+ log 32 =21 + 15=36
Portanto, olhando de volta a tabela conclu-se que 128 - 32 =4 096

Enunciade:
Seja @, = 3" um termo genenico da PG da tabela 4A
(2) Determume em termos de n. qual o valor de log a,
(b) Qual o valor de 39657
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ATIVIDADE 6

Objetive:
Perceber que ¢ necessano defimr o que ¢ base de um loganitmo.
Texia:
IV - Base de Logacitmes
Observe a1 tabelas a segur
PG FA PC FA
Q
3 3 1
5 fl 9 3
7 & n 3
Bl ] 8 ]
24 1 o ) 3
Tabeia A Tabeia B4

Na tabela 5A_ tem.se Jog 3 =2 ¢ ns tabels 64 Jog 3 =1 lsso nio ¢ mna incoepdneia”?
Na verdade. nlo existem vinos logantmos Para distmpuirmos uns dos outros peecisamos da
nogio de base do logantmo.

Enunciado:
Dada » tabels abaixo complete
logl= logg= .logg'= .logg'= .logg'= .logq'=

>

o190 |- 3
o] te] el i o S

whels TA

Voce reparont que © expoente de ¢ coincde com 0 logantmo de ¢

A propniedade log ¢" = n ¢ boa, pois facalita certas contas e deducdes. Isso acontece em
todas as tabelas antenores”

Volteznon 4 tabels 1A Al vemos que log 1 =0 Jog 2 =3 log 2 =6, log2' =9 etc Ou
sejn, nesse caso, nlo temos & propnedade log ¢ = » Mas observamos que log 2* = 3a Em
geral. em wma tabels exu qoue 3 PG tem razio ¢ -~ 0e 2 PA tem raziio r# 0, tem-se log (¢) = wr

Para se ter 2 propriedade log ¢* = n. a PA deve ter razdo r= | Se r ¢ um numero racional
ndo nulo e diferente de |, podemos sumentar ou duzmumar 0 nunero de lmbas da tabela de modo

que 3 razdo da PA passe 2 ser iguala |
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ATIVIDADE 7

Objetive:
Uma vez observada que 2 propriedade log ¢* = n ocome quando as tabelas tém a PA
com razio 1, perceber que. caso a PA nio tenha razio 1, ¢ possivel interpolar mesos antmeticos

Pas que 1530 ocorm.

Enunciade:
{a) Abaxo esta um pequeno pedaco ds prnmewa tabels, em que foram acrescentadas
algumas linhas wovas Vamos completar 0s espagos que estio em branco

PG | PA

P L e L=

() Nessa tabela, qual a razio da PG?
(¢) Considere » tabels a seguir:

JUNNRES
slele el

] ¢« -

T
" Tabels GA

Existe um nizmero b que satisfaz log (¥) = n? Se sim. qual ¢ ele?

O namero b encontrado na atividade mtenor ¢ chamado base do logantmo

U observago importante a ser feita & que 2 PA escolluda € apenas um swuhir Parn
calcularmos. por exemplo, 16 * 32 wsando uma tabela de logantmos que tenha PG de base 2 na
primeirs coluna, tanto faz qual 3 PA unlizads. Sendo sssim. o mais simples a fazer & escolher
aPAdenzior=1

Pergunta Qual o valer de logs(¥")? (Para responder a essa perpanta niio ¢ preciso fazer
neshuma conts. Basta pensar')
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ATIVIDADE §

Objetive:

Exemplificar o caleulo do logantmo de um nimero que nio estd na tabela, interpolando
me10s ANNNEBCOS ¢ FEOMEMICOs entre termos J4 existentes, valonzando a wdesa ¢ o mabalho
desenvolvido por Burgt e Napiar

Texto:

V' - Aproximagies

Evidentemente. as tabelas de logantmos que constrummos sio bastante mcompletas, ja

que com elas 6 consegumos calcular operagdes envolvendo o+ mumeros que la estio e nio
com qualquer numero. Para que a tabels sepa util. temos que fazé-ls muito mazor, de modo que

possamos calcular qualquer produto como. por exemplo. §7 * 423 Mas fazer s tabels mms
completa requer conniderar poténcias com expoentes facionanios ou negativos. Os inventores
dos logantmos pensaram no problema de tornar a tabela mais completa e o resolveram de forma
bastante engenhosa Vamos ver como, para que possamos entendé.lo e aprecia-lo

Considere a tabela abaxo, em que 05 numeros apresentados na pnmera coluna tém 3
casas decumais de precisiio. (A semunda coluna contém numeros racionais que slo decunas
exatas ¢ por 1550 mantivemos todas as casas decamas )

PG PA
1 0
115 | 00625
234 | 0123
78 0.250
3362 | 0300
10 1
“Tabels 10A

Notso objetivo ¢ entender como inseryr novos valores na tabela Por exemplo, vamos
achar uma aproximacio para o valor de log ;s 1.5 E unl observar que. como a base do logantmo
€ major do que |, 05 numeros que aparecem nas duas colunas estio em ordem crescente.

Enunsciade:

Obter uma aproxunacio pars o valor de Jog,, 1.5 com wna casa decumal de precisio

1) Localize. na pnmews coluna, entre quus numeros fornecidos na tabela acuma fica o
numero 1.5 Escreva em forma de desigualdade: < 1.5+

b) Complete - log,, 1,5« e reescreva essa demigualdsde trocando os nimeros
decumais por fagles

¢) Tome a meédia antmética m,; dos dots mumeros racionals encontrados 1o item antenor

d) Qual o comespondente a0 numero m; na coluna da PG?

¢) Note que agora vocé pode acrescentar uma kmha 3 sua tabela
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10 1
Tabela 11A

f) Com sua tabela aumentada localize novamente entre quais novos numeros ficao 1 5e
complete: < loge1.5°
g) Conclua que a pnmeira casa decimal de log,, 1.5 tem que ser

Asum. podemos dizer que uma aproximacio, com uma casa decimal de precisio, pama
logiol5€¢

Ainda nio conhecemos a segunda casa decimal Para aumentar a precisio, basta repetr o
processo

ATIVIDADE ¢

Objetive:
Esta atividade ¢ uma contimmagio da atividade 8, em que se pretende obter um valor
aproximado para o Jogyg 1.5, com duas casas decimais de precisio.

Enunciado:
Usando o mesmo meétodo e o3 novos valores obtidos na tabels 11A  achar uma
aproximacio para logyp 1.5 com duas casas decimais de precisio.

Texto:

Fazendo todas as contas com cwidado, vocés wilo descobnr que 1.5 esta entre 1,486 ¢
1,512 e, portanto. o valor de log,, 1.5 esta entre 0171875 e 0.1796875. Maus precisamente,
0171875 « logso 1.5 < 0,1796875. Assim, teremos certeza de que a segunda casa decimal de
log;o 1.5 € 7. Asaim_ log,e 1.5=0.17.
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Sobre a tercemra casa temos Wna unprecisdo enorme: esta entre | ¢ 9, conforme mostra
a uitima desigualdade acima. Vocé ji tem uma ideia do trabalho que da acha-la a mdo!

Segundo Druck (1995) “Napier publicou trés tabelas que, juntas, calculavam com
precisio até a sétima casa decumal, os logantmos na base 10 dos muneros 4 998 609 4034 a

10.000.000. Ele tmabalhou 20 anos pama produzir esse trabalho. Brigy:, um professor de
Matematica em Oxford, produziu tabelas com precasio de 15 casas decimais. Devemos admurar
e respeitar of matematicos, navegadores e astrémomos do século XVII nio 50 pela
engenhosidade, mas também pela paciéncia com que dedicaram anos de suas vidas fazendo
calculos como 03 que mostramos acima pasa que a bumarndade pudesse, depois, fazer outros
calculos mais rapids e facilimente Durante quase 4 séculos que sucederam a descoberta dos
logantmos, sua utilidade revelou-se decisiva na Ciéncia e Tecnologia. Recentemente, com o
uso cada vez mais comum de computadores e calculadoras, as tabuas de logantmos nio sio
mais Utels como mstrumento de calculo. Entretanto o estudo dos logantmos ¢ fundamental, pous
0 desenvolvimento da Matemanca e das ciéncias em geral veio mostrar que diversos fendmenos
fisicos, quimicos, biolégicos ¢ econdmicos sdo modelados por fimgSes logaritmicas e por
fungdes exponencins. Finalmente, devemos mencionar que a definigio de logantmo do modo
como ¢ ensinado hoje na escola (logya = ¢ = b® = a) levou cerca de 200 anos para ser
fonmulada. Todo esse tempo é certamente um sinal do grau de dificuldade que o conceito
abarca™.
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ATIVIDADE 10

Objetive:
Observar a relagio existente entre juwros sumples ¢ progressdes antmeticas ¢ entre juros
Compostos e progressdes geometnicas.

Texto:
XI - Uma Aplicacio a Matematica Financeira

Existem duas modahidades bastante conhecidas de ganhos de juros sobre um capital
Sio chamados juros simples os valores obtidos na situagio em que. 20 longo do tempo. apenas
o caputal mucial rende juros. Ja nos juros compostos, apos cada periodo de tempo a que se refere
a taxa contratada, 0s jwos ganhos sdo capitalizados (somados ao capital), passando a render
Juros tambeém.

A tabela abaixo mostra 05 montantes (total do capital mucial mais os juros ganhos) no
final de cada periodo de duas aplicagdes, ambas com um capital imicial de RS 1 000,00 aplicados
a uma taxa de 10% ao més. Na segunda coluna estio os montantes do capital aplicado a juros
compostos e, na terceira coluna, os montantes do capital aplicado a juros sumples

Numero de meses | Montante (Juros Compostos)  Montante (Jures Simples)
[ B3 1.000.00 B |
1 RS 1.100,00 RS 1.100,00
2 RS 1210,00 RS 1.200,00
3 RS 133100 RS 1.300,00
3 RS 146410 RS 1.400,00
3 RS 161051 RS 1.500,00
Tabels 12A

Na segunda coluna, o valor do montante em cada linha ¢ a soma do valor anterior com
10% desse valor anterior Tambeém podemos afirmar que o valor em cada linha ¢ o valor do
montante da lnha antenor multiplicado por 1.1. Logo, essa coluna € uma PG de razio 1,1

Na terceura coluna, o valor do montante apresentado em cada linha ¢ 2 soma do valor
antersor com 10% do valor da limha correspondente ao més 0, formando uma PA de razio 100.
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ATIVIDADE 10

Objetivo:
Observar a relagio existente entre juros sumples e progressdes antmeticas e entre juos
compostos ¢ progressdes geomeétricas.

Texto:
XI - Uma Aplicacio a Matematica Financeira

Existem duas modalbdades bastante conbecidas de ganhos de juros sobre wm capital
Sdo chamados juros sumples o2 valores obtidos na situacio em que. 30 longo do tempo, apenas
o capital macial vende juros. Ja nos juros compostos, apds cada periodo de tempo a que se refere
4 taxa contratada, os jwros ganhos sdo capitabizados (somados a0 capuital), passando 3 render
Jures tambesm.

A tabels abaixo mostrs o3 montantes (total do capital imcial mais o5 juros ganhos) no
final de cada periodo de duas aphcagdes, ambas com um capital mucial de RS 1 000,00 aplicados
a wma taxa de 10% a0 més. Na segzunda coluna estio ot montantes do caputal aphicado a puros
compostos e, na terceira cohma, o3 montantes do capstal aplicado a juros numaples

Numero de meses | Montante (Juros Compestos)  Montante (Juros Simples)
0 RS 1000,00 i
1 RS 110000 RS 1.100,00
2 7S 1.210,00 RS 120000 |
3 RS 133100 RS 1300,00
3 P31.464.10 RS 1.400,00
5 RS 161051 RS 1.500.00
Tobela 124

Na segunda coluna, o valor do montante em cada linha ¢ 2 soma do valor anterior com
10% desse valor antenor Também podemos afirmar que o valor em cada linha ¢ o valor do
montante da linha anterior multiplicado por 1.1, Logo, essa coluna ¢ uma PG de razio 1.1
Na terceua columa, o valor do montante apresentado em cada linha € a soma do valor
antenor com 10% do valor da linha comrespondente a0 més 0, formando uma PA de raziio 100
Enunciade:
2) Se em vez de 10%, de jwos, fossem 5% ainds teriamos uma PG na segunda columa”
Em caso sfirmstivo, qual seria a razio?
b) Os valores dos montantes em juros simples formam sempre progressdes arméncas’
Por qué?
¢) Os valores dot montantes em pwos compostos formam sempre progressdes
geométncas? Por qué?
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ATIVIDADE 11

Objetivo:
Introduzir 0 questionamento lustonco que levou a definigio do numero ¢

Enunciadoe:
Suponhamos que RS 1 000,00 sejam aplicados a juros compostos:
a) A uma taxa de 12% a0 més. Qual sera o montante apos um més”?
b) A uma taxade 6 % acada 15 dias. Qual serd o montante apos um més?
¢) A uma taxa de 4 % a cada 10 dias. Qual serd o montante apos um més”

d) Ammﬁn&%%%ﬁomq&mnﬂ?

Vocé deve ter reparado que o montante, a0 final de | més, sumenta conforme aumenta
a frequéncia com que o3 juros sio capitalizados

Pergunta. Se subdividinnos mais ¢ mas o periodo de tempo, 0 montante crescerd
indefimdamente? Ou seja, se tivermos 05 juros capitalizados, a cada hora, ou a cada minuto,
etc. o montante ira crescer, tendendo a0 infinito. ou ird estacionar em algum valor finito?

hptthvﬁncthnﬁannamm(amm)&%%m
cada peniodo. O montante, 30 final de um més, em fungio de n, ¢ dado pela expressio

“=(1 +-1-;:)
O que acontece quando n cresce indefimdamente?

Esse problema foir formulado pela primeira vez em 1683 por Jacob Bernoudli (1654 -
1705) e respondida por Leonhard Euler.

Para respondélo foi necessinio saber calcular o valor de (1+2)", para valores
crescentes de n.

Usando a férmula do bindmio de Newron, Bernoulli caleulou (1 + )", e provou que.
qualquer que seja 0 numero n, esse valor esta entre 2 e 3.
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ATIVIDADE 12

Objetive:
Obter uma sproximaco pars o numeto ¢

Enunciado:
L
Caleule (1+7) paran=1,23.4,5¢6

Texto:

Ollllh;h_l-(l #-i). fou estudado por Euier e postenormente denotado pela letra ¢
Ele chegou a calcular uma aproxumacdo com 18 casas decimais ¢ = 2.718281828459045235
Uma demostracio pars a imacionalidade de ¢ pode ser encontrada no livio Um curso de caleulo,
Hamalton Lotz Guidonzn, 5 edigio, Volume 1, Editora LTC, 2015

Observe que os valores encontrados na atividade 12 sio aproximagdes para o nimero ¢
O numero ¢ scima ¢ & base do chamado logantmo natural ususlmente mdicado por In_ isto &,
logex = Inx. Emse ¢ o logantmo mais mmportaste no mundo clentifico, porque seu uso
sunphfica formulas que. com outros logantmoes. seram mais compheadas.
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ATIVIDADES I3E N

Objetivo:
Construir e observar as propriedades dos grificos das fungdes y = log, x e y = logs x.

Texto:
VII - Introdugio as Funcoes Logaritmicas

Nos encoutros antenores reforgamos as relagdes que as tabelas de logantmos possuem
Tas tabelas podem ser construidas tomando-se uma PG de mzio ¢ e pnmewro termo 1gual a |
na coluna da esquerda, ¢ uma PA de razio r ¢ pnmeiro termo igual a 0 na cohma da dwrerta
Com 1330, a3 sepuntes propriedades podem ser venficadas:

1. produto na coluna da PG corresponde a soma na coluna da PA;
1 guociente na coluna da PG corresponde a diferenga na coluna da PA,

3. n-éstma poténcia na coluna da PG corresponde ao produto por n coluna da PA,
4. raiz n-éstma na coluna da PG corvesponde ao quociente por n na coluna da PA.

Também defimumos que, em uma tabela de logantmos, a cada nimero & esquerda
commesponde um munero a dweita, chamado seu logantmo. Por exemplo, dada a tabela de
logantmos a seguir, tem-selog 1 =0 logg=r. logg =2, . logg"=nr,comn =« N.

PG PA
1 0
q r
q or
qa nr
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Como vimos nat aula: anteriores, ¢ possivel extender a tabela para » inteire, bem
coime para n raciomal

Para as atrvidades 13 e 14, voce ira utilizar as tabelas 144 ¢ 154

Tabels 144 Tabels 194
Pé PA PG FA
1 ] 1 i
3 1 1

F 3 3 1
[ 3 1

16 1 3 x
22 2 |

L -1 1 ¢
E 1

L -2 is $
4 1

1 -3 32 .
8 2 =1
1 = I - |
6 ‘ 3 =
l -5 ] =
12 12 =35

Enunciadoe da ATIVIDADE 1.5:
2} Qual a diferenga entre estas duas tabelas ¢ a5 demass tabelas ja esmdadas?
b} Esboce, no plano cartesiano & segur, os pontos cujas coordenadas sio os valores da PG
& saus respactivos valores correspondentes ds PA na tabela 144
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Vamos, a seguir, admutis que o grifico da fungdo y = jog , x seja obtido ligando-se os poutos
J# encontrados ACUMA COm WNA CWVA suave e crescente. Responda

¢) Pana 0« x~ 1, 0 que ocorve com os valores de )" Epanax ~ 17

d) Para que y sumente de 1 para 2. os valores de x vanam em qual mntervalo? Para que y
aumente de 2 para 3, os valores de x vanam em qual intervalo? Para y sumentar de 3
para 4, quanto sumenta o x7

¢) Tente descrever com palavras como € o crescimento dessa fimgio.

f) Observando o grifico da fim¢do. qual ¢ o conjunto-solugiio da mequacio log, x 2 27

da ADE 14:
2) Esboce, no plano cartesiano s seguir, 0s pontos cujas coordenadas sio os valores da PG

¢ seus respectivos valores correspondentes da PA na tabela 15A

L

b) O que vocé pode conchur sobre os valoresde ypara 0« x - 17Eparax ~ 17
¢) Qual a pnncipal diferenca entre o grafico esbogado ¢ o da fimgio y = jog . x? Como vocé
podenia justificar esse fato?
d) Observando o grafico da funcdo. qual e o conjunto-solucdo da mequacio log,x - 27
3
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ATIVIDADE 15

Objetive;
Descobnir & construr uma tabels adequada para poder responder as perpumtas
propostas
Enunciade:
1. Cne uma tabela de logantmos de modo a poder responder a0s seguntes itens:
3) log: 64 =

b) loga; =
c)logs /32 =
d) log= 00625 =

2. Agon, crie outra tabela para responder aos demais itens:
a)log: 1 =

h}h;l;ln:

c}h:Lﬁ=

ﬂﬂug:l:l'.ﬂﬂﬂlz

e}h;;mn=

ATIVIDADE 16

Objetivo:
Chegar a definigio usual de logantmos.

Enunciado:
Seja b > 0eb =1 um numero qualquer.
a) Complete a tabela 16A a seguur.
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P Pa
L 1 a
[ 1
b
1 1
| =
|
| - 13
i
F |
3
4
.l.
Toabels 184

bl Usando a tabels acima_ caloude o valores de

Agora sim, podemos conchuir gque, tatisfeitas a1 condigies de existencia,
| logya =¢o -

ATIVIDADE 17

Objetivo:
Resolver exercicios tradscionms usando o¢ conhecimentos obtidos ate entio, de modo 2
perceber a validade da equivaldncna logya =¢ = M =g,

Enunclade:

Calcule os sepuintes loganitmos
2) logass d =

b) logeas 16 =

c) loggss 32 =
010.&2‘:

e log:Vi=

0 logsV2=

P logaV7 =

W loggViZ=
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ATIVIDADE 18

Objedve:

Pescolver alpuns problemas que fomn parte do repertdnio de conhecumemic de
logantmos
Ennnciade:

Resolva o3 seguuntes problemas.

1. (FUVEST) ~ Pressionando a tecla log de uma calculadora cientifica, aparece no visor
o logantmo decmmal do nimeto que estava antes no visor. Digita-se mucialmente o numero
88888888 (oo omos) Quantas vezes a tecla precisa ser pressionada pam que apareca
mensagem de erro?

2. a) As indicagdes R; ¢ R: na formula abaixo, expressam a relagio entre as magnitudes,
na escala Richter, de dois terremotos:

Ri- Rowloga| 31|
:

em que M; ¢ Af; medem a energia Liberada pelos terremotos sob » forma de ondas que se
propagam pela crosta terrestre. Houve dous temremotos: wm comrespondente a R; = § e outro

AL,
comak-G.Cakdeatﬂor‘L.Wom
3

b) O terremoto de 1989 na California teve wma magnitude de 7,1 na escala Richter.
Quantas vezes maior for o abalo sismico do terremoto de 1906 em Sio Francisco que mediu
£.4 na mesma escala?

3. A populacio da cidade 4 tem, atualmente, 50.000 pessoas e cresce a wma taxa de
3,5% a0 ano. A populacio da cadade B tem. hoje, 250,000 pessoas, porém cresce mais devagar,
a uma taxa de 1.6% a0 ano. Asswmindo que a taxa de crescunento da populagio de cada cadade
se mantém constante. quando a populacio da cadade 4 alcancani a da cidade 57
Dados: logyo 1019 = 0,008 ¢ logys 5 = 0.700.
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Etapa | da atividade investigativa

VENDER GELADINHO DA DINHEIRO?
lPubIkadoan.’ddomrodc 20! ’porM

g .4cmom 11 mal ’01 7.

Vender geladinho pode ndio ser um grande negocio para se montar ¢ nem 130 pouco sem
algo que podera render nos de dunhero, mas da para ganhar uma boa grana extra com 1550.

Eu sinceramente ndo conhego mnguem que ficou nco vendendo geladinho, mas conhego
pessoas que conseguem um bom dinbetro para gastar no final de semana. pagar suas contas no
final do més ¢ até mesmo dar uma armumada na vida, apenas fazendo ¢ vendendo geladinho das
mas vanadas formas.

Como vender geladinho?

O processo para comegar 2 vender geladinho ¢ muito stmples ¢ nido requer toda a
estrutura usada para montar um negocio grande. Digo 1550, porque a venda de geladinho ¢ algo
a se comparar com a venda de byjutenas ou de doces, poss ¢ algo com wm myvestunento wucial
extremamente baixo

A munha pnncipal dica € que vocé foque em locais onde exista uma grande circulacdo
de pessoas, como na porta de escolas, em parques de diversdo ¢ em locais onde as pessoas
também no semaforo, enquanto 0s carros estdo parados, ¢ pode ser uma alternativa interessante

Para comegar, vocé precisa apenas dos ingredientes para fabnicar seus geladinhos, de
um sopor ou de um camnho para saur vendendo e de uma estratégia para vender O
mvestimento iicial pode ser muto baixo. dependendo das suas pretensdes, e 0 lucro podera var
de forma rapida se vocé conseguy vender bastante todos os dias

Como eu disse no mici0, esse ¢ aquele tipo de produto que ndo gera musto dinheiro para
todas as pessoas. mas se 0 seu objetivo for ganhar uma grana extra, entdo essa pode ser uma
otuma opgao. A verdade ¢ que tudo dependera do seu desempenho nesse trabalho, pois quanto
mais pessoas conseguy unpactar com seus produtos, mais dinhewro consegmra ganhar

E vocé, o que acha desse tipo de ampreendedorismo” Se vocé fosse wn vendedor de
geladmhas como vocé farta para vender ¢ lucrar cada vez mais?
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Etapa Il da atividade investigativa
Temos diversos tipos de geladinhos que vio vanar no sabor, no tamanho da embalagem
utilizada e no prego que wemos vendé-lo ou compra-lo. Com base misso, temos no quadro
abaixo os ingredientes que sio utilizados para fazer alguns tipos de geladinhos, bem como seus
respectivos sabores e porgdes que poderdo ser feitas com os ingredientes disponivess

GELADINHO DE 1L de leste.
LEITE CONDENSADO | 3 colheres de cha de agucar (50g).
(12 porgdes de 115 mo) 1 caixa de leite condensado,

(__ porgdes de 150 mo) 3 colheres de sopa de leite em po

GELADINHO DE 1 litro de leste:
CHOCOLATE 1 cauxa de leite condensado.
ECONOMICO 1 lata de creme de leite.

(__porcéesde 115 mf) | 6 colheres de sopa de achocolatado
(08 porgdes de 180 md) (180g).

4 colberes de sopa de agucar (662)

GELADINHO AZUL | 1 hitro de leate.

(15 porgdes de 115 mf) | 2 colheres de sopa cheias de po azul
(__porgdes de 150 m¢) | paus sorvete (100g).

5 colheres de sopa de agucar (82

GELADINHO DE 1 caixa de leite condensado;

MOUSSE DE 1 lata de creme de leste;
MARACUJA 3 colheres de cha de agucar (50g).
(__porgoesde 115 mO) | % hitro de suco de maracuya (ou 02
(10 porcées de 150 m¢) | maracujas. aproximadamente 400g)
% litro de leste

GELADINHO DE 1 itro de leste;
AMENDOIM 3 colheres de agucar (50g)
(20 porgdes de 113 m&) | 1 caixa de lette condensado,
( goes de 180 mé) | 400z de amendom tormado e moido

GELADINHO DE 1 litro de lete
BISCOITO 1 saquinho de suco artificial de sua
(__porcoesde 115 mf) | preferéncia
3 colheres de agucar (30g)
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{ 10 porgoes de 150 mh 100 g de bolacha Musens ou
Mana

300 maf de beite.
GELADINHO DE 2 colberes de agucar (3)g)
CoCo 1 caaxa de leite condensado
(6 porcdes de 115 md) | pacote de 100 g de coco ralado
{__ porgbes de 180 md)

GELADINHO DE 4 mangss pandes sem  fapo
AANGA (aproximadamente ] unidades por
(__porgies de 115 ma) | kg
(13 porcoes de 180 md) | | hitvo de lete
1 carxa de leste condensada
3 colberes de agucar (30g)

' hiro de lets

GELADINHO DE 3 colheres de ar {
OIABRA Imﬁnm
(1% porgdes de 115 md) {aproxmmadamente 1 Kg)
(__ porgbes de 158 md) | caxxa de leste condensado

BT e T T T T e S — ey pr———_
i 2007
b wwrw mdngoutoro.com br. Acesse am 12 s 3017

*4s recritas actma sofrenme alfeea alterape

Etapa lll da atividade investigativa

EQUIPE N*
‘\w
‘\w
.\-.
‘\~¢

Depots da lettura do texto e da analise feita do quadro, imagine que vocés se tornario
empreendedores da venda de geladinhos, sendo que na sua produgdo haja a venda de 500
geladinhos que vanam em dosis tamanhos: uns de 115 mé e outros de 180 m¢ Escolha uma das
receitas do quadro da Etapa II e discutam em grupo de 4 pessoas estratégias para que as suas
vendas sejam bem-sucedidas Cologue todas as suas idelas no papel, incluindo a escnita delas,
as expressdes matematicas formuladas e o5 graficos que vocés consegurem elaborar Use o
conteudo de fimcdo afim para a discussio de suas ideias No final de tudo elabore um cartaz
para a drvulgacdo de suas vendas
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13.  VERISSIMO, W. Investigagao Matematica: uma Abordagem das Questoes
de Algebra e da OBMEP para o Ensino Médio. (Dissertacdo) — Universidade
Estadual de Maringa, Maringa - PR, 2018.

Pagina 46-80
Atividades de investigagcao sobre Magicas e Advinhagdes
4.3.1 Brincadeira de adivinhar o resultado final

Essa brincadeira ¢ comum. A guestao envolve descobrir o resultado final apds ama
sevpuencin de operacoes matematicns

Chuostas:  Trogue com miiiero

1) Pense em oam odmeno de 1 a8

i "|.||||I|Jr|i|||||' [rar 2
S0 =soeme 14
i

1) Divada o resultado por 2

51 Subitrais s resuliado ]|r-| ¥ TILCEEROTE U WD eTISON N [rassi

O resmltado dew b, nao f? Tente com owtro momero

"-u'fllll (] r. |IHI_'|'--I.."r |I_'

Vamios tentar exphosr matematcamente o resultado?
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4.3.2 Brincadeira que resulta no dia, meés ¢ ano de sen aniversdrio

Questao: Descobrindo a data de nascimento.

Escrevs o dia ¢ 0 més de seu nascimento um ao lado do outro, formando um mimero,
Nao considere o zero i esquerda. Por exemplo, quem nascen no dia 05 de outubro ird
escrover 510, Faga as seguintes operagoes nn sequencia:

1) Multiplique esse niimero por 2.

2) Ao resultado, some 5.

3) Multiplique o mimero que encontrou por 50,

4) Subtraia do resultado o nimero 250,

) Adicione no resultado encontrado os dots altimos digitos do ano em que nascen.

Que mimero voce encontron?
Faga ngora essa mesma brincadeira com seus colegas,
Observou algo curioso?

Podemos até nem pensar muito a respeito dos motivos que levaram ao resultado encon-
trado, Mas o interessante ¢ mvestigar matematicamente como 1550 acontece. Qual on quas
regras matematicas estao presente nessa situagao”

4.3.3 Miigica com Dominds

Questao: Descobrindo os nimeros da pega do dommé.

O magico Magimatico diz para uma pessoa que estd na platein escolher uma pega
qualguer de um doming comum. Tal pega ¢ formada por nm par de mimeros de () a 6.
Em seguida, ele diz para a pesson escolhier um dos nimeros da pega ¢ realizar a

seguinte sequencia de operagoes:

1) Multiplica-lo por 5;

2) Somar o resultado antenior com 15;

3) Multiplicar o diltimo resultado por 2 ¢, finalmente,

4) Somar o ultimo resultado com o outro nimero da pega.

Realizadas tais operagoes, o resultado é divulgado ¢ o Magimatico
impressiona a platein dizendo exatamente os mimeros escritos no domind escolhido.

Agora € com voce!
Escolha uma ou se preferir mass pegas, pegue um dos niumeros e efetue as
soquencins de operagoes pedidas pelo Magimatico,
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Atividades de Investigacao sobre Padrbes de Sequéncias Numéricas
4.4.1 Somando pecinhas

Questao retirnda o adaptada do Banco de Questins 2016, Nivel 1 -~ Obmep
Questao: Considere a seguimte sequencia de pecinhas, em que a pecinha de mimero 1 ¢ um
quadradinho,

[16] Somando pecinhas
Considere a seguinte sequéncia de pecinhas, em que a pecinha de nimero | ¢ um quadra-
dinho.
Ll
L e
B0}k

(a) Quantos quadradinhos formam a pecinha de ndmero 507
(b) Quantos quadradinhos existern na unido das pecinhas de namero 1 3 50t
() Observando o resultado do item b, calcule
2ed44B0 2984100,
(d) Calcule

To2ed 444 407408 4+99 4100,

Considere a seguinte sequéncia de pecinhas, em que a pecanha de nomero 1 &
um quadradinho

a) Desenhe as pecnhas 4e 5

b) Quantos quadradinhos lormam a pecnha de numero 507

¢) E possivel saber o numero de quadradinhos de qualquer pecinha? Descreva uma
regra matematica gue permite esse calculo

d) Qual & o numero de quadradinbos gue se oblém unindo as pecinhas 24 e 257

&) Quantos quadradinhos exisiem na unido das pecinhas de nimero 1 a 507

f) E possivel saber a soma dos quadradinhos da unidio de uma sequéncia de pecinhas?
De que forma?

) Observando o resultado do item (), calcule 2 + 4 + G+ + 08 + 88 + 100

h) Calcule aseguintesoma 1 +2+3+4+  + 07 +08+99+ 100

Figura 4.25% Sequencia de Quadradinhos - Questao adaptada
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1.4.2  Quadrados preenchidos com quadradinhos

i . O | fzura 4.30) for retirada OOCTT le vestibular da Unover
de Ouro Pred L FOpP
Quostao original: Conmdere o sequencia de figuras, na qual o drea do pom
s n '!1\ 2 SO l' I"‘Il’ S AFUAS B i I.A | § :‘ b “' i Las L I.

(UFOP) Comsidere a sequencia de figuras na qusl 8 Ares do primevo quadrado ¢ S
Qual a soma de 'W0das as dreas sombreadas da sequénca®

Obs.* Figura em anexo

Figura 4.30: Quadradinhos sombreados - Fonte: hitps Leainly b/ tared
I.\'x ARAN R le DVes .;ll Xll v sala de n A ¢ ton lll‘ ' !I !
juestionament ipresentados gradativamente, pars desenvolvimento dos alunos

a) Desenhe a quarta Sgum da sequénca
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Esta atividade de mvestigacao matemiticn foi desenvolvida com os alunos do segundo
uno do ensino médio ¢ com os académicos do primeiro perfodo do Curso de Licenciaturs em
Matemitica. A atividade tem como principal objetivo fazer com que os nlunos explorem »
soquéncia de figurns, que sao quadrades divididos em quadradinhos, uns sombreados, outros
nao, percebendo padroes de sequencias numéncas e suas propriedades. () conteddo a ser
explotado ¢ o de Progressio Geométnca, espern-se que observem e desenvolvam as formulas
pertinentes o suss propriedades matematicas, deste o termo geral até a soma da PG com
a0 maor que 0 (zero) e menor que | (um).

As proximas perguntas, " direcionadne” | fornm langadas para que os alunos dessem conti-
nuidade na mvestigagio.

Commidere a drea do primerro quadrado igual o 1.

(b) E passivel saber quasto vale a drea sombreada da figura 4. Descreva como voce fari.
(¢) Enumerando as dreas sombreadas dos quadrados, descrevis o que se observa,

(d) Se a sequéncin for infinita, conseguimos saber a soma total das dreas sombreadas” De
que forma?

(e) Considere que o primeiro quadrado tenha drea igual a 4, E possivel determinar a soma
de todas as drens sombreadas da sequencia. Tente descobnr esse valor.

() Agora, conmdere que o primeiro quadrado tenha dres igual a S. Qual é a soma de todas
as Groas sombreadas da sequencia infinita?
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443 Counstruindo escadas
Questin retirnds do Blanro e Quostins 2013, da Obemep, nivd 1
Quostac: Utiheandowe quadesdinhos de ! em de Iudo sao comstnuiiss soxdss conforme
o fpure 442
imm*

Uvdisands s quadr mhinliom do | & lasde sde mmirubles sscedas cmbinme o
figrrs nhatan

s 8 48 &

o 1Y - e  ade -

1 Cubeude o mres btnl oo portimtrs de guinte coradta mnstrude
B Iyrcteanmon de uine cncade de oo de mova Qual seimda devemmes sermliher*
::c'u—h e rwemde de 0 de prrimmien Qael esemle devemne saeon

Figern 442 Fonte: Banco de Quenties da Obmep 2013

A quatan e sdaprinda pars stividade de mvestigaguo acrsomtando s aliguss ques-
tnmamonton. O obptivo ¢ levwr o aluzo w user sus ersstividede « perovber quas comteidon
matombticos oelao prowndes e mtuecho o wise propoecddades pars qon possam stilizar no do-
werivolvimenio da mis rsoluceo, bom como tvprosentar alprboiowmemte rogrse o permstam
calesilar o prrimetyo « & e de qualquer figura da soquimcis. Puardm, pars ista pespaise, &
atividade nio ol aplicads cm sla do waln

(8) Caloule & dren totad © 0 perimetro da quinta esouda cotetruida”

(h) Obwerve u wxpaincis de oendin constraides com on qualnudinkes © dovrom dgumes
propoodades.

() Procisazoon e stns encnds comn 100 e de periesnetro, Qual encnda deverson excolher

Utilennds se asdrndmbon de | rm do lade 10 mmstruibes serndas mnlwme o
e L

1]

]
D

—
.

o dd dd o 8

e P r— - ——— v -

Figura 4. 43 Construmdo mondas - sdaptada pam tvestigacho

(¢) E possivel ter uma escada comn perimetro de 20 em? Explique
(1) Prociwsmon de umn escada com T8em? de dron. Qual oeenda devermon escolber?

(g) Conpocture uma regra goral para cfetunr o ollevdo da dros de qualguer asosda da
quincia

(&) E passived ter uma esdn com & dren igual & 100cm?? Exphgue
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Atividades de Investigacédo sobre Relagcdes em Tabelas Numéricas
4.5.1 Tabela de Pitagoras

Questao retirnda ¢ adaptada de um concurso de Vistibuler da Universidade Estadual do
Rio de Janeiro - UERJ. (Figurs 4.44)
Quentio original: Caleule s soma de todos on niimeros desta tabola sté s vigostma finha
Abaixo & stividade sdaptads de forma explomtona para apresntar ¢ desenvolver com os
nltinom,

(UERS) Observe 2 tabels de Pitagoras.
Calcude a soma de 10dos o8 numeros desta tabels até a vigdsima inha.

i 4 5
6 8 10
9 12 15
2z 16 20

Figum 4.44: Fonte: hitpe/ /www. vestiproves cot b

Questiao: Absixo exti & tabels de Pitdgoras.
(n) Exploros ¢ anote s suas conjocturms o conehamoos

e ., e

5

10
15
2

S~ <P

. <
L]

Fagam 4 45 Tabels de Pitagorss

(b) Quais nio on miimeros da vigdema finha?

(¢) Qual @ nsotra dom mimeron da 10* linka?

(d) Em qual coluna ostd o wimero 647

(e) O miimern 49 encontra-se news tabela?

() Colocando extos nizneros om ardem croncente, qual ¢ o cnntésimo mimero?

(1) Qual u soma de todos os mimeros wté & vigiama linha?

(b) Descrovn uma forma algibnes para caloular & soma de qualquer nimero de linhas?

4.5.2 ldentificando relagoes em tabelas

Questao: Explore regulandades mstomstion ¢ wdentifigue relagoos entre on nimeros ds
syguinte tabola formada polos nidmeros natursis dispostos, e ordem, em linhas com trin
colunas, ou wja, trés mimeros em cads inha:
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Figura 446 Tabels de aumeros naturuss com 3 colunas

01 2 13 01 23 4
4 & 6 7 5 6 7 & 9
5§ 9% 101 10 11 12 13 1
12 13 1 s 15 16 17 18 19
16 17 18 19 DA RRDB AU

Figurs 4.47: Outras tabel de nimeros natursis com 4 ¢ % colunm
(n) Reginstre as conclumion que viw obwervando
(b) Ha alguma relacho entro s colunme?
(¢) Verifique em cada tabela. ande w kocalizam o nrimeros prmo
(d) Ean qual colune se localiza o dmers ST e enda tabola?

(0} Congecture uma mogra matemition parm descobrir & coluns que se encootrs qualkguer
nfimeto em qualquer tabeda

(1) Qual a soman dos niimeros de onds tabels até o 5* linha?

() Cotgecture uma formn algébrion pars calouine 4 sama de gualquer coluns oy guakqoer
quantidade de inbe nas tabekaa

4.5.3 Quadrado medimdgico
Fana quostao for rotirada o adaptads da OBMEP 2016, Nivol 3 - Segunda Fase

Questao original: Um guadnculsde 323 provachido coes numeros intesros ¢ chasnde do
meditndgico quando, em cada linha borsontal, vertieal ou dagonal, o tormo do weso é a
médin artmetion dox outron dom.
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1 Us paduee Yl perobabs oo sl rlsos & dhamads O e
REEE B R T L IO B SRR § D B3 Tl b B RO Ll
s

& Freear U Onl Y e Sl e S W e T gl

3 19
B8

b g i e g o e e . w e T e T oy jaes e el e s B o st e 0T

7
B

o nghgee pr g oy gamgaer genceTiacln Swd g T 8 e e U e cuewe @ o eyl e S

Figura 4.458: Fonte Banco de Quostoos Obmep, X016

tem algumas camctoristions sao aborias; cada quostao possm subttons, ande o primeiro itom
o quesionarmemo serve pars vwonfosr so o aluno estoadou o eooposdo da questac; o se-
gundo procurs o ocotendimonto de wm detomminado conoato matomabes; outnos items buscam
verifionr a generslmacio desss concntos e da stuscao proposta na questac. Ness satudo,
obsrye-s que e quesions tom cunho irestigative. Sao questoos que, para repoander, o
sluno deve mxplorar ¢ dosrover conoeitos matvmatioos prosente nolas, ou soja, deve construir
matemal eanrnle & RS esposts

Pam & utilzacko da questao como stividede exploratdna de investigacan. forum foites ss
mluptacins nes popomss o sphendas gradativemente. com s finulidede de tirwr o maxmo
dos aluncs. Primoaramente for proposto sos slimes & gquestas conforme a Spurs 489,

Apis um periodoe de disoussso antre o8 alimos © conforme & stividsde ors desenvolvids,
foram colocndes aos alimos outras porgontas pars que explonsssem o tirsssom soss oonchisoos
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U guadncuingdo 3x3 proonchitdo 0om nmeos nleos 4
Chamaso &6 medin 600 quando. &m cada inha hodzortsl
verlical ou (Iagonal. © o GO Mo & & mécka antndica

ages outros dors

De aCondo Com & definicho scma.
%) Preerncha © quadhadode asbawe pam gue ot som  medmagoo

§) Observe o8 QUAICUIGN0S MOMEZO0 SNNNCYS OU CONSTUS UM pIdEnNo
Venhague & 0sacrevs slgumss propedades SObee & 40rma Oedses NOMsos

Figura 449 Adaptada parma mvetigacso

(¢} O quadriculado medimagco abatxo tem oo nameroe 7, 9 ¢ X) nas posgoes inboades
Qual & o wlor de =7

Fagurs 450 Qual o valor central’

(d) Demczevn a rolagao da motma de todon o miitmeros com o ntimero cmmtral do quadnculads”

(v) Explague por qur, em qualquer gquadnoulndo modimagpon, & soma do todos or aumercs
e um multuph de 8 Demountre algebracamente coma propredade.

(f) O wvalor contral do quadrculado pode ser negative” Expbgue.
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14. ALENCAR, S. S. de. O Uso da Investigagdao Matematica na Aprendizagem
de Equacgao do Primeiro Grau no 7° Ano. (Dissertagdo) — Universidade Federal do
Acre, Rio Branco - AC - PR, 2019.

Paginas 124-128

ATIVIDADE 1: ESCREVENDO EM LINGUAGEM ALGEBRICA|

No quadro abaixo, passe as frases em inguagem usual para a forma de expressdes
algébncas

D Gobro 0e um numern
D pio 08 UM NUMETD Mk ONCo

O dobro de um NUIMErD Mais QUAtID
Um numeen mas sete

O quadruplo de UM NUMeM Menos uUm
(0 QUAGrado 0€ UMM NUMED Mais um
A MEacE Of UM NUMEM MEN0Ss Jois

ATIVIDADE 2: MAQUINA DE NUMEROS - LETRAS EM LUGAR DE NUMEROS

André e Emilia resolveram brincar de inventar “maquinas de numeros” Veja que
legal!

André inventou uma magquing programada para dobrar nimeros. A cada numerno
Qque entra. a maguina fornece © dobro dele. Vooé se lembra: para encontrar o dobro.
multpicamos por 2.

Agora, considers a maquina aperfeicoada por Emilia & depois responda as questdes
propostas

Forte: Livro Projeto Telans, 2015
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a) Se entrasse o numero 20, que niumero saina?
b) Se entrasse 0 numero - 5, que numero saina?
¢) Se entrasse o numen 3.5, que numero sana?

d) Se entrasse um numero y qualquer, que numero saina?

ATIVIDADE 3: EXPLORANDO A IDEIA DE EQUILIBRIO

A igualdade traduz uma idela de equilibno. Equilibrio faz a gente se lembrar de uma
balanga de dois pratos. Assim. uma equagdo (que € uma igualdade) pode ser vista
como uma balanga de dois pratos em equilibrio.

Observe abaixo a balanca de pratos equilibrada e considere todas as latnhas com o
MeSMO "Peso’, QU Vamos representar por x

Agora, determine uma expressio algébrica, em que denominamos de equagdo de 1°
grau, que representa a situagio lustrada pela figura.
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ATIVIDADE 4: RESOLVENDO EQUACAOD

O esquema a segur mostra uma balanga em equilibnio

a)Determine 3 equagdo que a balanga esta representando.

b) Determine a aquacio que a balanga representa quando se retira de cada prato 3
cubos (valor x cada) & 1 peso (5 kg).
c) Qual @ a massa de cada cubo?

ATIVIDADE 5: DETERMINANDO AREA

Adaptada da dissertacio de Brum, (2013).

A planta de uma casa. em que 0s cOmodos tém a forma de retingulos, esti iustrada
na figura & as dimensdes dos comodos estio indicadas na planta.
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Determine as respostas das gquesthes propostas.
a) A area do quario

B) A area da saka

¢} A drea do quano ¢ da coZinha junios.

d) A drea otal da casa

ATIVIDADE & CALCULANDO PERIMETRO
Adaptada da dissertacdo de Brum (2013}

Analise as medidas Jos lados B0 trapezio ¢ do tridnguio abaixo

a1 Fijfura ¥

e
EvLd
Inwdll

a) Determing o perimetro da figura 1 & da Bgura 2
b) Determine 3 soma entre o perimetro do Fapesio & o PErmetrs 80 nanguls.

ATARWVIDADE T: EQUACIONANDO PROBLEMAS
0 professor Faule apresentou & seus alunos este problema:

Em um estacionamento, cobram-s& RS 7.00 pela pnmeira
hora & R$ 1,50 a cada hora excedents. S& um cliente pagou

R$ 16,00, guanio tempo SeU Caro paMmanecey nesse
estacionamento?

Voo deverd repressntar esse problema por mess de Lma equagdo do 1% grau
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15. GUIMARAES, D. S. de.. Cenarios para Investigagcdo Matematica no Ensino
Fundamental: Uma Experiéncia com Ensino Hibrido na Modalidade Rotacao por
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Aula 1 - Cenario 1

Rubnca para a Avaliagdo da estacio Cenano 1 - Assistir ao video

Nome do Avaliado:
Nome do Avahador:
Dimensodes 1 2 3 4
Acessar e N30 assistu | Assistu Assistiu a Assistiu a0
assistr ao a0 video, trechos do maior parte video na
video na pulou essa | video e foi do video e foi | integra para ir
integra, com | etapa para a para a a préooma
atencdo. proxima proxima stapa.
€lapa elapa
Discutir no Nao Argumentou, | Argumentou | Argumentou &
grupo o que | argumentou | porém um sobre o ouUVIU S8US
foivisono |em assunto ndo | video, mas | colegas,
video, momento relacionado | por outro havendo
fazendo algum. a0 video. lado ndo reaimente
anotagdes. soube ouvir | uma
seus discussdo no
colegas grupo.
Responder a | Nio Respondeu Respondeu a | Respondeu
atvdace respondeu algumas ¢ mawnns das mtegraimenss
proposta na | nenhuma outras debxou | questdes todas as
csta?io: das em branco ou | com questies.
Cenario 1, questdes fugiu do coerénca,
de maneira | propostas. | assunto. porem em
clara e 50% das
objetiva questbes,
fugiu do
assunto
Forte Autora (2019)

Cenano | — Assistir ao video

Dentro desta estagdo, cabe aos aluncs, definirem seus papeis, assim gque
definrem, cada um pegara o cracha referente 30 seu papel e todos deverio acessar
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Lider. Organizar as falas de cada um para que todos tenham a oportunidade
de falar e ouvir, organizar a avaliagdo e também fazer a escnta dessa discussdo.

Técnico 1; Observar se o video esta funcionando corretamente, se tiver algum
problema falar para o Lider. que por Sua vez comunicara o professor.

Tecnico 2. Observar se todos os fones de ouvido estdo funcionando, se tiver
algum problema falar para o Lider, que por sua vez comunicara o professor.

Secretinio 1. Fard a escrita das questes 1 & 2

Secretirio 2. Fard a escrita das questdes J e 4.

Se o grupo tiver € alunos este sexio estudante sera secretario @ esse devera
partcpar das escritas.

Estagio: Cenario 1 ~ Assistir ao video
Nome:
Video £ala qus sane 2 Soumula de BRiska?
Com base no video, responda as seguintes questdes:

| Foi abordado no video “Para que serve a Formula de Bhaskara?"
alguma informacio que voce aprendeu a0 fazer sua pesquisa sobre Equacdes
do 2° grau? Qual?

2. O video mostra um exemplo da utiizagio das equagdes do 2¢
grau para o calculo de area

a) Vooé aprendeu sobre ISso em sua pesquisa?

b)  Mostre algum outro exemplo em que a equagdo do segundo grau
possa ser usada para calcular area”?

c) Em sua opinio. vock aprendeu mais matematica com o video?
Explique:
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Aula 1 - Cendrio 2

Rubrica para a Avaliacio da estagio Cendrio 2 — Andlise livro diditico
Nome do Avaliado:

Nome do Avaliador:
Dimensoes 1 2 3 4 Obs.
Anaksar Nao Realzou a | Realzou a Realzou a
como & realzou a | analse do analse do analise e
feta s analse ou | matenal matenal, mas | colaborou
abordagem | apenas n3o | contribuiu de forma
de analisou colaborou pouco com os | efetiva com
equagdes |uma com demais | demais os demais
do2no pequena colegas colegas. colegas
lvro pare do
didatico. matenal
disponivel.
grupo o argumentou | porém sobre | sobre o ® ouviu
que foi em assunto nao | matenal, mas | seus
no material | algum. a0 material | ndo soube havendo
disponivel. disponivel. | ouvir seus reaiments
colegas. uma
discussao
no grupo.
Realizar N3o Realzou a | Realzou a Realizou a
uma realizou 3 | sintese, sem | sintese. simese.
sintese sintese. argumentos | porém com
individual. claros, desconsiderou | coeréncia,
fugindo do | a discussao observou e
assunto no grupo. considerou
a discussao
no Qrupo.
Fonte. Autora (2010)

Cenano 2 - Analise livro didatico

definrem, cada um pegara o cracha referante a0 seu papel, sabendo que todos serdo
avalados e avaladores
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Lider. Organizar as falas de cada um para que todos tenham a oportunidade
de falar @ ouvir @ organizar a svaliagio

Tacnico 1- Organizar o matenal disponmeel para a lsitura, sssim cada ini=grants
do grupo tera o seu matenal

Tecnigo 2= Organizar & distribuir os biocos de anctagSes. para cada um fazer a
SUS SiNtese

Secretano 1: Fara a escnita da discussao realzada no grupo

Secretario 2: Fara a escrita da discussdo realizada no grupo

Se o grupo tver € alunos este sexto estudante serd secretano e esse devera
participar das escritas

Oba.: Cada secratano fara uma pane da esonta

Estagdo Cenano 2 - Anilise livro diditico
Analise no livro didatico do capitule: Eguactss do 2°* gl

Viatematica

Apds a anilise do capitulo, devem fazer uma siniese indvidual. escrevendo
sua opinidaoc em relagao ao conleudo exposio no lwvro, argumentando se gostou e
e5CTever 05 motivos. ou & ndo gostou @ também escrever o gué nio he agradou ou
fakou
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Equacoes do 2° grau

1. Equacoes
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Aula 1 - Cenario 3

Rubrica para a Avalagio da estagio Cenino 3 - Escrita coletiva

Integrantes do grupo:;

Nome do Avahiador

Dimensoes 1 2 K}
Reflex3oem | O grupo nso | O grupo O grupo O grupo
grupo (roda soube reélatou alguns | rélatou comeo | refatou com
de conversa) | relatar suas | pontos das foram feitas coeréncia e
sobre as pesquisas. | pesquisas, suas dinamismo
pesquisas porém outros, | pesquisas suas
realizadas nio souberam | porém nem pesquisas
previamente. exphcar, todos
panticiparam
do relato.

Reflexdo O grupo ndo | O grupo O grupo O grupo
oritica e realzou um | argumentou argumentou argumentou
trabalho trabatho crticamente cricamente crticaments
colaborativo | reflexivoe | em alguns sobre a sobre &
no grupo. colaborativo. | pontos da atividade, avwdade e

ativdade, mas por outro | desenvolveu

porem nio lado, ndo um trabatho

houve soube ouvwr colaborativo ¢

colaboragio | os colegas, | democritico

entre todos os | atropetando na discussao

panticipantes. | as falas dos realzada

‘ colegas
Escrita N3o Participou da | A escnita A escnita
coletiva com | participou escnita coletiva foi coletiva foi
embasamento | da escrita coletiva, realzads com | realzada por
nas coletiva. poréem em coeréncia e todos, com
pesquisas alguns pontos | argumentagdo | coerdncia e
prévias, fattou sdequada. argumentagdo
referentes a embasamento. | porem ndo for | critica e
equagdes do pois fugu do | realizada por | pensamento
2° grau assunio twodos. matematico
adequado.
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Cenano 3 - Escrita coletiva

Dentro desta estacdo, cabe aos alunos. definirem seus papeis. assm que
definirem, cada um pegard o crachi referente 30 seu papel. sabendo que todos serio
avabados e avaliadores.

Lider. Organizar as falas de cada um para que todos tenham a oportunidade
de falar & ouvir, organizar a avaliagdo e também fazer a escrita dessa discussio.

Técnico 1. Organizar quem ird escrever essa escnta coletiva. podendo ser mais
de um.

Técnico 2. Orientar que a escnita deve ser realizada por 10dos, MesSMO Que SO
um faca o papel de transcrever 0 pensamento do outro.

Secretano 1. Ler a escrita em voz alta para que © grupo ouga novamente ¢ faca
possivels commegdes.

Secretario 2. Anotar todas as comegSes que serdo feitas durante a leitura pelo
colega anteror, assim terminada a leitura, fazer os ajustes, determinados.

Se o grupo tiver 6 alunos este sexto estudants serd 3ecrelinio € esse deverd
participar das duas fungdes estabelecidas anteriormente, leitura ou corregdo da
escria coletva.

Estacdo: Cenano 3 - Escrita coletiva
integrantes do grupo:

Produgdo da escrita coletiva sobre Equagdes do 2° grau, com embasamento
e&m SUa pesquisa.

Os alunos tiveram um e3pago para escrever
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Aula 1 -Cenano 4

Rubrica para a Avaliacio da estagio: Cenino 4 - Resolugio de problemas
Nome do Avaliado:
Nome do Avalador

Dimensoes 1 2 3 4 Obs.
Lere Nio Realizou Realizou as Realizou as
interpratar realzou as | parcaimente | atvidades atvidades
as avvidades as atividades | proposias, propostas,
atvidades propostas Propostas. porém nio colaborando
propostas. demonstrou com colegas
colaboragdo | que
com demais | necessitaram
colegas de auda.
Haza Nao Resolveu e |Resolveue Resolveu.
discussdo demonstrou | ndo se conferu seus | refletu os
dos iMeresse preocupou resultados resultados
resultados durante a com havendo MOSrou a0s
cbtdos avvidade resultados. | divergéncia, | colegas com
apenas fex apenas argumentos
amumou © como fazer
S8U. corretamenta
Manter uma | Nao Realzou as | Realizou as | Realizou as
postura questionou. | atwvidades atwvidades, atvidades,
critca na ou Nao sem questionou mantendo uma
resolucdo realizou as | questionar parcialmente | postura oritica
dos auvidades tars os sempre, @
problemas propostas resultados. resuitados levando seus
propostos. colegas a
construirem
esse
w
Cnico.
Fonte: Autora (20 ]

Cenino 4 - Resolugio de problemas
Dentro desta estagio, cabe aos alunos, definrem seus papeis, assim que

definrem. cada um pegara o cracha referente ao seu papel. sabendo que todos serac
avalados & avaliadores:
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Lider Organzar a resolugio dos problemas entregando 0s matenais a seus
colegas do grupo, organizar & avaliagdo

Técnico 1. Fazer a leitura do primeiro problema.

Técnico 2. Fazer a leitura do segundo problema

Secretario 1 Ficar atento as duvidas que surgirem no grupo. podendo solctar
a presenca da professora na estagdo.

Secretano 2. Ficar atento as dividas que surgirem no grupo, podendo solicitar
a presenca da professora na estagio.

Se o grupo tiver § alunos este sexio estudante serd seoreting @ esse devera
rodada ele anotara o resultado.

Cenano 4 - Resolugao de problemas
Nome:
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Aula 2 - Cenano 1

Rubnca para a Avaliacio da estacio Cenano 1 - Lapbook: Onde encontro
equagoes do segundo grau?

Integrantes do Grupo:
Nome do Avalador
Dimensoes 1 2 3 4 Obs.
Trabalho | N3o Colaborou | Houve Trabahou
em equpe. | trabalhou em | pouco para 0 | rabalho em | em equipe
equipe trabaiho em | equipe, porém | colaborou de
equpe foi autortaro | forma atva
mpondo com seus
gecisdes a0 | colegas
— —~ - — m
Ioealzagio | Nao S0 oealzou | idealzou Idealzou &
e confecgdo | dealzou ou s0 powco, porem | confeccionou
do lapbook. | nem confecoonou | confeccionou, | plenaments
confeccionou | o lapbook ou deaizou. | o lapbook.
o lapbook. porem
confeccionou
POUCO.
Coerénca € | N30 houve | Houve Houve Houve
organzacdo | coerénciae | coerénca coerénciae |coerdénciae
vsual nem poram 3 boa otima
3 203 3 R
no lapbook. | visual visual for vmdna. Mra.
adequada. | adequada, &2Doracac 9o | edaboragao
Ou vice- lapbook. do lapbook.
versa porem 0
Fupo estava
dSperso

Cenaro 1 - Lapbook: Onde encontro equagdes do segundo grau?

cefinrem. cada um pegara o cracha referente 30 seu papel sabendo que todos serdo
avaiacos e avaladores

Lider. Organizar as falas de cada um para que todos tenham a oportunidade
de falar & ouwr. fazer 3 escnta no lapbook. caso haga, e organizar a avalacdo,
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Iécmuco 1. Seleconar o matenal para ser reconado € colaborar nas etapas de
organzagio wsual e colagem

Tecnico 2- Selecionar o material para ser recortado ¢ colaborar nas etapas de
organzacho wsual ¢ colagem

Secretano 1. Omganczar wisualmente o lapbook para 3 etapa de colagem

Secretinio 2 Colar o material no lapbook.

Se 0 grupo twer & alunos este sexto estudante serd secreling & esse devera
PRrCpar da montagem do lapbook

Aula 2 - Cenario 2

Rubnca para a Avaliagio da estagio: Cenario 2 - Tipos de Equagoes do segundo
grau

Integrantes do grupo:
Nome 0o Avabkador

(contira )
Dimensoes 1 2 3 4 Obs.

(Realzara | Nio reaizou [Realizoua |Reaizoua  |Realizoua
online no onling no online no online no online no

de manera porem nio mas ¢ colaboroy
cosrents. colaborou contnbuw de forma
com demas | poucocom | efetiva com
colegas oS demas demals
Dscutrno | N3o AmgUmentou. mm mm
grupo o que | argumentou | porem sobre | sobre a & QUL SEUS
fios &m assunio ndo | pesquisa, colegas.
pesquisado | momento relacionado a | mas por hawendo
onkne no aigurm. pesquisa em | oufro lado reaiments
smartphone . nao soube uma
OUVT TeUS discussac no
colepas grupe

Foree Autons (2215
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Dimensoes 1 2 3 1 Obs.
Condur a N3o Realizou 3 |Resizoua | Realzou a tarela
tarsfacoma |realzou hréa.n“ tarefa porém | de forma
de |atarefa : u de forma | colaborativa,
— ]
com 0s tpos envolvey impondo suas | cbservou &
de equacdes. emtodas | decsdes sem | considercu a
as etapas | ouwr aos @sCcussio
gemais | coletiva

Fome Aunora (2015)

Cenaro 2 - Tipos de equagoes do segundo grau.

Dentro desta estagdo, cabe aos alunos, definirem seus papes, assim gque
osfinrem. cada um pegara o cracha referente 30 seu papel. sabendo que 10dos serdo
avala00os e avaladores

Liger Organizar as falas de cada um para que todos tenham a oponunidade
de falar @ ouvir & organzar 3 avalagdo

Técnioo 1. Verfficar se 10dos estio pesquisando em seus smanphones.

Técnico 2 Quaiquer problema que ocoma com a pesquisa comunicar a
professora.

Secretano 1. Fard 3 construgdo da tabela com o auxiio dos demass.

Secretano 2. Fard 3 construgdo da tabela com o auxilio dos demass.

Se 0 grupo tiver § alunos este sexto estudante serd SECrelane € esse devers
partcipar das escrtas. Obs  Cada secretinio fara uma pare da esorta.

Estacio Cenano 2 - Tipos de equagdes do segundo grau.
Apos fazer a pesquisa online no sManphone. O Grupo devera cConsiruir uma

Mum«mwamprew
partculandades
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[ Tipo de equagao do 2 Fartcularcades Observactes

Forte: Aliora (2019]

Cibservacao Uthzar ioda ou parciaimente a tabela ja exposta, e caso necessano,
podera ser acescentada mas lnhas
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Aula 2 - Cenano 3

Rubrica para a Avaliagio da estagdo Cendro 3 - Jogo - CORRIDA: Perfil das

Equagoes.
Nome do Avaliado:
Nome co Avaliador:
Dimensoes 1 2 3 4 Obs.
Particpar < Particpou | Parbapou
atvamente apanicipar. | em aiguns | atvamente | atwamente na
durante 3 momentos | na atwidade, | atwidade,
atwidade da porem demonstrou
atwcade recusou-se& | espinto
de mudar esportvo
sua posigdo
durante ©
‘Entenamentc | Demonstrou Cemonstrou
das regras do | muta alguma reconhecer | reconhecer as
g0 dificuidade | dficuidade | as regras do | regras do jogo
com as com as jogo. & er
regras regras do dssponibddade
1090 para explcar
a0s seus
colegas
Integracio de | Demonstrou | Demonstrou | Interagiu na | Interagi
cada nenhum pouco maor parte | atwaments no
estudante no | nieresse Interesse do empo grupo.
grupo. em interagr | em interager | como colaborando
com o no grupo. grupo. paraa
grupo parscipacio de
L todos.
Fome Aura (2019)

Cenaro 3 - Jogo - CORRIDA: Perfil das Equagoes.

definrem. cada um pegara o cracha referents 30 seu papel, sabendo gue todos serdo
avalacos e avahadores
Lider: Organizar o jogo & ra ler as fichas para que os demais joguem.
Técnico 1 Ler as nstrugdes do jogo.
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Técnco 2 Ird dsinbur 20s j0gadores 0S PNOS. Para percormerem no tabulero.

Secrstano 1 Anotar o resultado da prmera rodada.

Secrstano 2 Anotar o resultado da segunda rodada

Se 0 grupo tver O alunos este sexto estudante serd Secretinio @ esse devera
rocada ele anotara o resultado.

Somo ogar,

O Lider ra ler as dicas das fichas, 0s demas serdo 0s jogadores.

Cada ogador na sua vez diz um numero de 1 3 12, correspondents as fichas,
o lider i 3 dica & todos anotam. para descobnrem 3 equacido &m questio.

O jogader que acenar a Equagdo do 2° grau devera andar 5 (cinco) casas no
tabulero. Vence o jogador que chegar prmeiro 20 fm do caminho desenhado no
tabulero.

Terminada a3 rodada. iNica-s& novaments, agora 0 jogador que ganhou a
rodada passa a ler as fichas. e os demais particpam como jogadores.

Estagio: Cenidno 3 - Jogo: Perfil das Equagdes do 2° grau.
Integrantes do grupo:
Resultado das partdas e observagdes, cribcas referentes 3o jogo-

Os estudantes tnham um espago para fazer tas anotagdes.
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Aula 3 - Cenario 1

Rubrca para a Avaliagio da estagio: Cendrio 1 - Pesquisa online sobre os trés
tipos de resolugao de uma Equagao do 2° grau.

Nome do Avaliado:
Nome do Avaliador
Forte Autora (2019)
Dmmensoes 1 2 3 4 Obs.
Realizar a | Nao Reaizow a Realzou a
pesquisa realzou a | parcalments =3 sobre | pesquisa o=
onlne pesquisa | a pesquisa, | 0s trés tpos de | forma completa
proposta. nio resolucio, & colaboratva.
compietou 3 | porem nao demonstrando
tarefs colaborou com | disponibiidade
0s colegas na | & ajudar seus
tarefa colegas no
enEnamento
Argumentar | Nao Realzoua |Realzoua Eeaizw
claramente | reaizou a | escolha de escoha de escoiha de uma
sobre asua |escolha | umaegquagdo |uma 3 equacio e de
escolhana & deum & deum um meétodo
atwidade meétodo para | método para | para resolve-la
proposta. resolvé-a, € argumentou
porém nao | porém sua claramente
argumentou gdo | sobre os
sobre de ndo for dara, | motwos de sua
forma indicando escoha
sobre sua pesqusa
escolha realizada
Realzara | Nao Realzou 2 ﬂuhnua“ Realzou 2
daequacdo |resolucdo |equacdodo |equacaodo 2* | equagdo do2*
do 2* da > ¢ V]
S (R [FER, [AEE- v
caxa do2* porém ndo | colaborou com | seus colegas
grau plenamente. |seuscolegas |paraa
proposta que bveram compreensio
duvidas nessa | de todas as
tarefa etapas da
resolucao.
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Cenarno 1 - Pesquisa online sobre os trés tipos de resolugao de uma Equagao
do 2° grau.

definrem_ cada um pegara o cracha referente 30 seu papel e todos deverao acessar
os bnks Dis e lodamatecs com DrSoma-2-orodut)l
@ hitps //mundoeducacao bol uol com br'matematicaformula-bhaskara htm. Sabendo
Que 1000s Serao avalados e avaladores

Lider Organizar as falas de cada um para que 1000s tenham a oportunidade
de falar & ouwr, manter seu smartphone gravando em audio toda a discussio da
estagdo e no fim enviar 0 3udio 3 professora e organizar a avakiag3o.

Técnico | Observar os colegas verficando se conseguiram acessar os Inks
commetamente, se tiver algum problema falar para o Lider, que por sua vez comumicara
3 professora

Técnico 2 Observar 0s colegas verScando se conseguiram acessar os Inks
comretamente. se tiver aigum problema falar para o Lider, que por sua vez comunicara
a professora

Secretano 1: Distnbur 0 matenal 3 cada colega do grupo.

Secretanc 2. Distnbuir 0 matenal 3 cada colega do grupo.

Se 0 grupo tver & alunos esse sexio AuNo Serd SEcTelang & devera panicipar
das atwidades estabelecidas 208 secretancs

Estagio Cenario 1 - Pesquisar sobre os métodos de resolugio “formula
resolutiva - formula Bhaskara™, “Soma e Produto™ & “Compietando o quadrado
perfeito”. Depois de realizar a pesquisa, deverdo escolher um dos metodos e
resolver uma equagao da caixa

Nome

Descrever um dos rés tpos estudado Na Pesquisa, ArgUMentaco sua escolha, se fol
por que gostou achou mieressante ou se 3 escolha foi 3 que achou mais dfial de
compreender 0 seu uso. Qualquer que seja a sua escolha escreva sobre ela

El.lﬂ_'-l\l.iu.-glu nunn-.ﬂ.l.lghluiqlnl-lh I @ thme 3w
sroialn pen meten g el
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Aula 3 - Cenario 2

Rubrica para a Avafiacdo da estacdo’ Cenano 2 - Solugio de uma Equagio do 2°

grau por meio de fichas.
Nome do Avaliado:
Nome do Avaliador:
Dmmensoes 1 2 3 4 Obs.
Analsar N3o Reaizou a ealzou 2 Reazou
como & feta |reaizoua |analisede | analise do anakse total
asolugao |anafisedo |forma matenal. mas | do material @
de matenal parcal, ou contribuiu colaborou de
do 2°com o analisou uma |parao com demas
auxilio das parte do entendmento | colegas no
fichas. matenal coletwo de entendmento
disponivel. |comoé do metodo
vtlzade o das fichas.
método das
fichas.
Dscutrno | Nao Argumentou, | Argumentou | Argumentou &
gapooq.n argumentou | porém sobre | sobre o ouVu Seus
analisado momento relaconade | por outro lade. | havendo
no material | algum. ao material | ndo soube realments
colegas, disoussao
suas deias | no grupo.
Realzara |Nao Realzoua |Realzoua Realzou a
tarefa realzou a | tarsfa tareta tarefa
proposta. tarsa proposta, propesta. proposta, com
proposta. sem porem coerénca.
argumentos | desconsiderou | observou e
claros, a discussao no | considerou a
fugndodo |grupo discussdo no
assuNto. grupo
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Cenaro 2 - Solugio de uma Equagio do 2° grau por meio de fichas

Dentro desta estagio, cabe aos alunos. definrem seus papes. Jssm que
definrem cada um pegara o cracha referante 30 seu papel. sabendo que todos serdo
walacos € walacores

Lider Organizar as falas de cada um para que 100os tenham 3 oporumdade
de falar & ouvr, manter seu smartphone gravando em Judo oda 3 dscussio da
estacio @ no fim enviar © 3ucio 3 professora & organaar 3 avalagdo

Tecmco 1. Organzar o materal disponivel para a letura e analise

Técnico 2. Organizar @ Sstribur 0s blocos 08 anotagdes. para cada um fazer 3
sua tarefa

Sscrstado 1. Deverd fiscalzar se todos Sxeram 2 foto da sua solugdo com as
fichas

Secretario 2. Devera fiscalzar se todos £xeram 2 foto da sua solucdo com as
fichas

Se o grupo twer § alunos este sexto estudante sers secretano @ esse devera
partopar das escrtas. Obs. . Caxdda secretivio fara uma parte da esorta

Cenaro 2 - Solugdo de uma Equagio do 2° grau por meso de fichas
Nome

Dada as equagdes abaixo. resolver uthzando as fichas disponives na estagio
2. & fotografar sua solugdo, apos envar 3 professora a foto

a)x*+5x+4=0
b)x*—-6x+8=0

Modelo das fichas. disponives par 3 reaizacio da atvidade:
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Aula 3 - Cenano 2

Rubrca para 3 Avaliago da estagdo Cenano 3 - Analise de um poema
matematico: “Carta de amor em Equagbes do 2° grau™

Integrantes do grupo
Nome do Avaliador.

Dimensoes 1 2 3 4 Obs.
Ler com Ogruponac |[Nogupoa |Nogrupoa | Todo o grupo
atencdo o rexzoua |leturado letura do realzou 3
poema. letura do poema %o poema for ledura do
poema. realzaca realzada pela | poema com
porém s por | maiorades | muta
um ou dois niegrantes. | atengdo
| ieQrantes.
Refexdo O grupo nao | O grupe 0 grupe 0 grupo
critca @ reaizou um | argumentou argumentou | argumentou
colaboratvo | reflexvo @ | sobre alguns | sobre os sobre os
no grupoc colaboratwvo. | pontos do prncpas procipas
poema, porem | pontos do pontos do

na0 houve

enfre todos 0s

partcipantes. | n3o soube de Wo0s em
Partcipou da

es5Ccna

coletva,

deas realzada.

Escnta N3o A esorta A escrta
coletiva com | partcipou coletwa for coletiva for
embasamento | da escrta realzada com | realzada por
nas colstva. porem em cosrénciae | todos, com

' fakou adequada s
prévias e nas :
Pl es Y o
informacdes poisfugu do | reaizada por | pensamento
concetuas assunto. todes matemanco
| da estacdo. | 30€quI00

£ove Anoa X0
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Estacio Cenaro 3 - Anilise de um poema matematico: “Carta de amor em
Equagdes do 2° grau.”

oefinrem. cada um pegara o cracha referente 20 seu papel. sabendo que todos serko
Ivalacdos e avaliacores

Lider Organzar as falas de cada um para que 10dos tenham a3 oportunidade
de falar & ouvr, manter sey smariphone gravando em audio toda a discussdo ca
estacido & no fim enviar 0 3udio para 3 professora & organZar 3 avalacido.

Técnico 1. Organizar quem ira escrever £35a esorta coletva, podendo ser mas
oe um.

Técnico 2. Onentar que a esarnita deve ser realzada por 10dos. MeSMO que 50
um faga o papel de transcrever o pensamento do outro.

Secretano 1 Ler 3 esorta em voZ alta para que O grupo duga novamente e faca
possives cormegdes.

Secretano 2 Anotar 100as as comegdes que serdo fedas curante a letura pelo
colega antenor. assm terminada a ledura Szer os ajustes, determinados.

Se 0 grupo tiver 8 alunos esse sexto aluno Serad SEcretang & devera particpar
das duas fungdes estabelecdas anteriomente, letura ou comesao da escnta coletva.

Estagio. Cenaro 3 - Andlise de um poema matematico: “Carta de amor em
Equagdes do 2° grau.”

Integrantes do grupo:

Carta de amor em Equagdes do 2" grau

Queria consegur amar em ax". em dobro, mas meu coragdo nio consegue
amar duas pessoas gualments.

Queria que 0 bx se ransformasse em um bejo secreio, se meu coragio
conseguisse ser independents oMo O temmo ¢, talvez nao sofresse Bnto.

E que cada vez que eu te visse, 0 tempo tomasse uma fragio de segundos
memminavers & seu denominador ndvisivel N30 se acabasse. se transformasse uma
dma penodica.
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Meu coragdo ¢ como uma equagao incompleta, sempre faltando um termo,
vood! Até o resultado € gual Tudo o que fago resulta em 2ero. Vood sabe que 3 raz
desse amor sempre se multplicard, @ SOMarA, MeSMO Sem Ser um lermo
noespendente como © ¢ Va 5&r SEMpre 0 PNMABro como O 1ermo ax®, & sempre, um
sonho resolvico, em trmo bx, 0 bayo secretd

Siancs O

Agora & com vooks

Produgdo ca escrta coletva sobre 3 vabcade matematca conbda no poema.
“Carta de amor em equagoes do 2° grau.”, fazer uma escnta critca. observando
se as referéncas faLas 3 MAEMALCA NO POSMA S30 CORMENtes COM 0S CONCELDS |3
estudados por voces. Quas? Como? Porqué? Tas argumentos devem aparecer na
@5CMta. C350 VOO Jesconsoere 3 validade Matematica 0o poema. tambem
Irguments €553 SU3 OPINA0.
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Aula 4 - Cenino 1

Rubnca para 3 Avalagio da estagio. Cenino 1 — Construir uma “Histéria em
guadrinhos”, para representar o desenvolvimento das Equagdes do 2° e seus

efeitos em uma civilizagao antiga.
Nome do grupo:
Nome do Avaliador:

(continua)
Dimensoes 1 2 3 4 Obs.
Trabainc  |Ogupo | A@refats | A tarefa o 0 grupo
emgrupo. |ndo parcialmente | concluida, reaizou a

s do grupo
na sua
realzacao
ldealizagio | N3o Fugiu a0 o foco | Manteve o foco
e dealzou | foco, na tarefa, na arefay,
organzagio | nem idealzando e | dealzando & | idealzando e
visual do 2ou | organzando | organzando Organzanco
trabalho o trabaiho | 2 tarefa sobre um sobre um
sobre um assunto assunto
assunto ndo | relaconado a0 | refacionado ao
relacionado | trabaiho trabalho e

Forte Autora (019)
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(conclus3o)

Dimensoes 1 2 3 4 Obs.
Cau‘fp'a o grupo O grupo O grupo O grupo
na hstora | n3o elaborou a | elaborou a HQ | elaborou a HQ
em elaborou | HQ porém | apresentando | @ mostrou
quadrinhos. | uma mencionou | os pontos arboulagdo
havendo historia em | apenas o sobotados, entre 0
meoefm |coerents | entodas artcular © to das
com o equagdes desenvolamen | equagdes e
solictado. | sem se to das uma civilzagio
referr auma |equagdesea |antga
civiizagio cvilzagio
antQa o antga
VICE-Versa
Forte Autora (2019)

Cendrio 1 - Construir uma “Histéria em guadrinhos™, para representar o
desenvolvimento das Equagoes do 2° grau e seus efeitos em uma cwvilizagao

antiga.

Dentro desta estagdo, cabe a0s alunos. definirem seus papes, assim que
defnrem, cada um pegara o cracha referente a0 seu pape! sabendo que todos serao
avaiacdos e avaliacores

Lider Organzar as falas de cada um para que todos tenham a oportunidace
de falar e ouwir, sortear uma civiZagdo antiga N3 calxa que estara na estagio &
organzar a avaliagio.

Técnico 1. Gravar em dudo o desenvolvmento da aula, logo apds enviar o
udio para a professora

Técnico 2 Organzar © materal necessino para a construgdo da histiria em
Quadnnhos.

Secretano 1. Ajudar durante 1000 0 processo de construgao da HQ

Secretino 2 Ajudar durante 10do © processo de construglo da HQ.

Se o grupo twer & 3lunos esse sexin 3UN0 Sera Secrelang & devera participar
da construgdo da HQ
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Auts 4 - Conine 2

Rubrca para 3 Avalagds © estagdo Cenirc 2 - Entrevistando o colega

Nome ¢o Avalado
None 20 Avakador
Dimensoes 1 2 3 ¢
Cerenvonments e O entrevistaco nho | O entwwstado = ermre 1300 T ertevatacc
POSIUra 50 entrewistaso | Gemonsirou postura | marteve Uma POSKra | manteve UMa postura | manteve uma
duramie 3 entrewsta adequada e nio Sequady, porem nko | adecuada mas POShIra ddequada
respondey a8 respondeu 33 contrbun POUGE, PO | respondey as
Guesties oo questbes do ndo argumentou em | quesiSes 2o
ertweyDdorn nTew slacor AN TR0 enTevalado
eSUMINCo-54 3 APUmertando %
POrQue M. ou forma refiesva em
s
Teservoremertc ¢ U entrevstacor a0 | U entevatacor eniTe 3290 'Dﬁ
PoOttura 0o entrevatader | demonstrow postura | mostrou wma MArdeve UM POSBIrA | manteve umd
duranie 3 entrevsta acecuada e nbo Sequada. nko | aceguada mas POSIN D IORIED.
conduzi 3 entrevsta | 2 tocas a5 quesides | contibum pouco para | e todas questies
20 erTevSIC 0 BOm AnCamentd 43 | 30 enTeRSLI0D ¢
eNTWesta. oetanco | comtdus para
sem questonar 31 | uma respesty
respostas 9o tpo reflevva co
porgue wm. ou entevtaon
porgue ndo.
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Cenano 1 - Entrevistando o colega

Dentro desta estagio, cabe acs aluncs. definirem seus papes. assim que
definrem. cada um pegara o crachd referente 20 seu papel. sabendo que todos serdo
FWA00s & Al oorey

Lider Organizar as falas de cada um para que todos tenham a oporunidace
de falar & ouwr & organz 3 avalagic.

Técnico 1 Verficar se todos estdo equipados com seus smarphones para
FAvar Sua entrevista

Tacnico 2 Venficar ss todos edtdo equpados com seus smanphonss para
Fravar sua enfreysia

Secretanc 1: Quaiquer problema dentro da estacao comunicar a professora

Secretario 2 Quaiquer problema dentro da estacio comunicar a professora

Se 0 grupo twer § alunos esse sexid aluno serad Secrslaro & deverd
SESEMpenhar 0 MESMO papel do secretano 1& 2

Cenano 2 - Entrevistando o colega.

Como funconara a entrevista

Cada aluno do grupo entrewsia o colega com o auxibo do smartphone para
gravar, apos quem entrevistou passa a ser entrevsiado, mucando Ge dupla por
exemplo. Joana entrewistou Charles. ent3o Charles nig pode entrewstar Joana

Quando comecar 3 entfevista se apresents ¢ apresente 0 entrevisiado

Perguntas

Ja eswdamos as Equagdes do I° grau de vanas formas e algumas de suas
aplicagbes. Voo se surpreendeu com aigum conhecimentc nowo durante suas
pESOUSas Ou Nas WG ates em 333 de aula? Comente sobre tal experiéncia

Matemitca & vida & se faz extremaments importants no nosso da a ¢a Fale
um pouco como vole entende a mportincia de estudar e conhecer as

Equagdes do 2° grau para a vida
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Aula 4 - Cenario 3

Rubnca para a Avalacio da estagio. Cenaro 3 - Atividade com o auxiio do

aplicativo Photomath
Nome do Avaliado:
Nome do Avaliador
Dimensoes 1 2 3 4
Resclver 0 O estudante | O estudante | O estudante
uma estudante | resolveu resolveu a resolveu 3
equagdo do | ndo parcaimente | equagdono | equagdono
2 grau realzou a | 3 equagdo no | Photomath, | Photomath ¢
usando o tarefa Photomath, e | porém ndo ranscrevey
Photomath & nao conciuw | transcrevey | todo o
transcrever aatwidade. |todoo Processo para
para o bloco processo o bloco de
ce paraobloco | anotagdes
anotagdes. de
L T T ok s m Lo
mesma estudante | resolveu 3 resolveu resolveu
equacdo do | ndo equacdo parcaimente | corretaments
y o realizoua |utizgandoo |a 3 a 3
grau o_quagaom “eqnpom
um metodo métco do meétndo metooo
diferente do Photomath. diferente do | dferente do
utizado no Photomath. Photomath
%—'ﬁ O estudante | O estudante | O estudante
utonoma estudante | teve bastante | demonstrou | demonsirou
diante do nao dificucace pouca 3utonomia
aplicatwo demonstrou | com © app. dificuicade para antender
Photomath. | autonomia. | mas cOm O app. @ utizar o
consaguu sSuperandc-as | app e
utiiza-lo com | rapdamente | colaborou
A3judados |comaauda |[para
colegas dos colegas | esclarecer as
duvidas dos
colegas
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Cenano 2 - Atividade com o auxilio do aplicativo Photomath.

Dentro desta estagio, cabe 20s alunos, definrem seus papess. assim que
osfinrem_ cada um pegara o cracha referente 30 seu pape!, sabendo que todos
serao avahados e avaladores:

Lider. Organizar as falas de cada um para que 10dos tenham a oportunidade
¢ falar @ ouvir & organizar 3 avalac3o.

Teécnico 1: Verficar se todos est3o com o aplicatvo Photomath, para dar
continuidade a tarefa, se alguém nio tiver o aplicativo comunicar 20 Secretario 1 ou
2

Técnico 2 Venficar se todos est3o com o aplcatvo Photomath, para dar
contnuidade a tarefa. se alguem nio tver o aphcativo comunicar 30 Secretano 1.

Secretano 1. Ao ser comunicado de que ha aluno sem 0 aPICATVO COMUNCAT 3
professora.

Secrstano 2 Distnbur o matenal para ser realzada a wrefa

Se 0 grupo tiver § alunos esse sexto AUNO Sera SEcTetiro e dewera
desempenhar a funcio do secretinio 2

Cenano 2 - Atividade com o auxilio do aplicative Photomath.
Nome

Sortear uma equagdo do 2° grau no envelope disponivel na estagdo, apos com
o awiio do Photomath resolver essa equagdo & ranscrever para o local abaxo
nACICO

Em um segundo momento resolver 3 mesma equagio. também no local abaxo
ndicado, utizando um metodo dferents co que utiizado peio Photomath.

Local para transcrever a resolugdo da equagdo do 2° grau peio Photomath:
Local para resolver 3 mesma equagdo do 2* grau usando um método

oferente do Photomath:
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Aula 5-Cenano 1

Rubrica para a Avalacio da estacio: Cendro ! - Assistir a0s videos produzidos

pelos colegas.
Nome do Avalado:
Nome do Avalador
Forme Aumor (2019
Dimensoes 1 2 3 4
Acessare | N3o Assstiu 3 Assistu 3 Assistu 20
assistr a0 | assistu 30 | trechos do macr parte | video na
video na ideo video e doviceo & integra para
integra, com | produdo PasSOU pAr3 3 | patsOU DI mw
atencdo. pelos proxma 3 préuma para a proxima
Dscutr no g‘: Partoipou das | Partaipou Partcipou das
po o que |envolveu | dscussdes, |das dscussdes
vsiono |em porem discussoes sobre 0 video
video discussoes | levantou sobre o video | no grupo @
fazendo ne grupe | assunto nao no upo. Procuroy ouvir
anotages relaconado | poram 3 opnido de
20 video sempre SEus colegas.
3ssshco mpondo sua | colaborando
opindo postvamente
na tarefa do
2P0,
Avaliaro | Ndo Avaliou de  |Avabou 0 Avalou 0
video avabou. forma video. video,
assstdo. nem se mazo. observando | observando a
envolveu |pos parcaimente | coeréncia dos
na levou em acoeréncia | conceitos
avalagio |consideracdo |dos concetos | sobre
do video. | o conteudo sobre Equagdes do
matematico ¢ |Equagdesdo | grauea
n3o cbservou | 2° grau &/ou 3 | crnativdade na
a cratwdade |cnatwidade | produgdo do
na tarefa na produgdo | video.
Forte Al (2019, 5 veieo.

Cenano 1 - Assistir 20s videos produzidos pelos colegas.
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definrem, cada um pegara o cracha refecente 20 seu papel & todos deverdo olhar os
videos. sabendo que Wdos serao avalados e avaladorss

Lider. Organzar as falas de cada um para que 1odos tenham a oportunidade
de falar @ ouvir, organizar a avalacdo e também fazer a escrita dessa dscussio.

Iécnico 1. Observar se o video esti funcionando cometaments, se tver algum
probiema falar para o Lider, que por sua vez comunicara o professor.

Técnico 2 Observar se todos 0s fones de ouvido estio funcionando, se tiver
algum problema falar para o Licer, que por sua vez comunicara o professor

Secretirio 1. Fard a escrita de uma das duas avalagies. com a auda dos
Cemas integrantes 0O grupo.

Secrstang 2. Fara 3 escrita de uma das duas avalagdes. com a 3juda dos
OSMas Integrantes 00 grupo.

Se 0 grupo tver 8 alunos esse sexio AUNO S&rd SEcreting & devera pancipar
cas escntas.

Cenano 1 - Assistir aos videos produzidos pelos colegas.

Integrantes do grupo.

Fazer a avaliagio do video que os colegas produziram, cbservando a coerénca
dos concedos sobre Equagdes do 2° grau. a criatividade na producdo do video.

Os estudantes tinham um espago para fazer 3 avaliacio por escnto.
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Aula 5 - Cenanio 2

Rubnca para 3 Avallag3o da estacdo. Cendno 2 - Produgdo de equagdes similares

as do livio com o mesmo metodo de resolugao.
Nome do Avaliado:
Nome do Avaliador

Dimensoes 1 2 3 4
Em Nio Realzou a Realcou a | Realizou a
colaboragdo |realzoua |andisede |andfisede |analise de todo
com 0s analise das | parte do pare do o matenal e
colegas, equacies | material de | material, colaborou de
analisar do2*no manera coiaborou forma efetva
como & feta | matenal ndividual, pouco com | com os colegas
a abordagem | disponivel. | ndo oscolegas | natarsfa
das colaborande | na tarefa,
equacoes do com os
2*mo na
matenal :f
p rvel {
Discutr no Nao Participou de | Partcipou Particpou de
grupooque |partopou | dscussdes |de forma
fo analsado | de sobre 0 discussdes | colaboratva
no material | dscussdes | material sobre © das dsoussoes
disponivel sobre 0 analisado matenal sobre 0
matenal pelo grupo analsado maera
analsado | porem pelo grupo, | analisado pelo
pelo grupo. | desviouo manteve 0 | grupo,
foco do foco. mas contnbundo
y da 5% suas )
20s colegas. | coletva ca
Resolvera | N30 Resolvew Resolveu as | Resoiveu
resolveu parte das equa correlamente
e A - B e [
grupo. das cnadas pelo | grupo, mas | cradas pelo
equagdes | grupo. mas | apresentou |grupo.
cradas apresentou | emos
pelo grupo. | emos nas concetuas
resolugdes. |em parte ca
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Cenaro 2 - Produgio de equagdes similares as do livro com o0 mesmo
método de resolugio.

defnrem. cada um pegara o cracha referente a0 seu papel. sabendo que todos serao
avalados e avaladores

Lider Organizar as falas de cada um para que todos tenham a cportunidade
de falar e ouwr e organzar 3 avalagdo.

Técnico | Organzar o materiad disponivel para a letura

Técnico 2: Organzar e distribuir os blocos de anotacdes, para cada um fazer
suas anotagdes.

Secretano 1. Organizar as equagdes do 2° grau defindas pelo grupo.

Secretano 2: Resolver 3 equagdo do 2° grau, mostrando que de T3to se resolve
da mesma maneira que a do material disponivel

Se 0 grupo twer £ alunos esse sexto AlUNO 5673 SECTElane & JSvera pancpar
03s escntas.

Cenaro 2 - Produgdo de equagoes similares as do livro com © mesmo
método de resolugao.
Integrantes do grupo:

Escreva 3 equagio do 2* grau desenvolvida pelo grupo, apos a resolva:
Os estudantes tinham um #5pago para a resolugdo
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Aula 5 - Cenario 3

Rubrica para a Avaliacio da estacio Cendno 3 - Resolugio de problemas
Nome do Avalado
Nome do Avalador

Dimensoes 1 2 3 4
Ler o texto N3o Realzou Realzou a | Realzou 3
pProposto. realcou a | parciaimente | leitura do letura do
letura do dleturado |texto mas |texioe
texto. texto. nac argumentou
argumentou | de forma
de forma coerente
cosrents sobe 0 =xto
sobre © oo
L texto. s
Apresentar e N3o Resoveu Resolveu | Resolveu
discutir os demonstrou | pane das pane das 104as as
resultacos neresse questoes, quesioes, Questoes,
obtdos. durante 2 | apresentou | mas reflety | refletiv sobre
atwvdace. seus sobre 05 oS
resultados resyltados. | resultados,
30s colegas. | apresentou | apresentou
mas nao seus seus
demonstrou | resultados | resultados
argumentos | 30s 305 colegas,
coerentes colegas. com
com o com argumentos
estuco argumentos | coerentes.
realzado cosrentes
Apresentou N30 N30 Demonstrou | Demonstrou
postura critica | demonstrou | comparou os | eriiodade. | oriticidade
no crtcidade, |resultados | mas ndo 30 comparar
desenvolvimento | poss nao com os
da atividade particpou | situagdes resultados
com
stuacdes
reas
Questionou
2 valdade
dos
resultados
encontrados.

i
1T
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Cenaro 3 - Resolugio de problemas

cefinrem._ cada um pegara o cracha referente 30 seu papel. sabendo que todos serao
walados e avaliadores

Lider, Organizar 3 resolug3o dos problemas entregando 0s matenas 3 seus
colegas do grupo, organzar a avaliagdo.

Técnico |- Fazer a letura do prmeiro problema

Técnico 2 Fazer a lettura do segundo problema.

Secrstario 1. Ficar atento as dividas que surgrem, podendo sobctar a
presenca da professon na estagdo.

Secretano 2 Ficar atento as duvidas que surgrem. podendo solictar a
presenca da professom na estacio.

Se o grupo tver 8 alunos esse Sexto AluNo seri S6cretane @ devera parncipar
das duas fungdes estabeleadas anteriorments, assm havendo uma tercera rodada
&le anotara o resultado.

Cenaro 3 - Resolugao de problemas
Lea, nmerprete & resolva:
Indice de Massa Corpérea

Hoje muto se faia do indice de Massa Corporea (MC). ndo &7 Seu prof. de
Educagdo Fisca |3 deve ter falado 3 respem, 3 que estlamos vivendo uma era em
que 3 obesdade cresceu mUdD. & CONENUA Crescendo. & O pior, 8si3 atngindo as
Crangas € 0s jovens de maneira assustacora. Alguns estudiosos do assunto chegam
2 afrmar que no Bras! a obesdade chega a ser uma epoema slencosa O fato &
que 3 obesidade & conswerada um problema de saude publca & sabe-se que ela
provoca varas outras doencas, como dabetes. problemas cardovasculares,
dficuidades motoras e articulares, além de distirbios do sono.
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Figura 1: Balanca Fonte: Blogspot

A obesidade & consderada uma doenga grave quando o IMC do ndwiduo se
apresenta supenor 2 30. E como se pode caloular 0 IMC? Os estudiosos da saude
definem o IMC atraveés da formula:

IMC = peso (kg) / altura (m) x alura (m)

E se o valor obtido for:

Menor que 18.5 - o mndividuo esta abaixo do peso,

Entre 18.5 ¢ 24 8 - 0 ndividuo esti com peso normal.

Entre 25 ¢ 280 - 0 indviduo esti com sobrepeso (acima do peso desejado).

Igual ou maior que 30 - 0 individuo esta OBESO.

n
Wi N”"

Figura 2= Grafico da axa de IMC  Fonte: Colégo Web

Agora & sua vez!

a) Ja que previamente |3 sabem sua Massa (peso). vamos medir 3 sua altura
Para 1530, vocés devem usar a fita mérica & determinar 3 altura de um woluntaro ou

mais do grupo. Apos essa ativicade, determmnem o IMC deste voluntano.

b) Transforme essa formula em uma equagio do 2° grau
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Aula § - Cenano 1

Rubrca para a Avaliacdo da estacdo: Cenano | - Resolver Equagdes do 2 grau
mencionadas no ivro “As mil € uma equagoes .

Nome do Avaliado:
Nome do Avaliador
Dimensoes 1 2 3 4 Obs.
 Anaksar N3o Reaizou 3 | Realzoua | Reakzou a
como & feta |realzoua | anabse de analse de | anaise de todo
a analse das | parte do parte do o matenal &
A N?'ﬁ.s matenal ce | matenal, colaborou de
oe do2*no maneira colaborou ‘orma efstwva
do 2° no lwro | matenal indwoual pouco com | com s colegas
As mil & uma | disponivel | nSo 0s colegas | na tarefa
equagdes. colaborando | na tarefa.
com 0s
colegas na
tarefa ,
Dscutrne | Nio Partcipou de | Partcipou | Particpou de
grupo o que | participou o forma
fo analsade | de sobre 0 dscussdes | colaboratva
no material | discussdes | material sobre 0 das dscussoes
daponivel sobce © anaksado material sobre o
matenal pelo grupe aralsado materal
analisado | porém pelo grupo, | analsado pelo
pelo grupo. | desviou © manteve 0 | grupo,
foco de foco,mas | contribuindo
objetivo da mpos sU3s | positvamente
tarsfa. oecisoes para concius3o
20s colegas. | coletva da
‘Resclver as | N3o Resciveu Resolveu as | Resoiveu
do | resolveu parts das cometamente
e | [Ste |Sers e
atvwdace das propostas, mas Propostas.
Proposta equagdes |mas apresentou
propostas. | apresentou | emos
erros nas concetuas
::wgo“
Fome Autora (219)

311



Cenaro | - Resolver Equagoes do 2° grau mencionadas no livro “As mil e
uma equagoes

defnirem cada um pegard o cracha referente 20 seu papel. sabendo que dos serdo
avalados e avalbadores

Liger Organizar as falas de cada um para que 10dos tenham a oportunidade
o falar & ouwr & organzar 3 avalacdo.

Técnico 1 Organzar o material disponivel para 2 ledtura, assim cada integrante
do grupo terd o seu material

Técnico 2. Organizar e distribur os blocos de anotagdes.

Secrstang 1. Ficar 3tento 3 qualquer dovida que surgr. solctar 3 presenca da
professora na estagio

Secretario 2 Ficar atento 3 quaiquer divida que surgrr, solictar 3 presenca da
professora na estagio

Se o grupo tver 8 alunos e55& sex1D alUNO Sera SEcretano e desempenhara o
mesmo papel que 0% SECretanos C1ados acma

Cenaro | - Resolver Equagdes do 2° grau mencionadas no livro “As mil e

uma equagoes .
Resolva as seguntes equacdes o 2° grau

2) 2" -7x=0

D) x*-18s+81=0

c) s -6x45=0

g) 3r°=-30+27=0
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Aula & - Cenario 2

Rubnca para 3 Avaliacho da estacio. Cenano 2 - Citar 0s sites que utilizaram para
pesquisar ¢ estudar durante todo o processo das sess aulas.

Integrantes do grupo’
Nome o Avaliador
Dimensoes 1 2 3 4 Obs.
Realzar 3&” O grapo Parte dos Todos 05
pesquisa Apenas niegrantes do | miegrantes do
com o5 realizou 3 | ndicou o3 grupe realizou | grupo
smarphones | pasquisa | nomes dos 3 pESLtA reNTwam a
para nem e am seus pesgusa &m
confirmar NGO lembrados | smamphones, | saus
STES %65 mas nao confrmande | smarphones.
vatados pelo | vaitados | conferu e o8 Vi corirmando
grupo. estavam wadados. os sies
atwos, por WiSEIODS.
el O
PESIU SIS
LN SeUs
smartphones
Fazera Opgnpe | O gupo O grupo O grupe
analise 0o nio realizou realizou a reaizou 3
sfe para ver | realizou a | parcaimente 3 | analse do analee do ste
s& reaments | analse | anabse co S48 porem com a
comem It do s4e site. nio houve 3 | participacio
informacies 3 de todos 0
NECESsaAnas. detodosos | colegas do
colegas 00 Prups
Fore Aufiora (019) —

Cenaro I - Citar os sites que utilizaram para pesquisar e estudar durante
todo o processo das seis aulas

gefinrem. cada um pegara o cracha referente 30 seu papel sabendo gue todos serdo
vaiacos & valizdores

Lider Organzar as falas de cada um para que todos tenham a oportunidads
o= falar & ouwir. organzar a valazio & tambem fazer 3 esorta 0essa diSCussdo.
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Técnico 1. Varficar se todos m smanphones para realzar 3 pesquisa.

Teonico 2: Em case de qualquer alguma duwida ou algum problema com os
smartphones, nformar para a professora.

Secretaro 1. Organzar quem Ird escrever 0 endereco sletrinico dos sites
wthizados.

Sscretang 2. Orentar que a esornta deve ser realzada por 10dos, Mesmo que
$0 um faga 0 papel de transcrever 0 pensamento do Outro.

Se 0 grupo tver 3 alunos @S5e SeXID ANO Serd SECTRlIre € deverd paricipar
das duas funches estabelecdas antenormente. escohendo uma delas.

Cendro 2 Citar 05 sites que utilzaram para pesquisar & estudar durante
todo o processo das seis aulas.

integrantes do grupo

Endereco eletrdnico dos stes utiizados.

Os estudantes tnham um eSPaco Para otar 0S Stes.
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Aula 6 - Ceniario 3

Rubrca para a Avalagio da estagio Cenano 3 - Resolugao de problemas
Nome do Avaliado.
Nome do Avaliagor

Dimensoes 1 2 3 4
Lerotextc | N3o Reaizou Realizou a Realizou 2
proposto realzou a | parcaimente | letura do leaura do
nos letura do a letura do texto, mas texto.
problemas. | texto texto. nao argumeniou de
apresentou forma
compreensio | coerente,
para resolver | demonstrando
totaimente 0 | compreensio
- problema | do problema
Apresentar | Nao Resolveu Resoivey Resolveu
¢ dscutr 0s | demonstrou | parciaimente | parciaimente | cometamente
resultacos | mteresse os 0% problemas. | 0s problemas,
obtgdos. durante 3 |problemas. | mas refetu refletu sobre
awvidade. | apresentou | sobre os 0s resultados,
seus resultacdos. apresentou
resutlados apresentoy seus
20s colegas, |seus resultados aos
mas n3o resultados colegas, com
demonstrou | aos colegas, | argumentos
argumentos | com coerentes
coerentes argumentos
com © estudo | coerentes
Apresentou N3o NE Demonstrou | Demonstrou
autonomia | resolveu os | demonstrou | autonomia autonomia na
para problemas. | autonomia na | parcial na dos
o U8 resobéo'
problemas, | mas precisou | de 3juda da
porém tentou | de ajuda da | professora
responder 3 | professora em | para conclur a
tarefa alguns tarefa
momentos da
tarefa
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Ceniro 2 - Resolugio de problemas

definrem. cada um pegara o cracha referente 20 seu papel, sabendo que todos serdo
avalados e avakadores

Lidee. Organzar 3 resolucio dos problemas entregando 08 Maleras a seus
colegas do grupo, organzar a avakagdo.

Teconico 1. Fazer a leitura do prmeiro problema.

Técnico 2. Fazer a letura do segundo problema

Secrstario 1. Ficar atenip as duwvidas que surgrem. podendo sobctar 2
presanca da professon na esagio.

Secretang 2 Ficar atento as diwidas que surgrem. podendo solicitar a
presenca da professora na estagdo.

Se o grupo twer € 3lunos esse Sexio JUNO S&r3 SECIEting @ devera partcpar

1)  Lea e interprete o problema 3 seguir, descrevendo 10do processo
utlizado para chegar 3 resposta:

Alexandre pensou em um numero real
Do dobro do quadrado desse numero, subtraw 242 & cbleve Tero.

Em que numero pensou?
2) Leia @ nterprete o problema 3 segur, argumente Sua resposta

Chico vai cercar com tela uma horta de 24 m¥ que ha em seu sito. Sabendo
que essa horta possu: formato retangular & que seu COMPrMENto € 2 Meros MAar
Que Sua largura, determing 3 quantidade de metros oe tela que Chico val precsar
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16. FERREIRA, S. M. Cenarios para Investigacao Matematica: Uma proposta
Didatica para Trabalhar Sequéncias Numéricas nas Séries Finais do Ensino
Fundamental (Dissertagdo) — Universidade Federal de Goias, Goiania - GO, 2020.

Paginas 36-40

r N | i o nonaviunio. | Aol |
@ [ lipi.l_l_ﬂ_.h:l_li.q.k'-!.l- Brafesuni erght Myl | |
L __‘ PR T

[T 78 orh: 1Y m_fﬁ—'
Turnma: Bim.
W
Atrcdade imestigativa 1 PADROES NUMERICOS

Em sua vida escolar, vock certamente (4 percebeu a emniténoa de padroes numdncos. Nimeros
parés, impnres, dobrea, metades, . S vood ninda nla osth s lembrando ou compreendenda. veja a
snguir, ilgunas segquancins de pimeres gue chedocmn o pndege s de formagis:

= 2468 10 1% 14

= 1024 512 258 108 64..

= (NGO, TR SR, AT, 00 285, 170
# 10, 14,17, 20, 25 3 .,

Viecd conssgue identifionT os padrées qus dio origem a cada uma das sequincias mostradas acima®
Consegue compreendar por que exiatei reticthcios w0 final de cada uma delas”

Ka atividade de hoje vamos fermar sequéncias numericas qus ohedecerhe o regras que nds mesmos
criaremos. Para issc, utilizaremos duss operagies matematicas para produsiv cada nove nimero no
padrin vool paderd escalher antre “multiphesgis & snma™ ou “multipheaghs ¢ subiragic”

Agora d a run vez!

1} Esoollin o8 cince detallves imicims

B Listas pelo menoi 8 aldmenos dn siin sequdne.

3 Esereva solive as colias que vood percebieu fin Sua sequbncia;

4 Depois de tudo proato. confeccone um enrtaz para ser apresentado aoe colegas
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Alivicdace imveestigative 3 - PASSAROS QUE VOAM EM Y,

aue e Upe de orpamizagdo has leola o vool Diverias eQuipes de clentiita vhim Imenesde Wt
fueskis, promrsnds coeprecnder 08 unnlagem gue podes ainge da aplicacio deve conhecimerin s
natE s & aiarhc.

Wa seguincis que e segue, cada figers represe e am bandn, cada ponto smibsolizs ema das oyes
e lhee periener e, de lgurs pars figure, o mimso de s val vempes ssimertansdn
b o primaires quiakng tetemos dests segudngla

Flarw g e wmgina e & apele s o e el o s sncks @ palaer s seguesires, delowlos oae shnboks
{1} Cnswntos porvtos Eeen @ Migurs seguints destn ssgudncia?

(&} iy porbos teen @ 1008 fgims (Iermo de ovdem 1080) desbo seapatnriad

(0] Enbsber algema Bgurs nevts soquiscls com 86 pores? So eslile, determing @ ondem gue lhe
ol [ Eipad de,

|4} Febvte dpma Tgurs feds efuebneis com 115 ponfe? 58 sl delarmine s onden e he
o reEponde,

|5} Desceve wma iegra gue peimils determine o ndmeeio totsl de ponion de gualgues) figus deta
wnguibnicia,

&} Esrresy wma eaprembo slgdtres gues povs tredine & regrs describs ma goesrbn asterion
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17. PAULA, C. M. M. de. Investigagoes Matematicas com o Apoio do Geogebra,
em Smartphone: um Estudo da Fungdo Exponencial e de sua Inversa
(Dissertacao) — Instituto Federal de Educacao, Ciéncias e Tecnologia Fluminense,
Campos dos Goytacazes — RJ, 2021.

Paginas 190-199

ATIVIDADE INVESTIGATIVA L

Cxro ahmo, resolva as anwvidades no cademo dimtalize 25 respostss, bem como o8
procedimentos de calculos, e envie pela planaforma Clazzroom. Lenbrando, que as onagens das
consTugtes no GeoGedra tarbem deverio ser anexadas o a antidade

Eswa smidade devera ser desegvohids em gngo

3) Iovesngue o dessnvoivimenso ds idews do Trevor, 0 perscaazem principel do filoe & veys s
encooms alzn padrio matemanco, caso haja registe

Resposta.

b) Supouhs gue vocs va adenr 3 ideia de Trevor per muder o mundo No prumeiro dia voce
passa adiazte parn wes colegss, Do sepundo dia, cada wm deles passam para s oumms
pessoas, @ assim sucessivamense No tercelro dia. quansos shmos da numm serdo anngdos”
Preencha 2 tabels orzamizando os dados observados.

¢) Supoubs que pars alcangar todss 25 pessoss da sun escola, com wm boa a0, levaram 6 das
Quantos alumos. 50 miimo. Seriam o3 sus escola?
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| Eeposts

d) Comstraa wma tabela com esses dados. associmdo o dia (x) com o mmmero de pessom
dEferenes alcancadss (¥) & marqoe o pomEos oo Oeolmabrg

1 (Vocd) 3 (1.3)

2

Cole sqm 5 moager do OeoCmobra

&) O padrao encontrado & linear (2 relagio enfre 0 mEmeTo de pessoss alcancadw & o5 diss)”
Como vocs descrevena sue mafice”

Fesposta
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ATIVIDADES INVESTIGATIVAS 2

Cars sluno, messlva ai attvadades oo caderno, dipitalize 35 secpostms, bem comeo =
Frocedmmantos de calczlos & azmis peia phatadforma ( Aevwvom

Noms Dasa

' !
—_— — —

ATIVIDADE INVESTICATIVA 2]

O semers de Euler
O sumere ¢ ¢ wm samero imacioas] conbecide como sumero Fuler ou comstante & Bules,

P bomasagew Lecnkard Tuler. o o522 suus 38 conimates de masor Teleniaca pama 3 Matamancs
A primeir: ves gus apascen na Btecaturs fol am 1736 na publicacle Fuler s Mechascs oa qual
Exler famis vanas refardaciat 3 carto ammate ¢ gue 4 3 tawe do leganume sepemano. Ds acerds
coms » dafizmcic do wam nonere Sracsesal © sumece ¢ slo pode sar escrito na formma de fragho (razle
e dois sumacos msbos, cujo dasomisador ¢ dferants de 2ert) ¢ 380 ApTEIGSTE 62 IRS NI
wza expansdo decamal peredica £ 7| mais anda: ¢ um smacional sxsacendants [ ], allo sxine
squacho algsbrica qus ¢ apoesents como ma miz (LDMA N1 p.3)

|| O wvalor do limite da sxpressiio (1 #:")'..nb:-du-.umgu-b
Exler. Calculs © valor dessa sxpresslo pars cada valor és r oa obels Utdase wma calculadons pany
suxilar 3ot calculos em 200 I cacas decimais

A comztaste ¢

(1o

R E_ELUEIJDERURE B

ol

100
1.000
1000
100 000
1.000.000

O gue vocs observa?
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ATIVIDADE INVESTIGATIVA LD

Dudaz u: fumgle::
I firl =g 2" %

B gin=k(;] +c
Abrs o spbicanve GearGeloa ¢ pars cada fusgie dada realove 52 terummie agle::
82) Digss o satads 3 Smcle (cbwanw gue wargiss um cootrols deulizanss pars cada
; -
Moz item: rermimre:. reshve inverngagbe: sebre ¢ crecmmenn ¢ decrencimento. domimie ¢ ¢
coujunm imaprm de oads funcle. mampulasde o1 commele: dethmaate: ¢ dewcrevesds o
camperinment do: grofice:

b} Mermens ou ceatrobes deskamares ke C. & obsarve o paSicor

Dot

€) Celogqus o coasels dedizazte ma poesple m= 0 ¢ C= 0 Descrera o comportamense das
fang e quends b o mampulsde

[ - |

d) Dewzwra o compermmentn das funcles gquande C & mamupuinde

|t I

#) Deuzera @ comportamanto dan fuscles quands = ¢ manspuisdo

Racpesnn
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ATIVIDADE INVESTIGATIVA S

Cars almo. mioha m atidades 20 caderne, digitalizs as sespostas, bem comse o8
procedumentos ds calcuios & sxnis pels planaforms (laworvom

Grepe Das: /1

Dada: a: faagle:
I hix)=kiogidx+m)+(
" !(x)-lbq(:oa)#(

Abra o splicative GeoGelre ¢ pars cada fuaclo dada, reakae 53 seguinte: agles.
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