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RESUMO

Esta dissertacdo, contextualizada no Programa de Pds-Graduacdo em Educagdo em
Ciéncias e Matemética, Linha de Pesquisa: Curriculo, Docéncia e espacos de
formacdo para a Educacdo em Ciéncias e Matematica — Mestrado Académico, da
Universidade Federal do Triangulo Mineiro (UFTM), integra o Projeto de Pesquisa
“Ensino Superior e Escola Basica em Rede Colaborativa: a formag&o de professores
em pauta”, financiado pela Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Minas
Gerais (FAPEMIG) junto ao Grupo de Estudo e Pesquisa em Educacdo e Cultura
(GEPEDUC) e a Rede de Pesquisa da Profissdo Docente (REPPOD). Tem como tema
central a andlise da implantacdo e implementacdo do ensino de computacdo nas
escolas de ensino fundamental da Rede Municipal de Ensino (RME) de Uberaba/MG,
com o objetivo geral de compreender como esse processo tem ocorrido no contexto
local. O estudo discute as politicas publicas nacionais voltadas a informatica na
educacao, identifica os desafios relacionados a infraestrutura, formagcdo docente e
curricularizacéo, e investiga o histérico de insercdo das tecnologias educacionais no
municipio entre 2008 e 2023. Adotou-se uma abordagem qualitativa, de carater
descritivo e exploratdrio, com base em levantamento bibliografico, documental e de
campo, e analise por triangulacdo de dados. Os resultados revelaram que, embora
Uberaba tenha se antecipado a regulamentacdo nacional ao incluir o ensino de
computacdo em sua matriz curricular e contar com professores licenciados na érea,
persistem desafios significativos, como desigualdades na infraestrutura entre as
escolas, auséncia de regulamentacéo obrigatdria, escassez de materiais didaticos e
fragilidade na formacdo continuada. Conclui-se que a efetiva implementacdo do
ensino de computacao requer investimentos estruturais, regulamentacdes claras e
politicas publicas que garantam equidade no acesso a educacéo digital, além de abrir
caminhos para futuras pesquisas que aprofundem a analise da préatica docente, da
integracao curricular e dos impactos dessa politica educacional no desenvolvimento
dos estudantes.

Palavras-chave: ensino de computacdo; politicas publicas educacionais;

infraestrutura escolar; formacao docente; curriculo municipal.



ABSTRACT

This dissertation, contextualized within the Graduate Program in Science and
Mathematics Education, Research Line: Curriculum, Teaching, and Training Spaces
for Science and Mathematics Education — Academic Master's, at the Federal University
of Triangulo Mineiro (UFTM), is part of the Research Project "Higher Education and
Basic School in a Collaborative Network: Teacher Training on the Agenda," funded by
the Minas Gerais State Research Support Foundation (FAPEMIG) alongside the Study
and Research Group on Education and Culture (GEPEDUC) and the Teaching
Profession Research Network (REPPOD). Its central theme is the analysis of the
implantation and implementation of computing education in elementary schools of the
Municipal Education Network (RME) of Uberaba/MG, with the general objective of
understanding how this process has occurred in the local context. The study discusses
national public policies aimed at informatics in education, identifies challenges related
to infrastructure, teacher training, and curricularization, and investigates the history of
the insertion of educational technologies in the municipality between 2008 and 2023.
A qualitative, descriptive, and exploratory approach was adopted, based on
bibliographic, documentary, and field surveys, with data triangulation analysis. The
results revealed that, although Uberaba anticipated national regulations by including
computing education in its curriculum matrix and employing licensed teachers in the
area, significant challenges persist, such as inequalities in infrastructure among
schools, lack of mandatory regulation, scarcity of teaching materials, and weaknesses
in continuing education. It is concluded that the effective implementation of computing
education requires structural investments, clear regulations, and public policies that
ensure equity in access to digital education, in addition to opening paths for future
research that deepens the analysis of teaching practice, curricular integration, and the
impacts of this educational policy on student development.

Keywords: computing education; educational public policies; school infrastructure;

teacher training; municipal curriculum.
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SOBRE O PESQUISADOR

i

“Abrir-se a ‘alma’ da cultura é deixar-se ‘molhar’, ‘ensopar
das aguas culturais e histdricas dos individuos envolvidos
na experiéncia” (Freire, 1991, p. 110).

Comeco este texto dizendo, assim como Paulo Freire, que ninguém nasce
professor ou marcado para ser professor (Freire, 1991). Afinal, ser professor € uma
das profissdes mais importantes e desafiadoras que existem, pois envolve ndo apenas
transmitir conhecimentos, mas também formar cidadéos conscientes e criticos.

Ser professor é ter paixdo pelo ensino, pela aprendizagem e pelo
desenvolvimento humano. Ser professor € estar em constante atualizacdo, pesquisa
e reflexdo sobre sua pratica pedagogica e sobre as demandas da sociedade. Ser
professor é saber dialogar, interagir, colaborar e adaptar- se as diferentes realidades,
contextos e necessidades dos alunos. Ser professor € exercer uma funcéo social, ética
e politica, que contribui para a transformacao da realidade e para a constru¢do de um
futuro melhor?.

Esse processo, contudo, ndo se configura como uma transformacéo imediata,
mas Ssim como uma construgcdo progressiva e continua, demandando uma
reconstrucao diaria da identidade docente — conceito que remete a formacgéo dinamica
e reflexiva do profissional da educacdo (Miranda; Placco; Rezende, 2020). Essa
perspectiva me conduz a uma retomada reflexiva da minha prépria trajetéria enquanto
estudante, bem como das representacdes sociais que permeiam e influenciam a
formacéao social, cidada e profissional, conforme discutido pelos autores supracitados.

Pude resgatar as referéncias de qual tipo de professor eu gostaria de ser e

também qual eu ndo gostaria de me identificar, a partir dos exemplos de professores

1 A repeticdo estruturada da expressao "ser professor' no texto configura um recurso retorico
intencional, cuja funcéo primordial € a énfase cumulativa e a construgdo identitaria. Do ponto de vista
linguistico, atua como um mecanismo de coeséo textual, organizando e hierarquizando os multiplos
atributos da docéncia (paixao, atualizagdo, didlogo e funcao social) em uma cadeia de significados
interdependentes. Sob uma perspectiva discursiva, a reiteracdo opera como um ato de afirmacédo
performética, reforcando a docéncia ndo como uma mera ocupagédo, mas como uma praxis complexa
e politicamente engajada (Freire, 1991). Além disso, o recurso a repeticdo induz um efeito de
universalizacdo, homogeneizando a concep¢do de magistério e evitando fragmentacdes
interpretativas, ao mesmo tempo que estabelece um ritmo incisivo, caracteristico de discursos de
valorizagdo profissional. Assim, a recorréncia da expresséo transcende a funcéo estilistica, assumindo
um papel ideolégico e pedagdgico, ao reforcar a docéncia como um eixo central na transformagéo
social.



gue tive no passado. Esse exercicio de identificacdo ajudou a compreender o meu
papel profissional, que é de fato ser mais que mero transmissor de conhecimento.

A partir de construcdes pessoais alicercadas ao longo de minhas experiéncias
de vida e por meio da cultura e educagdo adquirida, entendo que acabamos
influenciando nossos alunos durante o seu proprio processo de formacao. Deste
modo, busco caminhos pedagogicos, culturais e sociais que auxiliem os estudantes a
constituirem as suas representacdes sociais sem precisar reproduzir as de seus
professores - enxergando nestes sujeitos que colaboram com a sua propria
construcéo a partir de sua historia.

Mesmo com poucos anos de docéncia e ainda me identificando como um
professor em formacao, atrevo-me a dizer que estou caminhando para ser o tipo de
professor que eu gostaria de ter tido, falando com os alunos na ‘lingua” deles
demonstrando seguranca sobre os assuntos abordados e, principalmente no que se
refere a representatividade, pois nao tive professores parecidos comigo - um homem
negro de origem humilde.

Talvez por isso nunca tenha tido uma identificagdo mais préxima com nenhum
professor e, consequentemente, nunca pensei em dar aulas. Hoje consigo perceber o
guanto me fez falta ter alguém para me inspirar na escola e até mesmo fora dela.
Apesar de crescer em um ambiente familiar acolhedor, ndo tive a oportunidade de
compreender a importancia da educacao e seu poder transformador e isso me levou
a ter uma formacao béasica bastante deficitaria por ndo ser um “bom aluno”.

J& adulto, ao casar com uma professora, minha grande inspiracdo, decidi
aproveitar a oportunidade por meio do Programa Universidade Para Todos (Prouni) 2,
para finalmente cursar uma graduagéo. Naquele momento “um mar de possibilidades”
se abriu e notei que havia perdido muito tempo na vida; mas por outro lado, estava
feliz por poder, enfim, tracar uma nova historia na minha caminhada.

Minha trajetéria profissional agora era diferente, eu ndo tinha mais que me
contentar com qualquer trabalho, era melhor remunerado por exercer uma fungao

mais bem qualificada. Finalmente entendi que a educacéo transformou as minhas

2 O Programa Universidade para Todos (Prouni) foi criado em 2004, pelo governo federal, através do
Ministério da Educacado (MEC) para selecionar estudantes para vagas em universidades particulares.
Para poder participar, o candidato ndo poderia ter diploma superior, ter baixa renda, ter estudado na
rede publica de ensino basico e néo ter zerado a nota da reda¢do no Exame Nacional do Ensino Médio
(ENEM), além de ter nota a partir de 450 pontos. As bolsas de estudo podem ser integrais ou parciais
(Brasil, 2005).



expectativas! Na primeira graduacdo, em Analise e Desenvolvimento de Sistemas,
apesar de ndo ser uma licenciatura, me veio a memaoria o estagio, por me recordar da
sua importancia na formagao de qualquer profissional.

Neste sentido, conforme apontam Pimenta e Lima (2006, p. 6) “o estagio
sempre foi identificado como a parte pratica dos cursos de formacao de profissionais
em geral, em contraposi¢éo a teoria”. Como eu ja atuava em minha area de formacéao,
ndo percebia a necessidade de cumprir uma carga horaria do estagio obrigatério da
maneira proposta pela faculdade, consegui uma autorizagdo do professor de estagio
para que minha gerente assinasse 0s documentos necessarios validando meu
trabalho como sendo suficiente. Tempos depois percebi que perdi a oportunidade de
conhecer, na pratica, outras areas e fungbes que a minha formacao poderia possibilitar
e me restringi a apenas aquilo que eu ja sabia, ou seja, 0 meu processo de estagio,
naguela formacao primeira, ndo me trouxe nenhum conhecimento novo.

Apos um intervalo temporal desde minha primeira formacéao inicial, optei por
ingressar em um novo projeto académico, matriculando-me no curso de Licenciatura
em Computacdo ofertado pelo Programa Universidade Aberta do Brasil (UAB)3.
Diferentemente de minha experiéncia universitaria anterior, estabeleci como premissa
fundamental adotar uma postura proativa e reflexiva durante todo o processo
formativo, com énfase especial no componente de estagio supervisionado.

Destaco ainda, que este curso, a distancia, ndo disponibilizou aos estudantes
outras oportunidades de experiéncia na prética profissional, conforme aquelas que
sdo apresentadas aos estudantes de cursos presenciais, como o Programa
Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) e o Programa Residéncia
Pedagdgica (RP)*. Compreendo que constituiu um equivoco institucional, por nédo
conseguir oportunizar diferentes possibilidades de aprendizado da prética através da

vivéncia na escola basica. Para Gatti (2020, p. 16):

N&o se pode conceber a formacéo de docentes para o exercicio do magistério
na educacdao basica sem que se lhes ofereca boa formacéao tedrica e cultural,
mas, também, nao se pode deixar de lado, associada a esta, uma formacao

3 O programa, criado em 2005, visa expandir e interiorizar o ensino superior por meio da educagéo a
distancia, a partir de parcerias com governos estaduais e municipais - sua prioridade € a formacéo
inicial de professores em efetivo exercicio para educagdo basica - promovendo um amplo sistema
nacional de educacédo superior a partir das Instituicdes de Ensino Superior (IES) (Brasil, 2024a)

4 Sobre os programas e sua importancia na formacdo docente, destacamos o texto de Sousa et al.
(2021), que além da apresentacéo dos programas fazem uma reflexdo sobre sua importancia na
formacdo docente, no contexto pandémico, a qual, recentemente a sociedade mundial enfrentou,
frente o advento da Pandemia da Covid-19.



para o trabalho educacional com as criancas, adolescentes e jovens no
processo de aprendizagem escolar, o qual faz parte do desenvolvimento dos
alunos como pessoas e cidaddos, papel fundante da educacéo basica.

Quando do desenvolvimento do meu estagio curricular, do curso de
licenciatura, com o objetivo de observar a atuacao dos docentes na escola como forma
de compreender sua pratica e a modelar conforme minhas experiéncias historicas
(Pimenta; Lima, 2006), pude conviver com trés professores, além daquele que seria 0
meu supervisor de estagio.

Este, alegando ter muitos outros afazeres na instituicdo ndo poderia me
acompanhar o tempo todo pois também cuidava dos “assuntos tecnologicos” da
escola - aprendi que o trabalho docente n&o era apenas na sala de aula. Outro, apesar
de estar atuando como professor de informatica era formado em matematica - aprendi
gue na escola ndo me restringiria a atuar apenas com o conteudo da minha formacao.
Outra, apesar de ser muito simpdtica, deixou claro que estava ali apenas pela
estabilidade do concurso publico e que o fato de trabalhar apenas um periodo do dia
a permitia estudar para passar em outro “cargo melhor” - aprendi que nem todos que
ali estdo realmente gostariam de estar naquele lugar. Por fim, o dltimo, que
acompanhei, ndo era tdo simpatico, mas foi o que me fez compreender que tipo de
professor eu gostaria de ser, e ali me vi pela primeira vez como professor - aprendi a
respeitar a diversidade e caracteristicas de cada profissional.

Hoje atuando no Ensino Fundamental (EF) consigo perceber que realmente era
0 modo como eu gosto de atuar; busco ndo reproduzir o que julgo como néo sendo

bom e reelaborar as boas praticas, afinal, como diz Pimenta e Lima (2006, p. 7):

A profissdo de professor também é pratica. E o modo de aprender a profisséo,
conforme a perspectiva da imitacdo, serd a partir da observacgéo, imitacéo,
reproducao e, as vezes, da re-elaboracdo dos modelos existentes na pratica,
consagrados como bons.

Depois que me formei e comecei a lecionar vi-me imerso em um sentimento de
pertencimento, meus olhos brilhavam quando me chamavam de Professor, “fessor”.
Encontrei-me e pude consolidar em minha mente o quanto a educacdo havia
transformado minha vida e me questionei porque ndo tentar passar isso adiante e
demonstrar aos meus alunos que eles também séo capazes de construir suas proprias

histérias e mudar aquilo que a sociedade impde que eles sejam.



Ao ingressar no presente programa de mestrado, compreendo que tal
empreitada académica transcende meros interesses individuais, configurando-se
COMO um compromisso sociocognitivo que demanda a producao de conhecimento
cientificamente relevante e socialmente referenciado. Nesta perspectiva, a selecao
tematica foi meticulosamente articulada a partir de trés eixos fundamentais,
relacionados as minhas areas de formacéo - tecnologo em Analise e Desenvolvimento
de Sistemas (2015) e licenciado em Computacgédo (2021); e area de atuacao, Professor
de Informatica da Rede Municipal de Ensino (RME) de Uberaba.

Compreendo que tecnologia em si e 0 ensino de Computacdo devem estar
presente em outros componentes curriculares como matematica e ciéncias de um
modo geral e, porque nédo, nas disciplinas de humanas? Espero contribuir com este
trabalho, despertando a compreensdo de outros professores de que é possivel
introduzir a Computacdo e as ferramentas digitais na educacdo de forma a
potencializar o que é trabalhado em sala de aula, assim como contribuir com a gestéo
publica municipal de modo a apontar ideias e caminhos a se percorrer para uma
efetiva implementacdo da curricularizagdo da Computacdo na rede municipal de

ensino.



1 INTRODUCAO

O desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia estéa profundamente entrelacado
a evolucdo cultural da humanidade, configurando-se como elemento central na
constituicdo das sociedades. Ciéncia e tecnologia representam ndo apenas meios de
transformacao do ambiente, mas também herancas culturais que se combinam com a
mitologia, a arte e linguagem, constituindo-se como pilares das culturas humanas
(Pinheiro; Silveira; Bazzo, 2007).

Cabe, portanto, segundo os mesmos autores, compreender a tecnologia como
uma ciéncia que constitui um elo para o desenvolvimento social, numa perspectiva

que representa:

[...] produto resultante de fatores culturais, politicos e econdmicos. Seu
contexto histérico deve ser analisado e considerado como uma realidade
cultural que contribui de forma decisiva para mudanc¢as sociais, cujas
manifestacbes se expressam na relagdo do homem consigo mesmo e os
outros (Pinheiro; Silveira; Bazzo, 2007, p. 73).

Esses aspectos podem ser observados desde o inicio dos registros de
desenvolvimento da sociedade, quando de sua analise ampliada para além de
conceitos e explicacbes pautados em conhecimentos religiosos, artisticos ou do senso
comum (Hayne; Wyse, 2018; Araujo, 2006).

Em periodos historicos distintos, como o Paleolitico, marcado pelo dominio do
fogo e pelo uso da pedra lascada para caca e pesca; posteriormente, no Neolitico,
houve uma ampliacdo significativa das préticas tecnolégicas, com a utilizacdo da
pedra polida, o desenvolvimento da agricultura, da criacdo de animais e o uso de
metais como ouro e cobre, o que gerou transformacdes profundas nos modos de vida;
em seguida, na ldade dos Metais, houve o uso do cobre e estanho ao bronze,
posteriormente alcancando o ferro.

Enquanto, na primeira fase da pré-historia, houve o incentivo a adaptacao
humana em um territério, na segunda ocorreu a fixacdo das comunidades e
constituicdo de espacos culturais coletivos; na terceira, destacou-se o dominio e a
protecdo dessas comunidades. Esses marcos historicos refletem um continuo
processo de inovacao tecnoldgica, que persiste até os dias atuais, em que a busca
por novas solugdes — desde a inteligéncia artificial até a nanotecnologia — mantém a

mesma esséncia: facilitar a vida humana, ampliar as possibilidades de interacdo com
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o ambiente e impulsionar o progresso social e econémico (Hayne; Wyse, 2018;
Pinheiro; Silveira; Bazzo, 2007).

No contexto atual, a ciéncia e a tecnologia evoluiram a ponto de originar novas
formas de organizagdo social e econdmica, pautadas pelo desenvolvimento das
Tecnologias da Informacao e Comunicacéao (TIC). Para a compreensao desse campo,
diferenciar alguns conceitos fundamentais, como informatica, computacao,
Tecnologia da Informacé&o (TI), TIC e Tecnologias Digitais da Informacdo e
Comunicacgéao (TDIC).

Primeiramente, “informatica” pode ser entendida como a ciéncia que estuda o
tratamento automatico e racional da informacéo por meio de dispositivos eletrdnicos,
abrangendo processos de coleta, armazenamento e transmissdo de dados (Targino,
2000; Franco, 1997). Ja a “computagao” refere-se a um campo mais abrangente, que
envolve tanto o desenvolvimento de sistemas computacionais e algoritmos quanto a
pesquisa em inteligéncia artificial, modelagem de dados e outros ramos que buscam
resolver problemas complexos utilizando maquinas e linguagens de programacao
(Cafezeiro; Costa; Kubrusly, 2016).

Por Tl, destacamos que se trata das tecnologias dedicadas ao armazenamento,
processamento e gestdo de informacdes, englobando tanto a infraestrutura de
hardware e software quanto os sistemas de seguranca e comunicacdo de dados
(Franco, 1997). Esse termo é frequentemente utilizado no contexto organizacional
para referir-se ao conjunto de ferramentas que facilitam a gestdo da informacgéo e o
funcionamento de empresas e instituicoes.

Ja as TIC, por sua vez, englobam um conceito mais amplo, incluindo todas as
tecnologias que permitem a criagéo, acesso e compartilhamento de informacdes, bem
como o estabelecimento de comunicacdo, sejam estas digitais ou analégicas. Como
explica Kenski (2012), as TIC abrangem desde computadores e internet até
dispositivos moveis e televisores, proporcionando a integracdo de ferramentas digitais
e o fortalecimento das redes de comunicacéo.

Destaca-se a incorporagao ao termo a palavra “digitais”, constituindo, portanto,
a expressao Tecnologias Digitais da Informacéo e Comunicagao (TDIC) — usada
especialmente no contexto educacional e académico, que se refere ao conjunto de
tecnologias digitais que viabilizam o acesso e o compartilhamento de informacdes e

conhecimentos de forma interativa.
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As Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacéo (TDICs) integram-se a
uma gama de bases tecnoldgicas que possibilitam, a partir de equipamentos,
programas e das midias, a associacdo de diversos ambientes e individuos em uma
rede, facilitando a comunicacdo entre seus integrantes e ampliando as acgbes e
possibilidades ja garantidas pelos meios tecnologicos (Soares et al., 2015, p. 3).

Na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), as TDICs séo definidas como
aquelas ferramentas digitais que, aplicadas a educacdo, ampliam as possibilidades
de ensino e aprendizagem, aproximando professores e alunos das praticas culturais
e sociais contemporaneas. Além disso, destaca-se que essas tecnologias estdo cada
vez mais presentes na vida dos cidadaos, ndo apenas nas ferramentas fixas, mas
especialmente nas moveis, interferindo assim diretamente no mundo produtivo e no
cotidiano das pessoas (Brasil, 2018).

Ainda, para Valente (2013), as TDICs abrangem qualquer dispositivo eletrénico
gue se conecte a internet, ampliando as formas de comunicacao dos usuarios. O autor
menciona que a convergéncia de diversas tecnologias digitais da origem a novas
tecnologias, como videos, softwares, aplicativos, smartphones, imagens, jogos
virtuais, entre outros.

Destaca-se que, por si s0, a integracdo das tecnologias no campo educacional
tem sido discutida por diversas referéncias teoricas ao longo do tempo. McLuhan
(1964) enfatiza que o0s meios de comunicagdo sdo extensdes do homem e
transformam radicalmente o modo como as informagfes sdo processadas e
compartilhadas, o que também se aplica ao ambiente escolar. No ambito educacional,
tal perspectiva evidencia como as midias digitais, enquanto extensfes tecnoldgicas,
ressignificam tanto as praticas pedagdgicas quanto os modos de producédo e
circulacao do saber na escola.

Destaca-se também Papert (1980), que, por sua vez, defende que a tecnologia,
guando usada de maneira consciente, pode transformar a forma como os estudantes
aprendem, promovendo um ambiente de aprendizado mais dindmico e interativo.
Segundo suas teorias, 0 uso de softwares educacionais, fundamentado na concepcao
construcionista, € capaz de motivar e tornar os estudantes mais criativos e ativos no
processo de aprendizagem. Além disso, o professor assume o papel de mediador,
incentivando e propondo atividades contextualizadas e, quando necessario,

individualizadas.
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Seu trabalho foi desenvolvido por meio da linguagem de programacédo LOGO,
gue exemplifica essa relacao ao fornecer uma plataforma na qual as criancas podem
desenvolver o raciocinio l6gico por meio da programacao, construindo, assim, sua
compreensao dos conceitos matematicos e l6gicos de uma maneira concreta.

A abordagem construcionista, na visdo de Papert, ndo apenas apoia 0
desenvolvimento de habilidades computacionais, mas também promove uma
mentalidade de aprender a aprender, que € um aspecto fundamental do que hoje
conhecemos como pensamento computacional. Este termo se consolidou em 2006,
guando Jeannette Wing, diretora de pesquisas computacionais da National Science
Foundation (NSF), popularizou o termo "Pensamento Computacional”. Ela o fez por
meio de um artigo influente na revista académica Communications of the ACM, no
qual argumentava que a forma de pensar dos cientistas da computacao pode ser util

em diversas outras areas (Wing, 2006). Nao existe uma definicdo Unica para o termo:

Wing, em seus trabalhos, conceituou o termo “Pensamento Computacional”
de mais de uma forma. Em seu primeiro artigo, descreve-o como “a
combinac@o do pensamento critico com os fundamentos da Computagéo
define uma metodologia para resolver problemas, denominada Pensamento
Computacional” e “uma distinta forma de pensamentos com conceitos
basicos da Ciéncia da Computacdo para resolver problemas, desenvolver
sistemas e para entender o comportamento humano, habilidade fundamental
para todos.” Em outra publicagdo, Wing (2007) explica a amplitude do
Pensamento Computacional, combinando e complementando a forma de
pensar na Matematica e na Engenharia, afirmando que, de um lado, o
Pensamento Computacional “baseia-se nos fundamentos da Matematica,
porém ¢é limitado pela fisica do equipamento em um nivel inferior” e, por outro
lado, “utiliza a base da Engenharia desde a interagdo com o mundo real,
porém pode-se construir mundos virtuais sem se preocupar com as limitagoes
fisicas” (Brackmann, 2017, p. 27).

Como se pode observar, a propria autora vem modificando e adaptando o termo

ao longo dos anos.

[...] Em seu trabalho seguinte, Wing (2010) ja define o termo como “processos
de pensamento envolvidos na formulacdo de problemas e as suas solu¢des
de modo que as mesmas sdo representadas de uma forma que pode ser
eficazmente executada por um agente de processamento de informacdes".
Em artigo posterior, Wing (2014) faz uma pequena alteracdo na definicédo
anterior, afirmando que “sao os processos de pensamento envolvidos na
formulacdo de um problema e que expressam sua solugcdo ou solucdes
eficazmente, de tal forma que uma maquina ou uma pessoa possa realizar’;
ainda complementa como sendo uma “automacéao da abstragao” e “o ato de
pensar como um cientista da Computacdo" (Brackmann, 2017, p. 27).
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O pensamento computacional pode ser aplicado nas mais variadas areas do
conhecimento. Na educacéo, ao interagirem com computadores e programacao, 0S
estudantes séo incentivados a pensar de forma critica e criativa, dividindo problemas
complexos em partes gerencidveis e iterando solugcbes, que sao componentes
essenciais do pensamento computacional.

A visdo de Papert (2008) era transformar a educacéo integrando a tecnologia,
de modo a formar os alunos para assumirem o controle de seu aprendizado,
preenchendo, assim, a lacuna entre conceitos abstratos e aplicacdo préatica por meio
da construcdo do conhecimento. Essa sinergia entre construcionismo e pensamento
computacional, como conhecemos hoje, destaca o potencial de evolucdo dos
ambientes educacionais, promovendo uma geracdo de estudantes que ndo sao
apenas consumidores de tecnologia, mas também criadores e inovadores (Massa;
Oliveira; Santos, 2022).

Com estas apresentacdes, estabelecemos fundamentos para argumentar que
a educacao apresenta grande potencial para se beneficiar da tecnologia, desde que
esta seja utilizada de maneira critica e ética. Para tanto, recorremos a Freire (2001),
ao destacar que a tecnologia ndo tem um fim em si mesma, mas é um meio que, se
utilizado com intencionalidade, pode expandir a capacidade critica e criativa dos

sujeitos. Ele afirma que:

A educacao nao se reduz a técnica, mas nao se faz educacdo sem ela. Utilizar
computadores na educacédo, em lugar de reduzir, pode expandir a capacidade
critica e criativa de nossos meninos e meninas. Dependendo de quem o usa,
a favor de quem é de quem e para qué. O homem concreto deve se
instrumentar com o recurso da ciéncia e da tecnologia para melhor lutar pela
causa de sua humanizacéo e de sua libertagéo (Freire, 2001, p. 98).

Assim, entendemos que a tecnologia deve ser compreendida como um
conjunto de ferramentas que potencializa o processo educativo, instrumentalizando o
ser humano para lutar por sua humanizacdo e libertacdo. Portanto, mais do que
recursos didaticos, as tecnologias emergem como artefatos culturais que, quando
integrados a pedagogia critica, podem efetivamente contribuir para a formacéo cidada.

Nesta perspectiva, Freire (2000) alerta para a importancia de uma vigilancia
ética e politica rigorosa sobre o uso da tecnologia. Segundo ele, uma educacéo
verdadeiramente critica deve infundir nos estudantes uma compreensao da tecnologia

como uma intervencdao sofisticada, que precisa ser submetida ao crivo ético e politico.
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A vigilancia ética é essencial para que a tecnologia seja direcionada ao bem coletivo,
servindo a uma “ética a servigo das gentes, de sua vocagao ontolégica, a do ser mais”
(p. 46), e ndo uma ética restrita ao lucro e ao mercado.

Logo, o uso de tecnologias no contexto educacional, que € o ponto central deste
trabalho, deve estar alinhado a valores humanistas, promovendo uma formacéao
voltada ao desenvolvimento integral do individuo. Enfatizamos também as reflexdes
de Bacich e Moran (2015), que argumentam que a insercédo de novas tecnologias na
educacédo é uma oportunidade de transformar o ensino, tornando-o mais colaborativo
e participativo. Além disso, Castells (1999) complementa essa visdo ao afirmar que,
na sociedade em rede, o dominio das tecnologias de informacdo e comunicacéo é
essencial para a cidadania.

A presenca das TDICs no ambiente escolar pode ser considerada uma
importante estratégia para promover uma educacdo de qualidade e igualitaria no
Brasil. No entanto, apesar de seu potencial, sua efetiva integracdo na educacéo
esbarra em desigualdades estruturais, conforme os dados apresentados no Panorama
da Qualidade da Internet nas Escolas Publicas Brasileiras de 2024 (NIC.BR, 2024),
gue apontam e revelam desafios significativos ainda a serem superados.

A pesquisa aponta que, embora 89% das escolas publicas brasileiras tenham
acesso a Internet para uso geral, apenas 62% delas possuem conexao voltada
especificamente para atividades de aprendizagem. Essa discrepancia indica que,
mesmo com conectividade, muitas escolas enfrentam obsticulos para integrar
efetivamente as TDIC ao processo de ensino e aprendizagem.

Além disso, observa-se uma desigualdade regional acentuada na
disponibilidade de Internet para fins pedagégicos. Enquanto estados como Sao Paulo,
Parand e Rio Grande do Sul tém mais de 90% de suas escolas com acesso a Internet
para aprendizagem, estados como Para, Roraima, Acre, Amazonas e Amapa
apresentam indices inferiores a 20%. Essa disparidade ressalta a necessidade de
acOes especificas para promover a equidade no acesso as TDIC em todo o pais.

Outro desafio relevante € a falta de equipamentos de acesso a Internet nas
escolas. Em média, apenas 29% das instituicbes brasileiras declaram possuir
computadores, laptops ou tablets disponiveis para uso dos alunos. Essa limitacdo de
recursos tecnoldgicos representa um obstaculo a efetiva integracdo da computagao

ao curriculo escolar.
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Diante desse cenario nacional, marcado por profundas desigualdades
estruturais, a investigacéo cientifica assume papel fundamental ao articular escalas
de andlise, partindo de problematicas amplas para examinar suas particularizagées
em territérios especificos. Nesse sentido, estudar como essas dindmicas se
manifestam em contextos locais — como no municipio de Uberaba, Minas Gerais —
configura-se como estratégia metodolégica essencial para identificar como
macroprocessos sociais se materializam em realidades concretas, revelar
particularidades frequentemente obscurecidas por analises generalizantes e subsidiar
politicas publicas contextualmente adequadas.

A opcao por este recorte territorial justifica-se pela necessidade de superar
abordagens homogeneizantes, permitindo captar tanto os desafios estruturais
compartilhados com outros contextos quanto as singularidades locais, que podem
representar oportunidades de intervencdo. Assim, acredita-se que a analise em escala
local revela as dindmicas socioespaciais concretas por meio das quais se expressam
processos mais amplos, oferecendo, portanto, insumos privilegiados para a
construcéo de solucdes efetivamente ancoradas nas realidades locais.

Para tanto, esta pesquisa cientifica busca responder a pergunta: como o0 ensino
de computacdo vem sendo implantado e/ou implementado nas escolas de ensino
fundamental da Rede Municipal de Ensino (RME) de Uberaba/MG?

Nesse sentido, 0 objetivo geral desta investigagdo consiste em compreender
como o ensino de computacao esta sendo implantado e/ou implementado nas escolas
de ensino fundamental da Rede Municipal de Ensino (RME) de Uberaba.

Para tanto, os objetivos especificos séo: (i) discorrer sobre as politicas publicas
para implantacédo da informatica na educagéo, em um contexto nacional; (ii) identificar
os desafios da implantacdo e/ou implementacdo da computacdo nos sistemas de
ensino brasileiros, considerando questdes como infraestrutura, formacao continuada
de professores e formas ou tipos de curricularizaco; (iii) investigar o contexto histérico
de implantacdo e/ou implementacéo das tecnologias de informagédo e comunicacao
nas salas de aula das escolas municipais de Uberaba/MG, no periodo de 2008 a 2023;
(iv) analisar os aspectos de infraestrutura e acesso a internet nas escolas de ensino
fundamental da RME de Uberaba/MG; (v) examinar as iniciativas de formacéo
continuada de professores de informatica e questbes sobre formas ou tipos de

curricularizagdo no municipio de Uberaba/MG.
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A insercdo da computacdo na educacdo basica € um marco importante,
especialmente apos a aprovacao das Normas sobre Computacao na Educacao Basica
— Complemento a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) —, por meio do Parecer
CNE/CEB n. 2/2022, Brasil (2022), e a san¢do da Politica Nacional de Educacgéo
Digital (PNED), Lei 14.533 de 2023, Brasil (2023). Investigar como essa
implementacdo estd ocorrendo em Uberaba/MG torna este tema de pesquisa
relevante, pois permitira compreender o historico da utilizagdo das tecnologias
educacionais e os desafios enfrentados pela rede municipal de ensino, desde as
primeiras iniciativas até o inicio da implementacdo do ensino de computacdo no
curriculo escolar da cidade. Com isso, espera-se que 0s resultados da pesquisa
possam apontar qual a estratégia pedagodgica estabelecida pela RME para o efetivo
ensino de computacao aos estudantes da rede.

Cada municipio enfrenta contextos especificos, sendo importante investigar
como é a realidade da cidade de Uberaba/MG para identificar lacunas, boas praticas
e areas que requerem ajustes. Enfatizamos, ainda, que a formacédo docente é outro
eixo critico, pois a implementacdo efetiva do ensino de computacdo depende da
preparacao pedagogica e técnica dos professores.

Além disso, é relevante identificar quais recursos tecnoldgicos disponiveis nas
escolas e como estdo sendo utilizados. Ha computadores suficientes nas escolas?
Existe internet disponivel para os estudantes?

Os resultados da pesquisa podem embasar politicas educacionais locais e
nacionais, orientando decisdes sobre curriculo, formacdo de professores e
investimentos em infraestrutura. Dessa forma, a iniciativa pode contribuir para reduzir
as desigualdades de acesso e uso das ferramentas digitais, garantindo oportunidades
educacionais mais equitativas aos estudantes da rede publica.

Durante a construcdo dos primeiros passos desta pesquisa, ainda na busca
pelos conceitos relacionados ao tema, observou-se que os termos “implantagcao” e
“implementacao” estavam presentes em muitos trabalhos, muitas vezes sendo usados
como sindnimos. Diante disso, buscamos diferenciar os termos e exemplifica-los no
contexto da Computacéo.

Apesar de ambos os termos serem corretos e estarem presentes no
vocabulario portugués, eles devem ser empregados de formas e em momentos

distintos. Isso se deve ao fato de serem palavras parénimas, ou seja, possuirem
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semelhancas ortograficas e fonéticas, mas carregarem conotacdes distintas, como
exemplificado pelo dicionario on-line Clube do Portugués (2024):

A palavra “implantagéao” (implantar + sufixo -acdo) € um substantivo feminino
utilizado no sentido de implantar algo ou estabelecer uma novidade. Observe alguns

exemplos:

e “Aimplantacdo dessa regra so sera possivel com a aprovagao do chefe.”

e “Para que a implantagdo do sistema tenha sucesso, € necessario que todos
aprendam mais sobre tecnologia.”

e “Aescolarealizara a implantagao de mais cinco salas de aula até o fim do ano.”

O verbo implantar é formado por derivagéo prefixal (prefixo im- + verbo plantar).
O prefixo im- tem o significado de “movimento para dentro”. Esse prefixo confere um
valor semantico de agcdo com movimento direcional, como, por exemplo, implantar
ideias ou sistemas.

Ja o termo “implementar” é definido como (radical implementar + sufixo -ac&o)
utilizado no sentido de colocar algo em pratica, executar ou assegurar a realizacéo de
determinada acdo. Exemplos:

e “As novas regras foram implementadas apos a aprovagéo da implantagao pelo
chefe.

e “A empresa implementou o sistema implantado no inicio do més.”

e “A escola implementou as cinco salas que foram implantadas durante o ano.”

Sabendo diferenciar os termos, vejamos, no Quadro 1 como eles devem ser

utilizados na Computacéao.

Quadro 1 — Significado dos termos e seus exemplos na Computacao

Implantacédo Implementacéo
Refere-se a colocar em
pratica o que foi implantado. E

Refere-se ao ato de
iniciar algo novo ou

Significado Significado | 0 processo de executar e
estabelecer uma nova ; ) .
S . aplicar efetivamente o que foi
ideia ou projeto. .
planejado.
Apés a implantacdo do
Quando uma escola pO: P a0
: curriculo de Computacao, os
decide adotar um novo
. : professores passam a
curriculo para o ensino .
Exemplo » . | Exemplo ministrar as aulas da
de Computacdo, esta o
. . ~ disciplina, tornando a
realizando a implantacao ) ~
implementacgéo uma
desse programa. .
realidade.

Fonte: elaboragéo propria, 2025.
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Em resumo, a implantacdo é o ponto de partida, enquanto a implementacéo &
a etapa em que as ideias se tornam acfes concretas. Para que algo seja
implementado, primeiro € necessario que seja implantado. N&do existe implementagéo
sem implantacdo. Em relac@o a nossa pesquisa, primeiramente observaremos como
ocorreu a implantacdo do uso das tecnologias digitais e como esta sendo a
implementacdo do ensino de Computacdo na Rede Municipal de Ensino de
Uberaba/MG.

Nesse sentido, esta investigacao, por meio deste relatorio dissertativo, esta
organizada em seis se¢des ou partes que constroem o percurso desenvolvido.

Para o alcance dos objetivos propostos nesta dissertacao, o percurso iniciou-
se pela introducgéo, na qual foram estabelecidos os alicerces da pesquisa. Partiu-se
de uma contextualizacao histérica que entrelacou o desenvolvimento da ciéncia e da
tecnologia com a evolucao cultural da humanidade. Foram definidos e diferenciados
conceitos-chave, como informética, computacéo e TDIC, com fundamento em tedricos
como Kenski (2012) e Targino (2000). Posteriormente, avangou-se para 0 campo
educacional, colocando em didlogo as ideias de Papert (2008) e a perspectiva critica
de Freire (2001), para, entdo, ancorar a discussao na realidade brasileira ao expor as
desigualdades de acesso com dados do NIC.br. Tais discussfes contribuem para a
educacdo em Ciéncias e Matemaética, afinal, tanto a BNCC quanto seu complemento
especifico para Computacdo reconhecem o pensamento computacional como
competéncia essencial, enfatizando sua rela¢@o natural com o ensino de matemética
e recomendando sua ampliacdo para todas as etapas escolares e outras areas do
conhecimento. Esse percurso conduziu a formulagédo da pergunta de pesquisa e dos
objetivos que nortearam o trabalho.

Na segunda secao, o percurso tedrico-metodoldgico foi detalhado. Adotou-se
uma abordagem qualitativa, de natureza descritiva e exploratoria, estruturada em
etapas distintas. Desenvolveu-se uma pesquisa bibliogréafica, por meio da ferramenta
Busca Académica, BUSCAd, para a analise de trabalhos académicos pertinentes. Em
seguida, realizou-se uma pesquisa documental, sob a o6tica de Cellard (2012), para o
exame critico de documentos como a BNCC e a PNED. Para a pesquisa de campo,
utilizou-se o Servigo de Informacdo ao Cidadao (SIC) como principal instrumento de
coleta de dados primarios junto a Secretaria Municipal de Educacao de Uberaba. Por
fim, a triangulacéo de dados foi aplicada para cruzar e validar as informacdes obtidas,
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com vistas a construcdo de uma compreensao robusta e diversificada do objeto de
estudo.

A terceira secao foi dedicada a delinear o panorama historico da implantacéo
da informatica educacional no Brasil. A trajetoria foi resgatada desde as primeiras
iniciativas universitarias na década de 1970, avancando cronologicamente por
programas seminais como o EDUCOM, o PRONINFE e o Prolnfo, que se mostraram
fundamentais para a configuracdo do cenério nacional. As politicas publicas mais
recentes e estruturantes, como a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), a BNCC
Computacdo e a Politica Nacional de Educacdo Digital (PNED), também foram
analisadas, a fim de compreender como tais marcos legais orientaram e continuam a
orientar a integracao tecnoldgica nas escolas brasileiras.

Na quarta secdo, a discussao sobre a implementacdo do ensino de
computacéo foi desenvolvida por meio do exame dos referenciais tedricos e praticos
gue a orientam. Foram analisados os documentos de referéncia do Centro de
Inovacdo para a Educacgdo Brasileira (CIEB) e da Sociedade Brasileira de
Computacgéo (SBC), que detalham os eixos do pensamento computacional, da cultura
digital e do mundo digital. Com o objetivo de ilustrar a aplicacao préatica, compararam-
se 0s modelos de implementacdo de S&o Paulo e Santa Cruz do Sul, a fim de
identificar diferentes estratégias de curricularizacdo. A secao foi finalizada com uma
analise sobre a figura do professor de informatica, na qual foram abordados os
desafios da formacdo inicial e da carreira, contrastando-se diferentes perfis
profissionais exigidos em concursos publicos pelo pais.

A quinta secao representou o nucleo empirico e analitico do trabalho, com foco
na realidade da rede de ensino de Uberaba/MG. Com base nos dados obtidos via SIC
e triangulac@o com os demais dados constituidos, foi possivel compreender o contexto
local no que tange a infraestrutura e acesso a internet nas escolas, bem como a
formacdo continuada oferecida aos professores de informética, que foi criticamente
analisada. Nesta secado, também se discutiu sobre o processo de criagcdo do curriculo
de Computacao local.

A sexta e ultima sec¢ao culminou em uma sintese que articulou os avancos e 0s
desafios persistentes no municipio, apresentando os apontamentos obtidos neste
estudo a partir da questdo de pesquisa e dos objetivos tracados, além de indicar

direcionamentos para investigacdes futuras.
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Em suma, esta dissertacdo oferece uma andlise conforme percurso
apresentado, enfatizando os aspectos abordados em cada secdo e proporcionando
uma visao integrada sobre a implantagéo e implementacéo do ensino de computacao
na rede publica de ensino de Uberaba/MG. Ao explorar as diferentes dimensfes e
perspectivas, espera-se contribuir significativamente para o entendimento e avanco
do conhecimento na area. Assim, pretende-se ndo apenas esclarecer os fenbmenos

estudados, mas também abrir caminhos para futuras pesquisas e aplicagdes praticas.
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2 PERCURSO TEORICO E METODOLOGICO

Nesta secdo, apresenta-se a metodologia adotada para a realizacdo desta
pesquisa, que visa compreender a implementacdo do ensino de computacdo nas
escolas de ensino fundamental da Rede Municipal de Ensino (RME), de Uberaba/MG,
no periodo de 2008 a 2023. Este recorte temporal se da por considerarmos que a
implementagcdo € um movimento continuo de agfes que visam a efetivagdo do acesso
a informatica na educacdo em geral e nas escolas municipais, em especifico, a qual
pode-se remontar seu inicio, na cidade de Uberaba, ao ano de 2008, com a
incorporacgao das “Mesas Educacionais da Positivo”, compondo o programa de gestao
do segundo mandato do entdo governo municipal.

Optou-se por uma abordagem qualitativa, de carater descritivo e exploratério,
por entender que permite uma analise mais aprofundada e contextualizada dos
fenbmenos escolhidos para serem estudados nesta investigacdo. Esta escolha
fundamenta-se na capacidade de explorar a complexidade dos processos
educacionais e na necessidade de interpretar dados ndo numéricos. Para isso, esta
secado parte dos pressupostos filoséficos que orientam esta investigacdo e discorre
sobre os procedimentos de constituicdo e analise de dados.

De acordo com Marconi e Lakatos (2003, p. 83):

Todas as ciéncias caracterizam-se pela utilizacdo de métodos
cientificos; em contrapartida, nem todos os ramos de estudo que
empregam estes métodos sdo ciéncias. Dessas afirmagdes podemos
concluir que a utilizagdo de métodos cientificos ndo é da algada
exclusiva da ciéncia, mas ndo ha ciéncia sem o emprego de métodos
cientificos. Assim, o método é o conjunto das atividades sistematicas
e racionais que, com maior seguranca e economia, permite alcancar o
objetivo - conhecimentos vélidos e verdadeiros -, tracando o caminho
a ser seguido, detectando erros e auxiliando as decisdes do cientista.

Considerando que a abordagem metodoldgica qualitativa se caracteriza pela
capacidade de explorar os fendmenos em profundidade e elucidar sua complexidade,
mediante a apresentacéo de fatos relacionados a um cenario especifico, ela permite
uma compreensao mais rica e detalhada das interagbes e processos subjacentes,
proporcionando insights valiosos que podem nao ser capturados por métodos

guantitativos.
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Nesta pesquisa, as op¢des metodologicas adotadas pelo pesquisador orientam
a interpretacéo dos dados, permitindo uma analise aprofundada e situada no contexto
investigado. A partir desse processo, torna-se possivel identificar padrdes e nuances
do fendbmeno estudado, enriquecendo a compreensao dos resultados.

No campo da pesquisa qualitativa, € importante ressaltar que a definicdo de um
pressuposto filoséfico especifico representa um desafio. Isso se deve a diversidade
dos objetos de estudo, que apresentam caracteristicas préprias e exigem abordagens
diferenciadas. Por esse motivo, destaca-se o0 envolvimento direto do pesquisador com
0 campo de investigacédo, aspecto fundamental para a constru¢do de uma metodologia

indutiva, sensivel as especificidades de cada realidade analisada.

Mais uma consideracao € importante com respeito aos pressupostos
filoséficos. Em alguns estudos qualitativos, elas permanecem
ocultadas da visdo; no entanto, elas podem ser deduzidas pelo
discernimento do leitor, que percebe as multiplas perspectivas que
aparecem nos temas, a apresentacdo detalhada das citacbes
subjetivas dos participantes, os vieses cuidadosamente apresentados
do pesquisador ou o projeto emergente que se desenvolve em niveis
em expansao constante de abstracdo a partir da descricdo dos temas
para generalizacdes abrangentes (Creswell, 2014, p. 34).

Ainda, neste contexto, conforme destacam Bogdan e Biklen (1994, p. 70), esta
aproximacdo mais delineada e proxima permitird “[...] compreender o processo
mediante o qual as pessoas constroem significados e descrever em que constituem
estes mesmos significados”.

Para este trabalho faz-se compreensivel perceber a relevancia dessa escolha,
pois este tipo de pesquisa é caracterizado por seu foco na compreensdao de
fenbmenos e analise de dados qualitativos, informacdes textuais e descritivas ou
ainda, informacdes ndo quantitativas (Creswell, 2014; Marconi; Lakatos, 2003; Gil,
2008, 2002).

Ja quanto ao carater descritivo e exploratorio, tal qual discute Marconi e Lakatos
(2003), entendemos que perpassa pela concepcdo de que o fenémeno investigado
“implantacao e/ou implementacao do curriculo de computacdo na Rede Municipal de
Ensino (RME) de Uberaba/MG, no periodo de 2008 a 2023” podera ser representativo
e sistematico a depender da organizacao das descricdes que serdo apresentadas num

contexto ainda pouco explorado por investigacdes cientificas, buscando ser livres de
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concepcodes politicas e ideoldgicas que visem a exaltacao de contextos partidarios no

ambito municipal.

[...] s8o estudos exploratorios que tém por objetivo descrever
completamente determinado fendémeno, como, por exemplo, o estudo
de um caso para o qual sdo realizadas analises empiricas e teoéricas.
Podem ser encontradas tanto descricbes quantitativas e/ou
gualitativas quanto acumulacdo de informacdes detalhadas como as
obtidas por intermédio da observacéo participante. Da-se precedéncia
ao carater representativo sistematico e, em consequéncia, 0s
procedimentos de amostragem sao flexiveis (Marconi; Lakatos, 2003,
p. 188).

Os dados na pesquisa qualitativa geralmente sédo representados por meio de
textos narrativos, matrizes e esquemas. Essa abordagem permite um retrato mais rico
e detalhado dos resultados da pesquisa. Assim, a interpretacdo de dados qualitativos
vai além da mera descricdo. Os pesquisadores se esforcam para agregar valor ao
conhecimento existente abstraindo e teorizando possiveis explicacdes, configuracdes
e relacdes causais (Creswell, 2014).

O pesquisador desempenha um papel ativo neste tipo de pesquisa,
influenciando a constituicdo, andlise e interpretacdo dos dados. Esse envolvimento é
visto como uma forca, permitindo uma compreensdo mais profunda dos fendmenos
sociais em estudo.

De acordo com Creswell (2014), em uma pesquisa qualitativa, a adocao de
meétodos detalhados e uma abordagem rigorosa na constituicdo e analise dos dados,
permite a melhor redacao e estruturacdo do relatorio. Esse rigor é evidenciado pela
constituicdo de dados e pela conducédo de multiplos niveis de andlise, que vao desde
codigos ou temas mais especificos até temas mais amplos e inter-relacionados, além
de dimensfes mais abstratas.

Considerando este tipo de andlise, a constituicdo de dados, nesta investigacao,
e seus instrumentos permitirdo a categorizacdo dos dados, interpretacdo e redacao
dos elementos analiticos e conclusivos. Deste modo, envidamos que a constituicao
dos dados partird de pesquisa bibliografica, documental e de campo; e, ao final,

passara pela triangulagdo dos dados ou informacdes.
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2.1 A PESQUISA BIBLIOGRAFICA

Este tipo de pesquisa oferece uma visdo abrangente sobre as politicas e
praticas adotadas, por meio da identificacio de agrupamentos de estudos que
discorrem sobre a mesma problemaética.

Sendo o objetivo aprofundar o entendimento acerca do ensino de computacao
na educagédo basica, buscou-se conceitos, teorias e praticas relevantes presentes na
literatura académica, oriunda de resultado de outras investigacfes. Além disso,
explorou-se o processo historico da implantacdo da informatica educativa no Brasil,
identificando lacunas e compreendendo as perspectivas de pesquisadores

contemporaneos.

A pesquisa bibliografica é um apanhado geral sobre os principais
trabalhos ja realizados, revestidos de importancia, por serem capazes
de fornecer dados atuais e relevantes relacionados com o tema. O
estudo da literatura pertinente pode ajudar a planificagcdo do trabalho,
evitar publicacdbes e certos erros, e representa uma fonte
indispensavel de informacdes, podendo até orientar as indagacdes
(Marconi; Lakatos, 2003, p. 158).

Partindo da premissa que esta deve ser elaborada a partir de material ja
publicado e constituido especialmente a partir de rigoroso cuidado académico-
cientifico, optou-se, para a selecdo dos trabalhos, utilizar a ferramenta BUSCAd,
versdo 2.8.0, uma abreviacdo para Buscador Académico®.

Mansur e Altoé (2021) afirmam que através deste recurso que realizam a busca
de estudos académicos em plataformas como a Capes: T&D, Scielo, EduCapes,
Google Académico, entre outras. Segundo os autores, que também sdo os
desenvolvedores do software, este procedimento de busca vem proporcionando aos
seus usuarios diminuicdo no tempo despendido com esta etapa da pesquisa, uma vez
gue a busca é totalmente automatizada e sua utilizacdo € intuitiva.

Fez-se para sua utilizacdo, em um primeiro momento, a delimitagdo das
palavras-chave: no assunto usou-se: “computacao” e “informatica”; para o periodo

escolar definiu-se a utilizagdo de “ensino fundamental” ou “educagéao basica”, sem

5 Esta ferramenta foi desenvolvida utilizando o Microsoft Excel, e trata-se de um recurso tecnolégico
que auxilia na importacdo e tratamento de dados bibliograficos de pesquisas publicadas para a
realizacéo de revisdo de literatura.



25

deixar de usar o termo mais genérico “educagao”; além destes, associou-se também
o termo “curriculo”.

Sendo assim, definiram-se seis termos principais (computagéo, informatica,
ensino fundamental, educacéo basica, educacéo e curriculo) a partir da combinacéo
destes termos a ferramenta gerou 23 sequéncias de busca.

Para atender o interesse da pesquisa, utilizamos sete sequéncias, associando
os termos com operador booleano AND® — em letras mailsculas (informatica AND
"escola basica" AND curriculo; informética AND "ensino fundamental” AND curriculo;
informatica AND educacdo AND curriculo; computacdo AND "escola basica”™ AND
curriculo; computacdo AND "ensino fundamental® AND curriculo; computacdo AND
educacédo AND curriculo e computacdo AND curriculo). Nesta busca, gerou-se 3.629
resultados, como pode ser visto na Tabela 1.

Tabela 1 - Quantidade de resultados da busca pelos termos

Sequéncias Resultados
informética AND "escola basica" AND curriculo 15
informatica AND "ensino fundamental" AND curriculo 279
informética AND educacgao AND curriculo 1.221
computacdo AND "escola basica" AND curriculo 8
computagdo AND "ensino fundamental" AND curriculo 198
computagdo AND educacao AND curriculo 808
computacdo AND curriculo 1.100

Total 3.629

Fonte: elaboracao propria, 2025.

Na Figura 1, também é possivel visualizar os resultados diretamente no
BUSCAd, bem como as quantidades de resultados extraidos de cada base de dados
(Capes: T&D, Scielo, Springer, Peridédicos CAPES, DOAJ, BDTD).

6 Trata-se de caracteres especiais que fazem uso de operadores ou simbolos que séo adicionados aos
termos, na pesquisa, visando tornar o resultado mais precisos. O operador booleano AND “[...]
corresponde a intersec¢éo de dois ou mais termos. Numa busca, serve para garantir que o sistema
apresentara resultados que contenham obrigatoriamente todos os termos ou expressodes ligadas por
ele” (p. 4). Além deste, podemos acrescentar ainda o “OR” para incluir resultados que contenham
qualquer um dos termos conectados; e, o “NOT” usado para excluir resultados que contenham um
termo especifico. Enfim, estes operadores ajudam no refinamento e direcionamento de pesquisas
mais eficientes (Picalho; Fadel; Gongalves, 2023).
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Figura 1 - Quantidade de trabalhos localizados pelo BUSCAd
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Fonte: elaboracao propria, 2025 adaptado de BUSCAd.

Apos executar o comando para “baixar titulos”, o BUSCAd inicia a busca
automatica nas plataformas selecionadas, como pode se observar na Figura 2.
Identificaram-se 1.852 registros duplicados, que foram deletados ou excluidos,
restando 1.777 - isso ocorre devido ao fato de o mesmo trabalho estar presente em

mais de uma base de dados (Mansur; Altoé, 2021).
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Fonte: elaboracgéo prépria, 2025 adaptado de BUSCAd.
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Visando a identificacdo das publicacfes mais recentes, delimitou-se o periodo
da busca pelos ultimos dez anos, sendo assim estabelecemos a filtragem por ano de
publicacdo como (2013-2023). ApGs a filtragem por ano de publicacao, restaram 891
trabalhos, apresentados no Tabela 2, de acordo com o tipo de publicacéo.

Tabela 2 - Quantidade de resultados por tipo de trabalho

Tipo de trabalho Quantidade
Artigos 346
Capitulos de livro 05
Dissertacdes 412
Teses 108
Livros 20
Total 891

Fonte: elaboracéo propria, 2025.

Posteriormente foi feita uma analise manual dos titulos dos trabalhos para
identificar quais realmente tinham uma aproximag¢do com o tema e eliminados os
trabalhos que ndo estavam ligados a proposta da pesquisa. Muitos destes eliminados
apareceram na busca por terem o0s termos no corpo do texto, mas nao
necessariamente estavam ligados entre si, como por exemplo, trabalhos que
mencionam “Ensino fundamental”’, porém os termos “informatica” e/ou “computacgao”
apareciam em outros contextos. E, conforme o tema desta pesquisa, necessariamente
o trabalho deve abordar os termos no contexto da educacéo.

Notamos que alguns trabalhos tinham termos que apresentavam similaridade
com o tema da pesquisa, por isso foram mantidos para uma avaliacdo posterior, pois
poderiam se tratar de assuntos isolados sobre a area da tecnologia, porém de forma
muito especifica, e o intuito desta dissertacdo é abranger o ensino de computacao

como um todo, alguns exemplos estdo no Quadro 2.

Quadro 1 - Termos que apareceram com frequéncia na busca

TERMOS COM SIMILARIDADE
Computacgédo desplugada
Pensamento computacional
Movimento maker
Jogos digitais
Programacéao
Robdtica
Fonte: elaboracéo propria, 2025.

Também foram excluidos, trabalhos que no seu titulo, expressavam

explicitamente que ndo tratavam do assunto, ou que ndo abordavam o ensino
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fundamental, ou que abordavam outras modalidades de ensino, como ensino superior,
cursos técnicos e educacéao de jovens e adultos.

Realizada esta primeira filtragem dos titulos, restaram 373 trabalhos, conforme
expresso abaixo na tabela 3.

Tabela 3 - Filtragem manual com exclusdo de aproximacdes

Tipo de trabalho Quantidade
Artigos 171
Capitulos de livro 02
Dissertacdes 161
Teses 39
Livros 0
Total 373

Fonte: elaboracao propria, 2025.

Seguimos com andlise, agora o foco foi observar novamente os titulos e em
alguns casos até os resumos, para isso, 0 BUSCAd possui na aba “Sequéncias” o
botao “Baixar resumos”, pois alguns nao sao exibidos na primeira busca.

Como dito anteriormente, alguns trabalhos abordaram a utilizacdo de conceitos
da computacao e exibiam termos com similaridades que se aproximam da pesquisa,
porém, foram excluidos, pois, identificamos que o foco era explicitamente o ensino de
conteudos de outras areas, com a utilizacdo de recursos computacionais, desviando
dos objetivos da pesquisa, como por exemplo, trabalhos que usavam os recursos do
pensamento computacional para o ensino de lingua estrangeira ou outros contetdos
e/ou disciplinas.

Na aba “Resultados”, € possivel conferir inconsisténcias e completar dados
faltantes, conforme alerta Mansur e Altoé (2021). Ao analisar os resultados também
foram identificados trabalhos duplicados, que apareceram desta forma por terem o0s
nomes dos autores em formatacdes diferentes em cada linha, por exemplo, em uma
linha aparecia o sobrenome primeiro e em outra, 0 nome completo dos autores como

mostrado na imagem do manual da ferramenta na figura 3.
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Figura 3 - Manual do BUSCAd com as funcdes dos botdes

= omvetosor | B

I Nesta aba vocé deve conferir se ha alguma inconsisténcia e completar os dados faltantes das colunas em Azul. l

q Cligue em “Transportar Resultados” para copiar os

dados desta aba para aba Tratamento Resultados | Colunas Azuis: sdo transportadas para aba Tratamento I
_ I Apaga todos os registros desta aba I I Colunas Cinza: ndo sdo transportadas para aba Tratamento I
A i! [ < o i % F G M 1 ] L3 L
H

Autor | InttsichofPuriédco | BSN | Progiame

Transportar Resultados | Limpar Resaltados
1 -
. Pawtore | Ane | Tipclogia o Thls | Pelavreichavs

SALA DE AULA MARIE UNWERYDADE FEDERAL DO Educagio: LR
CAPES TRD 018 Mastrado Profissonsl INVERTIDA MAS ZaBEL PARANA Teceia e Pritica pira.capes.g
3 ALRLAS DE MURARD de Ersing oo e fucupe
INSINO § ALEX D UNIVERSDADE FEDERAL DO Fducagio:
CAPES TRD 2018 Neastrada Profissional APRENDIZAGEM D CASSIO PR Tecrin = Pritica
4 GEOMETRIA POR MACEDD e Ersing
FERCEPCOES BE ANTONID  UNIVERSIDADE D0 ESTADG EDUCACAD EM  Motps:/fsucu
CAPES TRD 2016 Dowutar ada DOCENTES £ EANIER CIL DO AMAZONAS cifncias e P Capes. &
s OUCENTES SODRE A BATEMATICA - oo, befbuscupie
DESENHO THADEY  UNIVERSDADE FEDERAL DO Educaclo:  Witpsy/feucu
CAPES TRD 2018 Mastrado Profissional GEOMETRICO COMO ANGELD PARANA Teoria e Pritica pira.capes.g
[ RECURSO DaDATICD: MIQUELETT de Ersing o b/ sucupe
OU50 Das LETICIA  UNIVERSDADE FEDERAL DO Educaglo:  Mitpss/sucu
CAPFS TRD a7 Mastrado Profissions! TECNOLOGIAS PEREZ D& PARANA Teasda & Pritiea  pira.cases g
7 DIGITAIS DE COSTA e Ensing  ov. besuscupi
APRATICA MACHELLE  UINIVERS DADE FEDERAL DO Educacho:  Mttpsfucu
CARES TRD 018 Mestrado Profsional PEDAGOGICA NA PADILHA PARANA Teorla @ Pralica  pird.capes.g
8 PERSPECTIVA DO BATISTELLA g Eraing  ov.befusupl
EDUCACAD MARCIA  UINIWVERSDADE FEDERAL DO Educagio:  WOps:fust
CAPES TR 1n Mirado Proftsionsl MATEMATICA RGINA PARANA Teces e Pritics  pira.casesg
@ NCLUGIVA - O BERBETZ de Ensine o br/sucupi
A REPRESENTACRD CRISTIANE UNWERS DADE FEDERAL DO Educaglo:  hittpsaffemcu
CAPES TRD s Mastrado Profissional GRAFICA COMO TEREZINEA PARANA Tecein e Pritica pira.capes.g
0 [p——— BECLRSO DIDATICO CARDOAD e Ensing o b/ sustupi
[ Secputr | Iw sesive [ oiorwin | Diovg | 0w g

E Clique na aba Resultados I Procure o Titulo no Google para acessar o trabalho completo e obter os dados faltantes.

Fonte: elaboracao propria, 2025 adaptado de BUSCAd.

Ao término desta selecao, 59 trabalhos foram escolhidos por sua afinidade com
os objetivos da pesquisa. Clicando no botao “Transportar resultados” no BUSCAd, os

trabalhos sdo enviados para a aba “tratamento”, figura 4.

Figura 4 - Aba Tratamentos do BUSCAd
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Resultados

Fonte: elaboracao propria, 2025 adaptado de BUSCAd.
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Nesta aba, os dados podem ser analisados considerando os fatores de impacto,
gue sao indicadores que medem a relevancia e a qualidade das revistas e dos artigos
cientificos com base nas citagbes que recebem. Além disso, os dados podem ser
filtrados pelo numero de ocorréncias de um termo nos titulos e nos resumos dos
trabalhos e por outros critérios conforme escolha.

N&o optamos por filtrar por fatores de impacto, pelo menos neste momento,
pois “[...] dissertagbes, teses, livros, capitulos e outros documentos similares nao
seréo filtrados por esses fatores, pois ndo os possuem. Apenas artigos sdo atingidos
nessas filtragens” (Mansur; Altoé, 2021, p. 17).

Quando clicamos em “Carregar Termos” o sistema preenche automaticamente
0s termos que inserimos no inicio da busca com intuito de identificar suas quantidades
nos titulos e resumos que sao (computacdo; informatica; ensino fundamental;
educacéo basica; educacao e curriculo).

A planilha eletrénica também permite inserirmos além dos termos escolhidos
para a busca alguns termos que apareceram em trabalhos que julgamos como
préximos dos objetivos como (pensamento computacional, digitais, tecnologia) -
optamos por selecionar os trabalhos com base na quantidade de vezes que 0s termos
aparecem.

Destaca-se que cinco trabalhos com apenas 00 ou 01 termo foram excluidos
por ndo ser possivel conter uma juncdo de termos, como por exemplo “curriculo e
computacdo” ou “informatica e escola basica”, apresentavam apenas no maximo um
dos termos isoladamente, por exemplo, “ensino fundamental”’, “curriculo” ou
‘educacao basica”’. A Tabela 4 apresenta a quantidade de vezes que cada termo

aparece.

Tabela 4 - Selecdo com base na quantidade de termos

Quantidade de termos Quantidade de trabalhos
0 02
03
07
09
15
09
08
02
02
02

0O N Ol WN PP

©

Total 59

Fonte: elaboracao propria, 2025.
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Ao final desta selecéo, foi feita a leitura dos resumos, podendo-se observar que
0s que trabalhos cujos termos pareciam mais vezes, se aproximavam mais da nossa
pesquisa e da mesma forma os que possuiam menos termos, caminhavam para
rumos diferentes dos nossos objetivos.

E isso, apresentou-se com mais énfase a partir da repeticdo de cinco termos
ou mais, sendo os demais também excluidos, por ter pequena ou fragil associacao a
pesquisa. Com isso, chegou-se a um total de 23 trabalhos, conforme a Tabela 5,
agueles que apresentaram o0 maior numero de termos, a partir de cinco, sendo
analisados com maior profundidade, visando a busca dos principais pontos de

aproximacao com esta pesquisa.

Tabela 5 - Textos selecionados conforme quantidade de termos
Quantidade de Quantidade de Trabalhos validados
termos trabalhos

Neves (2014)
Wangenheim; Nunes e Santos (2014)
Costa (2015)
Bellotti (2017)

5 09 Rubio (2017)
Soares (2018)
Silveira (2019)
Valente; Almeida (2020)
Vieira e Hai (2022)
Costa (2013)
Gabriel (2015)
Souza e Fazenda (2017)

6 08 Costa (2019)
Martinelli, Zaina e Sakata (2019)
Souza (2019)
Silva (2022)
Tadeu (2023)
Rosa (2017)

! 02 Sant’Anna (2021)

8 02 Santos (2020)
Bittencourt; Santana e Araujo (2021)
Santos (2017)

9 02 Peters (2023)”

Total 23

Fonte: elaboracao propria, 2025.

A partir destes destaques, foi feito um levantamento das principais observacdes
a respeito da problemética, no sentido de contribuir com a consolidacdo das

categorias investigativas e sustentacao tedrica para analise dos dados constituidos

7 O trabalho completo ndo estava com acesso disponivel por esse motivo ndo pudemos utiliza-lo.
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pela pesquisa. Para tanto, este texto explora a estrutura conceitual do pensamento
computacional e o desenvolvimento historico da insercdo das tecnologias
educacionais no Brasil.

Além disso, aborda as diferentes formas de integragcéo e organizacédo curricular
gue incorporam as tecnologias, destacando o crescente interesse dos estudantes e a
importancia do papel e da formacao dos docentes. E ainda, discute o interesse publico
necessario para a efetiva implementacédo das tecnologias educacionais, enfatizando
como esses elementos sdo fundamentais para promover uma educacdo mais
dindmica e inclusiva.

A computacdo, particularmente através da lente do Pensamento
Computacional (PC), é conceituada como um conjunto de ferramentas e processos
mentais que permitem aos individuos resolver problemas abstraindo, decompondo,
reconhecendo padrées e empregando o pensamento algoritmico, essas habilidades
Sdo cruciais para os alunos, e as diretrizes da Sociedade Brasileira de Computacao
(SBC), identificam conteldos relevantes para a educacao brasileira, promovendo
experiéncias de aprendizagem criticas e significativas (Vieira; Hai, 2023).

Essa estrutura conceitual, introduzida por Jeannette Wing, em 2006, mas que
ja era tratada por Seymour Papert, desde a década de 1970, vai além dos problemas
de computacao tradicionais e promove a criatividade e a inventividade entre os alunos,
novas abordagem vem sendo apresentadas promovendo 0 pensamento
computacional por meio de atividades multidisciplinares no Ensino Fundamental,
alinhando-se as recomendacdes da Base Curricular Nacional Comum Curricular
(Martinelli; Zaina; Sakata, 2019).

Assim, de acordo com Souza (2019), a competéncia de resolver problemas é
essencial para o relacionamento humano com o meio social, especialmente devido a
complexidade das situacfes nas diversas areas. Acompanhando a dinamica social, &
desafiador proporcionar aos estudantes condicfes que favorecam essa capacidade
desde a Educacéo Basica (EB), como reconhecido pela BNCC.

O Pensamento Computacional (PC), portanto, surge como um processo
interdisciplinar que auxilia na compreensao e resolugcdo de problemas. A autora
destaca que pesquisas em Educacdo em Ciéncia da Computacdo (CC) propdem
atividades para estimular o PC, validam instrumentos avaliativos e desenvolvem

tecnologias de suporte, como a Robotica Educacional (RE). A RE destaca-se por
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promover habilidades como trabalho em equipe, raciocinio logico e criatividade
(Souza, 2019).

Sobre a perspectiva histérica das politicas de tecnologia na educacgéo
brasileira, Valente e Almeida (2020) apontam que foram iniciadas com o Programa
Educomunicacdo e Cidadania Comunicativa (EDUCOM), em 1983; Programa
Nacional de Informatica Educativa (PRONINFE), em 1989; e o Programa Nacional de
Informética na Educagdo (PROINFO), em 1997, apontam desequilibrios e
necessidades de investimentos em formacao de professores, recursos educacionais
digitais e infraestrutura.

Embora os projetos tenham tracado um caminho inovador ao criar os Nucleos
de Tecnologia Educacional (NTE), oferecer uma ampla rede de multiplicacdo de
conhecimento, capacitar recursos humanos, distribuir equipamentos e fornecer
acesso a Internet, eles ainda apresentam complexidades.

Isso ocorre porque a responsabilidade de criar projetos envolvendo a
informética educacional é deixada para as escolas, que muitas vezes ndo estdo
preparadas para essa tarefa. Portanto, mesmo com um sistema funcional, é
necessario identificar se as escolas, que sdo a base de consolidacdo de todo e
gualquer projeto educacional, estdo realmente preparadas para implementar tais
iniciativas (Valente, 1999).

Por outro lado, Corréa (2015) discute o desenvolvimento histérico da
Informética Educacional em S&o Paulo, ressaltando a relevancia da linguagem de
programacdo LOGO e o papel fundamental dos professores como facilitadores no
processo de aprendizagem. Destaca ainda que a utilizacao da linguagem LOGO néao
apenas introduziu conceitos basicos de programacdo, mas também incentivou o
pensamento l6gico e a resolucdo de problemas entre os estudantes.

Portanto, integrar a computacdo na educacdo envolve incorporar essas
habilidades de pensamento computacional no curriculo, alinhando-se assim com 0s
eixos da Cultura Digital e do Mundo Digital para preparar os alunos para a era digital
(Vieira; Hai, 2022).

De acordo com Santos (2020), as TDICs estao diversificando e melhorando os
processos de ensino e aprendizagem através de diversas ferramentas e aplicacdes
gue promovem o desenvolvimento cognitivo e psicossocial em diferentes niveis e
modalidades de ensino. Em alguns sistemas educacionais, estas sédo incorporadas ao

curriculo de forma transversal ou como disciplinas especificas. Neste estudo foram
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investigados quatro municipios do interior de S&o Paulo, onde a disciplina de
informatica é parte da matriz curricular dos anos iniciais do Ensino Fundamental -
analisou as praticas pedagodgicas dos docentes de informatica e desenvolveu Guias
de Atividades Interdisciplinares para apoiar o protagonismo dos alunos e as préticas
pedagdgicas que integram as tecnologias digitais as habilidades e competéncias do
curriculo oficial.

No Brasil, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), Brasil (2018),
caracteriza o pensamento computacional como uma competéncia dentro do dominio
da matematica, ligada a Competéncia 5 - Cultura Digital, e enfatiza sua integracéo a
estrutura educacional, apesar dos desafios de infraestrutura (Martinelli; Zaina; Sakata,
2019).

As unidades escolares vém adotando vérias estratégias para incorporar a
computacdo, como utilizar os contraturnos para as aulas de computacéo ou integra-
los aos horarios de educacdo em tempo integral, o que permite maior flexibilidade
curricular. Para isso, Bittencourt, Santana e Araujo (2021) discutem a importancia da
computacdo na educacdo contemporanea e sua integracdo aos curriculos da
educacéo basica por meio do curriculo "Computacdo Fundamental”, série de material
didatico para os anos finais do ensino fundamental, com foco em aprendizagem
significativa e projetos construcionistas.

E importante considerar que o ensino de computacdo € dinamico e varias
ferramentas e metodologias podem e tém sido empregadas para ensinar programacao
e pensamento computacional. Como exemplo, destacamos a pesquisa de
Wangenheim, Nunes e Santos (2014), que defendem que a aplicacdo dos ambientes
digitais como o0 SCRATCH? contribui para ensinar conceitos basicos de programacéo
a estudantes dos anos iniciais do EF, demonstrando eficacia e promocao da
criatividade e compreensédo dos comandos de programacao.

Em outra perspectiva, Silva (2022) explora atividades de computacéo
desplugada®, demonstrando a necessidade de estratégias para ensinar pensamento

computacional sem depender do acesso as tecnologias digitais. Essa técnica vem

8 O Scratch é a maior comunidade do mundo de programacdo para criangas e uma linguagem de
programacdo com uma interface visual simples que permite que os jovens criem historias, jogos e
animac0es digitais. O Scratch é projetado, desenvolvido e moderado pela Fundac¢édo Scratch, uma
organizacédo sem fins lucrativos (Scratch, 2025).

9 Ensino de conceitos da Computacdo através de atividades off-line (sem o uso de maquinas ou
aparatos eletrénicos), também conhecido como “Desplugada” ou “Unplugged (Brackmann, 2017, p.
21).
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sendo uma alternativa interessante principalmente para ambientes educacionais que
possuem um acesso limitado a internet e computadores.

Deste modo, € coerente afirmar que a integragdo da computacéo na educacao
vai além do apenas e simples uso de dispositivos eletrénicos. Ela abrange uma
abordagem completa que inclui atividades de computacdo desconectadas e a
adaptacdo dos curriculos aos contextos locais, conforme as recomendacdes da
Sociedade Brasileira de Computacao (SBC) e outras diretrizes educacionais (Silva,
2022).

Outra proposta interessante e aplicavel € a apresentada por Costa (2015),
como uma acao inovadora, por meio do projeto Sala de Informatica Movel, que tem
como principal objetivo melhorar o acesso as Tecnologias da Informacgdo e
Comunicacéao (TIC) em escolas que enfrentam limitagfes de espaco fisico. O projeto
propde a utilizacdo de unidades moveis de informatica, que podem ser facilmente
deslocadas e instaladas em diferentes ambientes escolares, proporcionando aos
estudantes a oportunidade de interagir com as TICs de maneira mais acessivel e
dinamica.

No exterior, conforme Silva (2022), € possivel citar um exemplo, a partir da
iniciativa Computing At School do Reino Unido, que constitui um modelo de integracao
educacional que enfatiza 0 pensamento computacional como um componente central
do curriculo. Essa abordagem visa ndo apenas ensinar habilidades técnicas, mas
também desenvolver a capacidade dos alunos de resolver problemas de maneira
I6gica e criativa.

O pensamento computacional € incorporado em diversas disciplinas,
promovendo uma aprendizagem interdisciplinar. Além disso, a Computing at School
promove a formacao continua de professores, garantindo que eles estejam aptos a
integrar essas praticas inovadoras em suas aulas e a fomentar um ambiente de
aprendizado colaborativo e dinamico.

Ainda neste contexto, o seu desenvolvimento é apoiado a partir de estratégia
de constituicéo didatica de planos de aula detalhados e programas de treinamento de
professores, conforme visto no Centro Nacional de Educagdo em Computacdo do
Reino Unido, que ressalta a importancia da preparacdo dos professores na
implementacéo dos curriculos de computacéo (Bittencourt; Santana; Araudjo, 2021).

Em Sao Paulo, a implementacéo de laboratérios de computacéo educacional e

programas como o '‘Mais Educacao Sao Paulo' exemplificam os esforgos para integrar
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a computacdo ao sistema escolar municipal. Esses esforcos visam ndo apenas
modernizar o ensino, mas também combinar métodos de aprendizagem tradicionais
com tecnologias assistidas por computador, proporcionando uma abordagem
educativa mais completa e eficaz (Gabriel, 2015).

Tadeu (2023) analisa o impacto do Curriculo de Tecnologias para
Aprendizagens nos Laboratérios de Educacédo Digital de S&o Paulo, destacando a
importancia da cultura digital, da autonomia dos alunos e da colaboracédo entre eles.
A autora enfatiza como essas préticas contribuem para um ambiente de aprendizagem
mais dindmico e interativo.

A integracao também podera ser feita em conteudos especificos e Sant'/Anna
(2021) discute de forma detalhada o uso da tecnologia na educacdo matematica,
destacando como ferramentas digitais podem transformar a maneira como 0s alunos
aprendem e compreendem seus conceitos. O autor enfatiza a importancia de
visualizar e interpretar informacdes graficas, argumentando que a tecnologia permite
uma representacdo mais clara e interativa dos dados matemaéticos. Isso facilita a
compreensao de conceitos complexos, como funcbes, graficos e estatisticas,
tornando o aprendizado mais acessivel e envolvente.

Além disso, explora como o0 uso de softwares educativos e aplicativos de
matematica pode promover a autonomia dos alunos, incentivando-os a explorar e
experimentar diferentes solugBes para problemas matematicos. Por fim, destaca a
importancia da formacédo continua dos professores para que possam integrar essas
tecnologias de maneira eficaz em suas praticas pedagogicas, criando um ambiente
de aprendizagem colaborativo e dinamico.

Quanto a interconexao entre curriculo, interdisciplinaridade e tecnologia, Souza
e Fazenda (2017) destacam praticas pedagdgicas inovadoras em laboratérios de
informatica. As autoras argumentam que a integracdo dessas trés dimensfes é
essencial para a construcdo de um ambiente educacional dinamico e eficaz. Elas
enfatizam que a interdisciplinaridade permite uma abordagem mais integral do ensino,
em que diferentes areas do conhecimento se complementam e enriquecem
mutuamente.

No contexto dos laboratorios de informética, destacam como a tecnologia pode
ser utilizada para facilitar essa integracdo, proporcionando ferramentas que
incentivam a colaboracéo, a criatividade e a resolucao de problemas. Além disso,

discutem a importancia de desenvolver curriculos que incorporem a tecnologia de
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maneira significativa. Sugerem, por fim, que as praticas pedagogicas em laboratorios
de informatica devem ser continuamente avaliadas e adaptadas para garantir que
atendam as necessidades educacionais e tecnoldgicas em constante evolugéo.

Ainda, na perspectiva curricular, Neves (2014) analisa o impacto das TICs nas
praticas educacionais, ressaltando a necessidade urgente de novas propostas
curriculares. O autor destaca os desafios significativos que os professores enfrentam
ao se adaptarem as constantes mudancas trazidas pelas tecnologias a educacéao.
Argumenta ainda que, para uma integracao eficaz das TIC nos sistemas educacionais,
€ imprescindivel um investimento substancial por parte do governo. Esse, deve focar
tanto na infraestrutura tecnolégica quanto na formacédo continua dos educadores,
garantindo que eles estejam preparados para utilizar essas tecnologias de maneira
eficiente e inovadora em suas praticas pedagdgicas.

Quanto aos desafios enfrentados para a integracédo das Tecnologias Digitais de
Rede, destacamos a pesquisa de Rubio (2017), por tratar desta questao nos curriculos
escolares. Observa-se que € preciso considerar tais enfrentamentos na perspectiva
dos professores e alunos, vislumbrando a utilizagcdo eficaz das tecnologias e a
necessidade de compreender as praticas culturais neste contexto.

Consideramos também outras abordagens, como de Santos (2017) que
investiga o interesse dos estudantes ao utilizar a Internet e sua integracao no curriculo
visando o desenvolvimento humano, destacando a diversidade cultural e os aspectos
psicoldgicos da integracdo da tecnologia nos processos de aprendizagem. Ainda,
valorizando a necessidade e importancia de criar ambientes educacionais inclusivos
gue visem a promocédo da equidade e respeito as diferencas, vislumbrando assim o
alcance de uma formacgéo integral.

Quanto a importancia da formacéo docente para a utilizacdo das tecnologias
no ambito da sala de aula, destaca que a pesquisa de Bellotti (2017) enfatizando
diversos aspectos para a efetividade desse processo, como a importancia do
desenvolvimento profissional continuo, argumentando que a formacédo dos
educadores ndo deve ser um evento isolado, mas sim um processo que acompanhe
as constantes evolugdes tecnoldgicas.

Ressalta ainda a necessidade de praticas colaborativas entre educadores,
promovendo um ambiente de troca de experiéncias e conhecimentos - a colaboracéo
entre professores € fundamental para a criacdo de estratégias pedagogicas

inovadoras e eficazes, que integrem as tecnologias digitais de maneira significativa no
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curriculo escolar. Além disso, sugere a implementacdo de programas de formacao
gue incluam workshops, seminarios e grupos de estudo, visando fortalecer a
comunidade educacional e fomentar uma cultura de aprendizagem continua e
compartilhada.

Neste sentido, Valente (2016) enfatiza a necessidade de treinamento ou
formacéao de professores e avaliacao eficaz dos alunos no pensamento computacional
e uso das TICs no processo educativo, destacando estratégias para a inclusao de
temas de ciéncia da computac¢ao nos curriculos da educacao béasica.

Finalmente, as implicacdes dessas atividades desenvolvidas pelos alunos
devem ser estudadas por meio de observacfes das atividades que realizam e por
meio de atividades que permitam entender o grau de consciéncia que o0s alunos tém
sobre os conceitos relacionados com o pensamento computacional (Valente, 2016).

Costa (2019), realiza uma analise detalhada sobre o papel dos professores de
informatica educacional na curadoria e selecdo de recursos digitais para praticas
pedagdgicas. O estudo destaca a importancia desses recursos digitais ndo apenas
como ferramentas de apoio, mas como elementos essenciais para a transformacao
das experiéncias de aprendizagem dos alunos.

Para isso, identifica critérios especificos para a avaliacgdo de recursos
educacionais digitais, considerando aspectos como a relevancia pedagdgica, a
acessibilidade, a interatividade e a capacidade de engajamento dos alunos. Além
disso, a autora discute como a curadoria eficaz desses recursos pode contribuir para
a personalizacdo do ensino, atendendo as necessidades individuais dos estudantes e
promovendo um ambiente de aprendizagem mais dindmico e inclusivo.

A implementacao do ensino de computacao na educacdo enfrenta uma série
de desafios complexos. Dentre estes, Silveira (2019) identifica a incorporacgao efetiva
de tecnologias digitais na educacdo infantil, destacando a necessidade de uma
abordagem colaborativa entre os professores. A autora aponta que, para superar
essas barreiras, é fundamental promover a formacédo continua dos educadores,
garantindo que eles estejam preparados para integrar as tecnologias digitais de
maneira eficaz em suas praticas pedagdgicas.

Além disso, enfatiza a importancia de desenvolver estratégias pedagdgicas que
sejam adaptadas as necessidades e capacidades das criancas, promovendo um
ambiente de aprendizagem interativo e estimulante. A colaboragdo entre professores

€ vista como um elemento chave para a troca de experiéncias e a construcao de um
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repertério de boas praticas, que pode facilitar a implementacdo das tecnologias
digitais e maximizar seus beneficios para o desenvolvimento cognitivo e social dos
alunos.

Quanto ao interesse publico para a efetiva implementacéo das tecnologias em
todos os niveis de ensino, Soares (2018) investiga a falta de acesso as aulas de
informatica na Rede Municipal de Educacdo de Canoas/RS, destacando a
necessidade urgente de aprimorar a infraestrutura tecnoldgica e a formagcdo dos
educadores. A autora argumenta que, sem um investimento adequado e um
compromisso coletivo, sera dificil superar as barreiras que impedem a plena
integracdo das TICs as praticas educacionais. Logo, a formacdo continua dos
professores € essencial para garantir que eles estejam preparados para utilizar as
TICs de maneira eficaz, promovendo um ambiente de aprendizagem mais dinamico e
inclusivo.

Quanto ao Projeto UCA e aos programas integrados Proinfo, Rosa (2017) os
analisa, enfatizando a importancia da conformidade orcamentaria e da
responsabilidade fiscal nos processos de compras publicas. O autor destaca que, nas
licitacbes publicas de recursos educacionais, a qualidade deve prevalecer sobre o
preco. Argumenta que a adocao de critérios rigorosos de qualidade é essencial para
garantir que os recursos adquiridos atendam as necessidades pedagodgicas e
contribuam efetivamente para a melhoria da educacao. Além disso, 0 autor sugere
gue a responsabilidade fiscal e a transparéncia nos processos de compras sao
fundamentais para assegurar a eficiéncia e a integridade das aquisicées publicas.

Por fim, Costa (2013) argumenta que o uso das TICs nas escolas publicas deve
ser considerado um direito humano e uma conquista democratica. A autora destaca a
importancia de incorporar as TICs ao curriculo escolar, seguindo as diretrizes
educacionais nacionais, mesmo diante das limitacdes financeiras, enfatizando ainda
gue, para garantir a inclusao digital e promover a equidade educacional, € essencial
gue as escolas publicas recebam o apoio necessario para integrar essas tecnologias
de maneira eficaz.

A BNCC incorpora o PC como competéncia transversal, vinculando-o a Cultura
Digital, enquanto politicas publicas historicas, como o Programa Nacional de
Informéatica na Educagéo (PROINFO) e Programa Nacional de Informatica Educativa
(PRONINFE), revelam avancos na infraestrutura, mas lacunas na formacao docente

e na sustentabilidade das iniciativas. Metodologicamente, abordagens como
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programacao com Scratch, atividades desplugadas e robdtica educacional destacam-
se como estratégias versateis, adaptaveis a diferentes contextos escolares. No
entanto, a efetividade dessas préaticas depende criticamente do desenvolvimento
profissional continuo dos professores e da superacao de desigualdades no acesso as
tecnologias, conforme apontam Valente (2016) e Silveira (2019).

A andlise demonstra que a implementacdo do PC na educacéo basica exige
uma abordagem sistémica, que equilibre inovacgéo tecnoldgica e equidade, articulando
politicas publicas com realidades locais. Experiéncias como a Computing at School
(Reino Unido) e projetos brasileiros, como a Sala de Informatica Movel, ilustram
caminhos possiveis para integrar o PC de forma interdisciplinar e inclusiva.

Contudo, persistem desafios, como a necessidade de modelos avaliativos
robustos, a articulagdo entre as diretrizes da SBC e as praticas em sala de aula, e
investimentos em formacdo docente e infraestrutura. O PC emerge, assim, nao
apenas como ferramenta pedagdégica, mas como eixo estratégico para uma educacao
alinhada aos principios de justica digital e colaboracdo entre pesquisadores,
educadores e gestores.

Ao analisarmos o conjunto de estudos citados, € possivel perceber que os
autores convergem em torno de trés grandes eixos para a implementacdo da
computacdo na educacdo basica: a formacdo e desenvolvimento de competéncias
cognitivas — especialmente por meio do pensamento computacional (Vieira; Hai, 2023;
Martinelli; Zaina; Sakata, 2019; Souza, 2019); a necessidade de politicas publicas que
promovam infraestrutura, recursos e formacao docente (Valente, 2020; Neves, 2014;
Silveira, 2019; Soares, 2018); e a valorizacao de praticas pedagogicas inovadoras e
inclusivas, como robdtica educacional, programacao visual com Scratch, atividades
desplugadas e projetos como Sala de Informatica Movel (Souza, 2019; Costa, 2015;
Silva, 2022).

Esses eixos revelam que, apesar dos desafios estruturais e pedagogicos
enfrentados, ha consenso entre os autores quanto a importancia de alinhar curriculo,
formacédo continuada e metodologias ativas para garantir a efetiva insercdo das
tecnologias digitais na aprendizagem, promovendo ndo apenas a inclusdo, mas
também o protagonismo e o desenvolvimento integral dos estudantes.

Entende-se que estamos no inicio de um processo e, para compreender

plenamente o objetivo geral, é essencial conhecer os passos ja dados no passado.
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Na proxima secdo, abordaremos essa trajetéria, apresentando o histérico das

iniciativas consolidadas no uso das tecnologias na educacéo.

2.2 A PESQUISA DOCUMENTAL

A pesquisa documental contribui com o trabalho quanto a importancia na
analise critica dos documentos e a necessidade de contextualiza-los adequadamente
para uma compreensao mais profunda dos fendmenos estudados.

Na perspectiva de Cellard (2012), um documento transcende a no¢ao de um
simples registro neutro de fatos. Ele é conceituado como um objeto de estudo que
reflete a realidade social, politica e cultural de um determinado periodo. Para o autor,
o documento n&o é apenas uma fonte de informacao, mas um artefato que carrega as
intencdes, as perspectivas e 0s vieses de quem o produziu. Por isso, a analise
documental exige do pesquisador uma postura critica e desconfiada, que va além do
contetdo explicito para questionar a credibilidade, a representatividade e o contexto
de producao daquele material. O desafio € compreender a mensagem considerando
gue ela pode representar a visdo de uma fracao particular da populacdo ou ser um
fragmento de uma realidade mais ampla.

Cellard (2012), propde uma visao abrangente sobre os tipos de materiais que
podem ser considerados documentos em uma pesquisa. Ele ndo se restringe a textos
oficiais ou formais. A analise pode incluir uma gama de fontes, como textos escritos,
imagens e registros sonoros, entre outros. No contexto especifico desta dissertacao,
foram analisados diversos tipos de documentos que se enquadram nessa concepcao,
tais como diretrizes curriculares, leis, relatérios de politicas publicas, pareceres oficiais
e até mesmo, postagens em redes sociais. Essa diversidade de fontes permite ao
pesquisador cruzar informacfes e construir uma analise mais rica e diversa,
compreendendo o fenbmeno investigado a partir de diferentes angulos e registros.

Segundo Cellard (2012), a pesquisa documental envolve trés etapas principais:
a identificacao e constituicdo dos documentos, a analise do conteudo e a interpretacao
dos resultados. A primeira etapa consiste em localizar e selecionar os documentos
relevantes para o tema de pesquisa, 0 que pode incluir textos escritos, imagens,
registros sonoros, entre outros. E fundamental que o pesquisador esteja atento a
autenticidade e a representatividade dos documentos selecionados, garantindo que

eles realmente contribuam para a investigacao proposta.
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A segunda etapa, a analise do conteudo, consiste na aplicacdo de uma leitura

critica e reflexiva sobre os documentos. Enfatiza que essa analise deve considerar

ndo apenas o0 conteludo explicito dos documentos, mas também os contextos

historicos e sociais em que foram produzidos. Além disso, € essencial compreender

as intencdes e perspectivas dos autores dos documentos, pois isso pode influenciar a

interpretacédo dos dados.

O pesquisador que trabalha com documentos deve superar varios
obstéculos e desconfiar de inimeras armadilhas, antes de estar em
condicdo de fazer uma analise em profundidade de seu material. Em
primeiro lugar, ele deve localizar os textos pertinentes e avaliar a sua
credibilidade, assim como a sua representatividade. O autor do
documento conseguiu reportar fielmente os fatos? Ou ele exprime
mais as perspectivas de uma fragdo particular da populagédo? Por
outro lado, o pesquisador deve compreender adequadamente o
sentido da mensagem e contentar-se com 0 que tiver & mao:
fragmentos eventualmente, passagens dificeis de interpretar e
repletas de termos e conceitos que lhe sdo estranhos e foram
redigidos por um desconhecido, etc. (Cellard, 2012, p. 296).

Na terceira etapa, a interpretacdo dos resultados, o pesquisador deve sintetizar

as informacdes obtidas e construir uma narrativa coerente que responda as questdes

de pesquisa. Destaca-se, ainda, que essa interpretacdo nédo pode ser realizada de

forma isolada, mas deve estar ancorada em um referencial te6rico sélido, contribuindo

para uma compreensdo mais ampla e profunda dos temas investigados. A seguir no

guadro 3 as etapas da analise documental.

Quadro 2 - Etapas da pesquisa e analise documental

Etapas

Descricao

Analise preliminar

Localizar e selecionar documentos relevantes para a pesquisa, garantindo
autenticidade e representatividade dos materiais escolhidos.

Analise do | Realizar uma leitura critica e reflexiva dos documentos, considerando o

conteltdo contexto histérico e social, bem como as inten¢des e perspectivas dos
autores.

Interpretacdo dos | Sintetizar as informa¢des obtidas, construir uma narrativa coerente e

resultados ancorar a interpretacdo em um referencial teérico sélido.

Fonte: elaboracgéo propria, 2025 adaptado de Cellard, 2012.

Em sintese, nesta perspectiva, ressalta-se a importancia de um processo

rigoroso e critico na analise de documentos. Para tanto, destacando a identificagédo
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criteriosa, a analise reflexiva e a interpretacdo fundamentada, tornam-se elementos
essenciais.

Assim, o reconhecimento dos principais documentos que discutem a
implementacdo da computacdo no curriculo escolar, em ambito nacional, ou seja, a
Base Nacional Comum Curricular (BNCC), de 2018; o Parecer CNE/CEB n. 2/2022
(BNCC Computacao), de 2022; e a Politica Nacional de Educacéo Digital (PNED), Lei
n. 14.533 de 2023 que sdo complementados por politicas publicas centrais, com
destaque a: diretrizes curriculares, leis, relatérios de politicas publicas, pareceres
oficiais, entre outros, que fornecem uma compreensdo histérica e contextual das
acoOes realizadas.

Esta selecéo justifica-se quanto a identificacdo dos documentos, por se tratar
de documentos oficiais, que tiveram a andlise preliminar, conforme orienta Cellard

(2018), pautada nas seguintes dimensoes:

a) analise do contexto — Compreender qual era a conjuntura politica,
econdmica, social e cultural da época em que o texto foi produzido;

b) autor(es) — Identificar quem é o autor ou autores, saber se ele fala em nome
préprio ou representa um grupo ou instituicdo e quais sao os interesses (confessos ou
ocultos) e os motivos que o levaram a escrever;

c) autenticidade e confiabilidade do texto — Informar-se sobre a origem social,
a ideologia ou os interesses particulares do autor de um documento e a qualidade da
informacdao transmitida;

d) natureza do texto — observar se o texto possibilita maior liberdade de escrita,
os subtendidos, a estrutura dos textos, entre outros;

e) conceitos-chaves e logica interna — ficar atento aos conceitos-chave e avaliar
a sua importancia e seu sentido, segundo o contexto em que foram empregados

conforme a época e situacdo em que foi produzido.

Tomando como base estas cinco dimensodes elaborou-se um quadro de analise
para cada um destes documentos para colaborar com as outras etapas da
investigagcdo, 0s mesmos serao apresentados no item 3.2.

Ja a anadlise e interpretacdo partiu de estudos aprofundados pautados na
pesquisa bibliografica apresentada, de modo a delinear os principais eixos e reflexdes

do pesquisador.
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Entende-se, portanto que nesta pesquisa, esta € uma abordagem importante
no contexto da investigacdo sobre a implementacdo do ensino de computacdo na
educacgdo basica, pois permite uma andlise aprofundada de documentos relevantes

gue contextualizam a proposigéo de tais movimentos de fomento do tema.

2.3 A PESQUISA DE CAMPO

Neste contexto, o levantamento de dados, aqui denominados de pesquisa de
campo, desenvolveu-se junto a Secretaria Municipal de Educacédo (Semed) e permitiu
0 acesso a informacdes que descrevem 0s processos investigados de modo a
contribuir com a construcdo de eixos analiticos ou categorias investigativas que
evidenciem os elementos estruturantes desta realidade.

Para este levantamento, que visa contextualizar as politicas e diretrizes que
regem o ensino de computacdo no ambito municipal, foi utilizado o Servico de
Informacao ao Cidadao (SIC) da Prefeitura de Uberaba com base na Lei de Acesso a
Informacéao (Brasil, 2011; Uberaba, 2024).

Destaca-se que a Lein. 12.527/2011, chamada de Lei de Acesso a Informacéao
(LAI), regula o direito essencial estabelecido na Constituicdo Federal, permitindo que
gualquer pessoa, seja fisica ou juridica, solicite e obtenha informacdes publicas
mantidas ou geradas por 6rgaos e entidades governamentais (Brasil, 2011).

Aqui, consideramos a confiabilidade aos dados obtidos a partir deste sistema,
por acreditar que todo e qualquer 6rgao publico tem a responsabilidade de ofertar ao
cidaddo acesso, clareza, confiabilidade e integralidade nas informacdes prestadas,
guando solicitadas aos seus 6rgaos (Brasil, 2011).

Para tanto, foi enviado a Secretaria Municipal de Educacdo (Semed), dois
guestionarios solicitando informacdes a respeito do: histérico da implantacdo da
computacdo na Rede Municipal de Ensino (RME) de Uberaba/MG; dados sobre a
infraestrutura das salas de informatica e acesso a internet nas escolas (Apéndice A);
histérico e metodologia de elaboracdo do curriculo de computacao; estratégias de
implantagdo nas escolas de Ensino Fundamental (EF), bem como cronograma de
acdo e informacfes sobre estruturacdo de material didatico e formagcdo docente
(Apéndice B).
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Questionario é um instrumento de coleta de dados, constituido por
uma série ordenada de perguntas, que devem ser respondidas por
escrito e sem a presenca do entrevistador. Em geral, o pesquisador
envia o questionario ao informante, pelo correio ou por um portador;
depois de preenchido, o pesquisador devolve-o do mesmo modo
(Marconi; Lakatos, 2003, p. 201).

Optamos por utilizar o questionario via SIC por considerar que o retorno
constitui uma premissa verdadeira, conforme aparato juridico que o0 sustenta;
respostas verdadeiras e respaldadas pela lisura do servi¢co publico, sendo portanto,
mais rapidas, técnica e precisas; consequentemente, com menos risco de distorcao,
por ndo contar com a presenca do pesquisador quando da elaboracdo das respostas;
contar com 0 compromisso social e ético dos setores responsaveis, fazendo uso de
razoavel tempo para emissao das respostas. A partir do recebimento das respostas
via e-mail, foram constituidos novos documentos para analise, (Anexo A) e (Anexo B).

Por outro lado, contamos também com desvantagens implicadas, como a
impossibilidade de ajudar o informante em questbes mal compreendidas; a
apresentacao de todas as perguntas e sua leitura antes de respondé-las, pode uma
guestao influenciar a outra; riscos de o responsavel pela elaboracédo da resposta ndo
constar com 0s principios éticos que regem o servi¢o publico (adaptado de Marconi;
Lakatos, 2003).

Enfatizamos ainda que conforme o Decreto n. 7.724/2012, Brasil (2012), o
orgao nao atendera “pedidos genéricos; desproporcionais ou desarrazoados; ou que
exijam trabalhos adicionais de analise, interpretacdo ou consolidacdo de dados e
informagdes, ou servico de producdo ou tratamento de dados que nao seja de
competéncia do 6rgao ou entidade” (Brasil, 2012, art. 13 e incisos).

Para tanto, ainda no mesmo artigo, em paragrafo unico afirma “o 6rgao ou
entidade devera, caso tenha conhecimento, indicar o local onde se encontram as
informacdes a partir das quais o requerente podera realizar a interpretacéo,
consolidagéo ou tratamento de dados” (Brasil, 2012).

Deste modo, em respeito ao trabalho dos servidores imbuidos nestes érgéos e
setores que forem convocados a responder ao questionario, reforcamos que cabe o
cuidado técnico quanto a elaboracédo do mesmo, evidenciando que o uso desta técnica
de constituicdo de dados permanece sob responsabilidade do pesquisador.

Seré possivel com a utilizacdo desta ferramenta, questionar como a Prefeitura

Municipal de Uberaba/MG, representada pela SEMED, considera que esta a
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implantacéo e/ou implementacéo do ensino de computacdo nas suas escolas. Com a
apresentacao das informacdes técnicas, o pesquisador ira elaborar as categorias de
analise a partir do referencial tedrico desenvolvido pelas pesquisas documental e
bibliogréfica.

Segundo Gil (2002), na pesquisa qualitativa, o conjunto inicial de categorias &
frequentemente reexaminado e modificado ao longo do estudo para obter insights
mais abrangentes e significativos. Esse processo iterativo contrasta com as categorias

fixas comumente usadas na pesquisa quantitativa.

2.4 A TRIANGULACAO DE DADOS

O termo triangulacao, vem das técnicas de navegacdo nos mares, em que 0S
navegadores utilizavam o posicionamento de trés pontos para se localizar, como

lembrado por Zappellini e Feuerschitte (2015, p. 243):

[...] o termo é baseado na técnica de determinacéo da posicdo de um
navio no oceano por meio das posi¢des de trés estrelas no céu; porém,
em se tratando de procedimento de pesquisa, o desafio principal de
um pesquisador ndo é localizar-se, mas conferir significado as suas
conclusdes em um estudo de caso.

Trata-se, portanto, de uma abordagem metodolégica que aumenta a
confiabilidade e a validade dos resultados da pesquisa ao integrar varias perspectivas,
métodos ou fontes de dados. Pode ser aplicada em varias dimensdes, como a
triangulacdo metodoldgica, que envolve o uso de métodos diferentes para estudar um
unico fendbmeno; ou a triangulacdo de dados, que usa fontes de dados diferentes.
Essa abordagem é crucial em pesquisas sociais complexas, onde ajuda a
compreender a natureza multipla dos fenébmenos sociais, considerando varios pontos
de vista e metodologias.

A técnica também envolve um movimento dialético continuo entre dados
empiricos, referenciais tedricos e analise contextual, reforcando a importancia do
didlogo entre esses elementos para interpretar e atribuir significados aos fenémenos

investigados.

[...] a partir da apreenséo de informacgdes e de aspectos tedricos- conceituais,
mais se desenvolve a capacidade de o pesquisador exercitar sua consciéncia
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critica, considerada como um dos objetivos dos que optaram por enveredar-
se pelo universo da pesquisa (Marcondes; Brisola, 2014, p. 206).

No entanto, a triangulacdo tem seus desafios pois 0s pesquisadores devem
tomar decisbes coerentes alinhadas com suas posicdes ontolégicas e
epistemologicas, como decidir quais trechos de dados incluir ou excluir com base em
sua suficiéncia de classificagédo (Reis; Egido, 2017).

Apesar disso, a riqueza da técnica reside em sua capacidade de fornecer uma
compreensdo mais matizada e abrangente dos fendmenos de pesquisa,
especialmente em sociedades complexas onde Varios agentes sociais e perspectivas
estdo envolvidos. Essa complexidade ndo é inerente ao objeto de estudo, mas sim a
abordagem do pesquisador e a forma como ele se envolve com os fenémenos,

destacando a importancia de uma lente investigativa complexa.

O 6bvio se aproxima do senso comum. E este distanciamento de que
necessita o pesquisador para enxergar com lentes de aumento além do 6bvio.
Mesmo que a causalidade possa ser compreendida como relagcdo entre um
evento (a causa) e um segundo evento (o efeito), em que o segundo
acontecimento é entendido como uma consequéncia do primeiro. Optamos
pelo olhar de que também é na causalidade que se constréi o lugar desta
perspectiva, onde a relagéo entre um conjunto de fatores (causas) faz surgir
um fendmeno (o efeito), que chamamaos de objeto — fendmeno (Tuzzo; Braga,
2016, p. 152).

Essa estratégia de analise da amostragem, em investigacdo qualitativa, que
neste estudo partirA dos achados nas pesquisas: bibliografica (pesquisas que
abordam a problemética); documental (dados de ambito politico nacional), e de campo
(dados da implantacdo e/ou implementacdo da computacdo no municipio de
Uberaba).

E essencial para garantir uma andlise critica e ampliada do objeto investigado,
permitindo que a pesquisa ndo apenas identifique as etapas da implantacdo e/ou
implementacdo, mas também ilumine os fatores estruturais, pedagogicos e
curriculares que influenciaram o processo, oferecendo uma visdo mais completa e
significativa da realidade estudada.

Segundo Creswell (2012), na triangulacdo da pesquisa parte-se do uso de
diferentes e variadas fontes, metodologias e teorias que buscam rastrear e identificar
evidéncias. Quando estas sao identificadas, os dados séo validados.

Este movimento e tratamento das informagdes revela como as diretrizes oficiais

devem ser interpretadas e aplicadas em diferentes contextos escolares, além de expor
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lacunas entre o que € proposto e 0 que é implementado. Assim, por meio da analise
desses documentos (bibliograficos e técnicos) foi possivel identificar discursos
predominantes, referente aos recursos disponiveis para o ensino de computacgao,
desafios enfrentados pelos educadores e praticas pedagogicas inovadoras ou
tradicionais voltadas para a curricularizacao.

Com a técnica da triangulacdo dos dados foi comparada informacdes
provenientes de diferentes fontes — bibliogréficas, documentais e respostas dos
questiondrios enviados a Semed — visando constituir uma visdo mais completa e
robusta do fenébmeno estudado, permitindo validar e enriquecer as conclusdes.

Enfatizamos que a triangulacdo na pesquisa qualitativa € uma ferramenta
importante que facilita uma compreensdo mais profunda e confiavel de fendémenos
complexos, integrando diversas perspectivas e metodologias, aumentando assim a
robustez dos resultados da pesquisa qualitativa.

Dada a relevancia do tema “implantacdo e/ou implementagao da computagao
no contexto educacional em ambito local e nacional”’, baseado nos documentos
oficiais e leis que determinam a implementacao do ensino de computacao no curriculo
escolar das redes de ensino, se fez necessario analisar os trabalhos recentemente
publicados e através da perspectiva de uma pesquisa qualitativa, fazer uma andlise
sobre as contribuicdes de outros autores e como elas podem colaborar com 0 nosso
trabalho.

Em sintese, a combinacédo desses métodos, aliada a triangulacdo dos dados,
nos permitird investigar a fundo o cenario atual e as perspectivas futuras do ensino de

computacdo em Uberaba/MG.
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3 A IMPLANTACAO DA INFORMATICA EDUCACIONAL NO BRASIL:
PROJETOS, PROGRAMAS E POLITICAS

A compreensdo sobre a implantacdo das tecnologias digitais no curriculo do
Ensino Fundamental como recursos didaticos requer uma apresentacdo da trajetoria
histérica e identificacdo das principais politicas educacionais. Isso porque a presenca
das tecnologias na escola ndo € um fendmeno recente, mas resultado de um processo
continuo de transformacdes sociais, culturais e econdmicas que influenciaram as
préaticas pedagdgicas ao longo do tempo.

A trajetéria historica revela como diferentes concepcfes de ensino e
aprendizagem moldaram o modo como as tecnologias foram incorporadas ao
ambiente escolar, desde os primeiros experimentos com computadores até as atuais
politicas de inclusao digital.

Além disso, a identificacdo das principais politicas educacionais - como o
Programa Nacional de Tecnologia Educacional (Prolnfo), a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) e os marcos legais sobre competéncias digitais - permite
compreender os objetivos, desafios e avancos na integracdo das tecnologias ao
curriculo. Dessa forma, a analise histdrica e politica € fundamental para que
educadores, gestores e formuladores de politicas publicas possam promover uma
utilizacdo critica, criativa e pedagogica das tecnologias digitais no Ensino
Fundamental.

Um pioneiro nos estudos da implantacdo da tecnologia na educacédo é o
professor José Armando Valente, Pesquisador do Nucleo de Informatica Aplicada a
Educacao (NIED) da Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP), que define
termo “Informatica na Educagao” como “[...] ainser¢cédo do computador no processo de
ensino-aprendizagem de conteudos curriculares de todos os niveis e modalidades de
Educacao” (Valente, 1999, p.11).

Segundo o professor, as primeiras iniciativas no uso do computador na
educacéo no Brasil aconteceram no inicio da década de 1970, porém, se restringia ao
uso em universidades, como por exemplo, a Universidade Federal de S&o Carlos
(UFSCar) e a Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) que ja utilizavam
computadores no ensino de Fisica; assim como a Universidade Federal do Rio de

Janeiro (UFRJ) mobilizou recursos computacionais para o ensino de Quimica.
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Destaca também que softwares para o ensino dos fundamentos de
programacao foram desenvolvidos na Universidade Estadual de Campinas (Unicamp).
Em 1971, uma conexao via modem foi estabelecida entre a Universidade de Sé&o
Paulo (USP) e a Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) promovendo a
interacdo académica entre as duas instituicdes.

Durante a Primeira Conferéncia Nacional de Tecnologia Aplicada ao Ensino
Superior, realizada no Rio de Janeiro em 1973, foram apresentadas experiéncias
pioneiras de utilizagdo de computadores como ferramenta educacional, marcando o
inicio do uso da informéatica na educacao no pais.

A visita dos pesquisadores do Instituto de Tecnologia de Massachusetts (MIT),
Seymour Papert e Marvin Minsky ao pais, em 1975, introduziu o que Valente (1999)
chamou de “as primeiras sementes do software LOGO”, que posteriormente se tornou
uma ferramenta relevante para o ensino de programacao para criancas. A partir dai
algumas iniciativas comecaram a surgir com o intuito de investir no desenvolvimento

do pais.

Nessa mesma época, o Brasil iniciava 0s seus primeiros passos em
busca de um caminho préprio para a informatizacao de sua sociedade,
fundamentado na crenca de que tecnologia ndo se compra, mas é
criada e construida por pessoas. Buscava-se construir uma base que
garantisse uma real capacitacdo nacional nas atividades de
informatica, em beneficio do desenvolvimento social, politico,
tecnolégico e econdmico da sociedade brasileira. Uma capacitacdo
que garantisse autonomia tecnolégica, tendo como base a
preservacgdo da soberania nacional (Moraes, 1997, p. 1).

Para compreensdo, sera apresentada uma linha do tempo na qual serdo
apontados alguns dos importantes projetos voltados para a implantacdo de uma

cultura de uso de computadores na educacdo, em ambito nacional.

3.1 PROJETOS E PROGRAMAS: UMA TRAJETORIA HISTORICA

Este texto apresenta o desenvolvimento historico de importantes projetos de
tecnologia educacional no Brasil, incluindo Educom, Proninfe, Proinfo, Rived, entre
outros. Esses projetos desempenharam e ainda desempenham um papel crucial na
integracao das TICs nas praticas pedagdgicas, buscando promover a inclusdo digital

e a inovagao no ensino.
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Através de uma abordagem cronolégica, exploraremos as origens, objetivos e
impactos de cada um desses programas, destacando suas contribuicbes para a
modernizagdo da educagéo brasileira e os desafios enfrentados ao longo do seu

desenvolvimento.

3.1.1 Projeto EDUCOM (1984)

O projeto EDUCOM foi uma iniciativa importante para a tecnologia da
informacéo educacional no Brasil. Esse projeto era particularmente direcionado para
a realidade das escolas publicas brasileiras e tornou-se crucial para a formacao e o
desenvolvimento de uma cultura nacional do computador na educacao. Além disso, o
EDUCOM prestou contribui¢cdes valiosas a pesquisa universitaria e a formacdo de
recursos humanos para investimento educacional (Valente, 1999; Valente; Almeida,
2020).

Apesar dos desafios e obstaculos, o projeto cumpriu sua missdo, e seus
resultados influenciaram o publico desejado para a implementacdo de politicas
relacionadas a tecnologia da informacdo educacional. Com o objetivo de integrar a
tecnologia da computacéo ao sistema educacional.

Teve seu inicio com discussdes sobre como implementar a tecnologia da
computacdo na educacdo, com foco em escolas publicas e visando principalmente o
2° Grau, que equivale ao ensino médio hoje. Teve como objetivo estabelecer politicas
baseadas em pesquisas para integrar a tecnologia na educacéao, garantindo que essas
politicas fossem baseadas em experiéncias do mundo real nas escolas publicas.
Universidades e centros de pesquisa foram incentivados a propor a criagao de centros
piloto para este projeto. Das 26 propostas, cinco foram selecionadas, cada uma com
foco em diferentes aspectos da tecnologia educacional, como desenvolvimento de
sistemas de computador, desenvolvimento cognitivo e afetivo usando computadores
e desenvolvimento de software educacional.

Ainda conforme aponta Valente (1999), o EDUCOM nao se limitava a
automatizar os processos de ensino ou preparar os alunos para trabalhar com
computadores. Em vez disso, concentrou-se no uso de computadores para facilitar
mudancas pedagodgicas e buscou mudar de um sistema educacional centrado na
transmissao de informacgdes para um em gque os alunos se envolvessem em atividades

por meio de computadores, promovendo a construgdo do conhecimento, levando a
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criacdo de ambientes educacionais onde os computadores serviram como mediadores
Nnos processos de ensino e aprendizagem.

Foi, portanto, um projeto que significou um passo significativo para modernizar
o sistema educacional do Brasil, integrando a tecnologia aos processos de ensino e
aprendizagem. Seu foco em politicas baseadas em pesquisa, treinamento e
desenvolvimento de software educacional estabeleceu a base para futuras iniciativas

de tecnologia educacional no pais (Valente; 1999; Valente; Almeida, 2020).

3.1.2 Programa Nacional de Informatica Educativa - PRONINFE (1989)

A partir de 1989, sobreveio o Programa Nacional de Informética Educativa
(Proninfe), que intenta:

[...] desenvolver a informética educativa no Brasil, através de projetos e
atividades, articulados e convergentes, apoiados em fundamentacéo
pedagédgica sélida e atualizada, de modo a assegurar a unidade politica,
técnica e cientifica imprescindivel ao éxito dos esfor¢os e investimentos
envolvidos (Moraes, 1997, p. 11).

O PRONINFE foi concebido em 1989 pela Secretaria Geral do Ministério da
Educacao e Cultura (MEC) no Brasil. Posteriormente, foi transferido para a Secretaria
de Educacédo Média e Tecnoldgica (SEMTEC) em 1990 e instituido oficialmente em
1992. Este programa teve como objetivo integrar a tecnologia da informacdo ao
sistema educacional em varios niveis de ensino, incluindo educacao especial.

A visao era tornar a informatica um bem cultural acessivel a todos, promovendo
sua socializacdo por meio da participacdo de varios setores e instituicdes
governamentais, principalmente escolas, sendo um dos principais objetivos apoiar o
uso da informética em diferentes areas do conhecimento e niveis educacionais. 1sso
incluiu o fornecimento de recursos e infraestrutura para facilitar a integracdo da
tecnologia nos processos de ensino e aprendizagem. Isso envolveu a criacdo de
laboratorios de informatica, o fornecimento de hardware e software necessarios e a
garantia de que as escolas tivessem o suporte técnico necessario para manter esses
recursos.

Além disso, de acordo com Valente (1999), o programa enfatizou a importancia
de treinar educadores e administradores no uso da informatica educacional. 1Sso

incluiu programas de desenvolvimento profissional, workshops e cursos destinados a
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aprimorar as habilidades de professores e lideres escolares na integracdo da
tecnologia em suas praticas de ensino.

O PRONINFE também se concentrou em promover pesquisas sobre o uso da
informatica na educacéo. Isso envolveu o financiamento de estudos, a disseminacao
de resultados de pesquisas e a avaliacao da eficacia de varias iniciativas e programas
relacionados a tecnologia educacional. Para isso, 0 programa recebeu um orgamento
especifico para garantir sua implementacao.

No entanto, garantir financiamento consistente e gerenciar recursos financeiros
de forma eficaz foram desafios continuos que impactaram a sustentabilidade e o
alcance do programa. A implementacdo bem-sucedida, diz o autor, exigiu a
colaboracgdo entre varios 6rgdos governamentais, instituicdes educacionais e outras
partes interessadas. Coordenar esses esforcos e garantir que todas as partes
estivessem alinhadas com as metas do programa era uma tarefa complexa, assim
como garantir acesso equitativo a tecnologia para todos o0s estudantes,
independentemente de sua origem socioecondmica, foi um desafio significativo.

O programa teve como objetivo reduzir a excluséo digital fornecendo recursos
para escolas e comunidades carentes, tendo desempenhado um papel crucial na
transformacao do cenario educacional no Brasil ao integrar a tecnologia ao curriculo.
Isso ajudou a modernizar os métodos de ensino e proporcionou aos alunos
habilidades digitais valiosas.

As licdes aprendidas na experiéncia de implementar o PRONINFE, aponta
Valente e Almeida (2020), forneceram informacdes valiosas sobre os desafios e
oportunidades associados a integracdo da tecnologia na educacdo. Essas licbes
orientaram o desenvolvimento de politicas de tecnologia educacional mais eficazes e
sustentaveis para o Brasil. Os principios e objetivos do PRONINFE permanecem
relevantes até hoje, a medida que educadores e formuladores de politicas continuam
explorando maneiras de aproveitar a tecnologia para melhorar os resultados
educacionais.

Os avancos proporcionados pelo programa continuam influenciando a direcao
das iniciativas de tecnologia educacional no Brasil. As iniciativas futuras podem se
concentrar em enfrentar os desafios remanescentes, como garantir acesso equitativo
a tecnologia, proporcionar desenvolvimento profissional continuo para educadores e
promover uma cultura de inovagéo continua em tecnologia educacional, Valente e
Almeida (2020).
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3.1.3 Programa Nacional de Informatica na Educacéo - Prolnfo (1997)

O Prolnfo, abreviacdo de Programa Nacional de Informética na Educacéo, €
um programa nacional iniciado pelo governo brasileiro em 1997. Seu principal objetivo
€ integrar as Tecnologias da Informacéo e Comunicacao (TICs) na educacao publica
para aprimorar 0s processos de ensino e aprendizagem. Lancado durante um periodo
em que o Brasil estava fazendo avancos significativos na incorporacdo das TIC em
varios setores, incluindo educacéo (Valente, 1999).

Essa iniciativa, ainda de acordo com o professor Armando, foi parte de esfor¢os
mais amplos para modernizar a infraestrutura educacional e melhorar os resultados
educacionais.

Primeira fase, de implementacdo (1997-2006), se concentrou no
estabelecimento da infraestrutura fundamental. Isso incluiu a criacdo de Nucleos de
Tecnologia Educacional (NTE), ou Centros de Tecnologia Educacional (CTE), e o
treinamento de multiplicadores de professores. Esses professores foram selecionados
em redes publicas de ensino e passaram por treinamento especializado (360 horas)
para se tornarem proficientes no uso das Tecnologias da Informacdo e Comunicacao
(TICs) em ambientes educacionais.

A segunda fase (a partir de 2007), conhecida como Prolnfo Integrado, 0 nome
passa a ser Programa Nacional da Tecnologia Educacional, enfatizou o
desenvolvimento continuo da infraestrutura de TICs nas escolas e o treinamento
continuo de professores. O objetivo era garantir que o uso das TICs se tornasse parte
integrante do processo educacional com énfase nas questdes pedagdgicas.

Um dos componentes principais do Proinfo foi o estabelecimento de
laboratérios de informatica nas escolas. Esses, foram equipados com hardwares e
softwares necessarios para facilitar o aprendizado baseado em TIC. Outro aspecto
essencial foram os programas abrangentes de treinamento para professores.

Esses programas visavam equipar os educadores com as habilidades
necessarias para integrar efetivamente as TICs em suas metodologias de ensino,
tendo o apoio e coordenacdo do MEC, por meio da Secretaria de Educacédo a
Distancia (SEED), que desempenhou um papel crucial na coordenac¢ao do programa.
Destaca-se ainda que a SEED foi responsavel pela aquisicdo de equipamentos,

desenvolvimento de programas de treinamento e gestao geral da iniciativa.
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Este programa foi projetado para ter um impacto nacional, apoiando o0s
departamentos de educacao estaduais e municipais na implementacao das TICs em
suas escolas. Em 2002, aproximadamente 6.000 escolas haviam se beneficiado do
mesmo.

A introducéo das TICs nas escolas teve como objetivo melhorar os resultados
educacionais, fornecendo aos alunos acesso a ferramentas e recursos de
aprendizagem modernos. Também buscou aprimorar a capacidade dos professores
de oferecer aulas mais envolventes e eficazes.

Um dos desafios identificados na implementacéo do Prolnfo foi a necessidade
de equilibrar varios componentes, como visao, treinamento de professores, recursos
educacionais digitais, infraestrutura e integracdo curricular. A analise da
implementacédo do Prolnfo forneceu informacgdes valiosas para politicas futuras. As
recomendacdes incluem a garantia de uma abordagem mais equilibrada dos
diferentes componentes e o0 apoio continuo ao treinamento de professores e ao
desenvolvimento de infraestrutura.

O ProInfo representa um passo significativo nos esforcos do Brasil para
modernizar seu sistema educacional por meio da integracdo das TICs. A abordagem
abrangente do programa, com foco em infraestrutura, treinamento e suporte de
professores, estabeleceu uma base sélida para futuras iniciativas em tecnologia

educacional (Valente; Almeida, 2020).

3.1.4 Rede Internacional Virtual de Educacéao - RIVED (1999)

Este programa teve como objetivo a producdo de contetdos pedagdgicos
digitais, em decorréncia de um acordo firmado em 1997 entre Brasil, Estados Unidos,
Peru e Venezuela, para o desenvolvimento de tecnologia para uso pedagogico no
formato de objetos de aprendizagem, recursos digitais reutilizaveis que auxiliam no
ensino.

Em 2004, iniciou-se a transferéncia da producéo de Objetos de Aprendizagem
(OA) para universidades através de um curso de formagéo. Equipes multidisciplinares
de universidades produziram modulos educacionais em diversas areas, adaptando-os
para diferentes necessidades. Em 2006, o RIVED tornou-se um projeto

exclusivamente brasileiro.
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Os OA do RIVED incluem atividades e médulos completos, organizados para
facilitar o ensino. O projeto buscava ndo sé produzir recursos educacionais, mas
também formar professores com competéncias digitais, promovendo a criacdo de

novas tecnologias educacionais nas universidades (Valente; Almeida, 2020).

3.1.5 Outros programas na e para a implantacao das TICs na educacéao

Foram propostas uma série de outros projetos e programas que apoiam a

politica de informatica na educacédo no Brasil.

7

Analisando as propostas, € possivel notar que elas tém sido
implantadas por intermédio de projetos, programas de agdo e
programas nacionais que variam em escopo e suporte logistico e
financeiro de diferentes 6rgdos da administracdo federal, além da
disposicdo de recursos para a implantacdo e manutencdo das
atividades (Valente; Almeida, 2020, p. 45).

No Quadro 4, a seguir é possivel observar que os projetos sdo objeto dos
interesses de diferentes 6rgdos da administracao federal, conforme apontam Valente
e Almeida (2020).

Quadro 3 - Outros Projetos e Programas

Foi estabelecido em 2006 com o objetivo de formar professores, gestores
e coordenadores pedagdgicos das escolas publicas no uso pedagdégico de
diversas midias, como TV, video, informética e radio. Este programa &
desenvolvido em parceria com Instituicdes Publicas de Ensino Superior
(IPES) e estruturado em modulos que oferecem diferentes niveis de
certificacdo: Extensdo (120 horas), Aperfeicoamento (180 horas) e
Especializacéo (360 horas). Em 2009, a Coordenacéo de Aperfeicoamento
de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) assumiu a responsabilidade pelo
programa.

O objetivo foi implantar laboratérios de informatica em escolas de ensino
fundamental situadas em areas rurais, que tivessem mais de 50 alunos,
infraestrutura de energia elétrica e ainda nao possuiam laboratério de
informatica. Paralelamente, o Prolnfo Urbano foi direcionado para a
implantagdo de laborat6rios em escolas de ensino fundamental localizadas
em areas urbanas, especificamente para as séries de 52 a 82, com mais de
100 alunos e também com energia elétrica.

Programa Midias na
Educacédo (2006)

Proinfo Rural (2007)

Projeto Um
Computador por
Aluno (Projeto UCA -
2007)

Este projeto colocou laptops nas méaos de alunos e professores, facilitando
a integracdo da tecnologia nas salas de aula. Cerca de 150.000 laptops
foram distribuidos para 350 escolas publicas estaduais e municipais, tanto
urbanas quanto rurais, com a condicdo de que cada escola ndo excedesse
500 alunos e professores.

Este programa, sob a gestdo operacional da Secretaria de Educacéo a

Programa Banda Distancia (SEED), teve o objetivo de conectar todas as escolas publicas a
Larga nas Escolas . . . .
(2008) Intern_et. @) programa visava utilizar tecnologias que garan'Eenj qualldage,
velocidade e servicos adequados para melhorar o ensino publico no pais.
Portal do Professor | Foi lancado em 2008, em parceria com o Ministério da Ciéncia e

(2008)

Tecnologia, com o objetivo de apoiar a formac@o dos professores
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brasileiros e enriquecer suas praticas pedagoégicas. Este portal € um
espaco virtual acessado via Internet, que oferece diversos recursos
educacionais digitais, como videos, fotos, mapas, audios e textos. Além
disso, inclui um espaco de colaboragcdo, um portal do YouTube,
ferramentas para interagcéo e troca de experiéncias entre professores,
jornal, cursos e materiais de estudo, um banco de sugestdes de aulas
sobre contetdo do curriculo escolar de cada disciplina, cursos e noticias.
O portal também fornece links para outros portais do MEC e para o
ambiente colaborativo de aprendizagem e-Prolnfo, mantido pelo MEC.

O programa abrange o Prolnfo e se destaca pela implementacédo de acbes
integradas em diversas areas, visando atender as diferentes realidades e
demandas de uso das TICs nas escolas. Essas a¢des incluem a melhoria
da infraestrutura, a disponibilizacdo de recursos educacionais digitais e o
apoio aos gestores na formulacdo de planos de investimento em
tecnologia, além de projetos de formacdo inicial e continuada para
professores.

Fonte: elaboragéo propria, 2025 adaptado de Valente e Almeida, 2020.

Programa de
Inovacdo Educacao
Conectada (PIEC)
(2017)

Os programas educacionais implementados ao longo dos anos tém
apresentado avancos significativos na integracdo de tecnologias digitais nas escolas
publicas brasileiras. A formacado continuada dos educadores, por meio de iniciativas
como o Programa Midias na Educacgédo e o Portal do Professor, tem sido essencial
para preparar os professores para o uso pedagoégico das tecnologias.

Além disso, a busca por melhoria da infraestrutura tecnolégica, com a
implantacdo de laboratérios de informatica e a conexdo de escolas a Internet através
dos programas Prolnfo e Banda Larga nas Escolas, criou um ambiente mais propicio
para a inclusdo digital. Destaca-se ainda que o Projeto Um Computador por Aluno
também foi um marco importante, democratizando o acesso a tecnologia e facilitando
o aprendizado interativo.

Por outro lado, apesar dos avangos, ainda persistem desafios significativos que
precisam ser enfrentados para garantir a eficacia desses programas. A desigualdade
regional na implementacdo e manutencdo das tecnologias € um dos principais
obstaculos, com escolas em areas rurais e menos desenvolvidas enfrentando maiores
dificuldades.

Além disso, a formacao continuada dos educadores, embora presente, muitas
vezes carece de acompanhamento e suporte continuo, deixando muitos professores
despreparados para integrar as tecnologias de maneira pedagogica. A
sustentabilidade e a manutencdo dos equipamentos também representam desafios
constantes, com a necessidade de planos claros para atualizacdo tecnoldgica e

manuten¢ao dos recursos.
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Em consonéancia com este cenario, expresso pelos projetos e programas
estabelecidos, destacamos as diretrizes que normatizam a instituicdo de politicas
publicas para a implantacdo do ensino de computacéo e uso das TDICs nas escolas

brasileiras.

3.2 POLITICAS PUBLICAS SOBRE COMPUTACAO NA EDUCACAO BASICA

A crescente digitalizacdo da sociedade e a rapida evolugdo tecnoldgica tém
impactado a educacéao, seja no modo de ensinar utilizando as ferramentas digitais,
seja no modo de aprender com elas. Espera-se dos estudantes da educacéo basica,
ter “compreensdo da Computacdo e seus modos de explicacdo de experiéncias,
artefatos e impactos na realidade social, no meio ambiente, na economia, na ciéncia,
nas artes” (Brasil, 2022, p. 30).

Nesse contexto, a inser¢cdo da Computacéo no curriculo escolar torna-se uma
necessidade premente. Para compreendermos como essa implementacdo pode ser
efetivada, é fundamental analisarmos os documentos que orientam as politicas
educacionais no Brasil. A Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018) e seu
complemento com as habilidades especificas da Computacdo, que foi assim
chamado, BNCC-Computacéao (Brasil, 2022) e a Politica Nacional de Educacéo Digital
(PNED) (Brasil, 2023).

3.2.1 Base Nacional Comum Curricular - BNCC (2018)

A Base Nacional Comum Curricular, instituida pela Resolu¢cdo CNE/CP n° 2 de
2017, é um documento normativo que orienta as aprendizagens essenciais que todos
os estudantes devem adquirir ao longo da Educacao Basica. Surge com a promessa
de servir como referéncia para a qualidade da educacdo no Brasil, definindo um
padrdo de aprendizagem e desenvolvimento ao qual todos os alunos tém direito. A
seguir, no quadro 5 elaboramos uma analise preliminar baseada no modelo de André
Cellard (2018).
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Quadro 4 - Anélise Aplicada a Resolucdo CNE/CP n. 2/2017 - BNCC

Dimensao

Andlise

O Contexto de Producéo

Aprovada em dezembro de 2017, a BNCC foi gestada em um dos
periodos mais conturbados da histdria recente do Brasil (2016-
2017). O governo de Michel Temer, que ascendeu ao cargo apos
um controverso processo de impeachment contra a presidenta
Dilma Rousseff avancava com uma agenda de reformas de cunho
neoliberal, as chamadas pautas bomba, em meio a uma grave crise
politica, econdbmica e social, com baixa popularidade e intensos
protestos. A educagao tornou-se um campo estratégico para essa
nova agenda, e a BNCC emergiu como um de seus principais
instrumentos.

O Autor (ou Autores)

O autor formal é o Conselho Nacional de Educagéo (CNE), 6rgdo
de Estado que normatiza as politicas educacionais. Contudo, a
andlise da autoria revela uma intervencdo politica direta na
composicdo dos conselheiros do CNE. Além disso, a autoria
informal inclui um forte lobby de fundagcbes e institutos
empresariais, como a Fundacao Lemann e o Movimento pela Base,
que foram atores centrais na defesa e legitimacdo do documento.

Autenticidade
confiabilidade

Autenticidade: Inquestionavel. | Confiabilidade: A confiabilidade

Trata-se de um documento
oficial, publico, emitido pelo
Estado brasileiro e divulgado
em canais governamentais.

do documento como expressao
de um consenso democratico é
extremamente baixa. Criticas
sobre o "tramite verticalizado", a

"pouca transparéncia"l®, o
carater "falsamente participativo”
e a reconfiguragdo politica do
CNE! minam a narrativa de que
ele representa a vontade da
"sociedade".

A Natureza do Documento

Formalmente, a BNCC dirige-se a todo o sistema educacional
brasileiro, com o objetivo declarado de promover a equidade,
garantindo um patamar comum de aprendizagens essenciais a
todos os estudantes. Implicitamente, contudo, o documento
também se dirige ao setor produtivo, ao priorizar o0
desenvolvimento de competéncias e habilidades demandadas pelo
mercado de trabalho, refletindo a influéncia dos atores
empresariais em sua concepgao.

Os Conceitos-Chave

O conceito central é o de
"competéncia", definida como
a mobilizag&o de
conhecimentos para "resolver
demandas complexas da vida
cotidiana, do pleno exercicio da
cidadania e do mundo do

A Competéncia Geral 5,
"Cultura Digital", é o embrido
da futura politica de educagéo
digital, mas sua definicdo
transversal e genérica criou um
Vacuo normativo, abrindo
espaco para o mercado editorial

10 Sob criticas, Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é aprovada. Centro de Referéncias em
Educacédo Integral. 2017. Disponivel em: https://educacaointegral.org.br/reportagens/sob-criticas-
base-nacional-comum-curricular-bncc-e-aprovada/ acesso em 3 de janeiro de 2025,

11 Tokarnia, Mariana. Temer revoga a nomeacgao de 12 conselheiros de educagéo feita por Dilma.

Agéncia Brasil.

Brasilia-DF. 28, jun,

2016.

Disponivel em:

https://agenciabrasil.ebc.com.br/educacao/noticia/2016-06/temer-revoga-nomeacao-de-12-
conselheiros-de-educacao-feita-por-dilma. Acesso em 3 de janeiro de 2025,
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trabalho”. Essa definicdo, com | e de tecnologias educacionais
forte énfase (utilitarista, foi | oferecerem solucdes "alinhadas
criticada por alinhar a | a BNCC"
educacdo as necessidades do
mercado.

Fonte: elaboracao propria, 2025.

A BNCC especifica as competéncias (tanto gerais quanto especificas),
habilidades e aprendizagens essenciais que os educandos devem adquirir em cada
etapa da educacdo basica, que inclui a Educacao Infantil, o Ensino Fundamental e o
Ensino Médio (Brasil, 2018).

A criacdo de uma base comum para a Educacdo Basica esta prevista desde
1988, a partir da promulgagao da Constituicdo Cidada que determina que, “serao
fixados conteidos minimos para o ensino fundamental, de maneira a assegurar
formagéo basica comum e respeito aos valores culturais e artisticos, nacionais e
regionais” (Brasil, 1988, art. 210).

A LDB reforca a sua necessidade, ao mencionar que:

Os curriculos da educacéao infantil, do ensino fundamental e do ensino médio
devem ter base nacional comum, a ser complementada, em cada sistema de
ensino e em cada estabelecimento escolar, por uma parte diversificada,
exigida pelas caracteristicas regionais e locais da sociedade, da cultura, da
economia e dos educandos (Brasil, 1996, art. 26 - atualizada pela Lei n.
12.796, de 2013).

Mas somente em 2014, como meta do Plano Nacional de Educacédo (PNE) a
criacdo da Base Nacional Comum Curricular foi definida. Embora a BNCC nao deva
ser interpretada como um curriculo, mas sim como um conjunto de orienta¢des que
guiaréo as equipes pedagdgicas na elaboracao dos curriculos locais, este documento
deve ser seguido por todas as escolas — publicas e privadas — revela uma
intencionalidade de padronizacdo curriculos baseando-se em competéncias e
habilidades.

Esse movimento, centrado no desenvolvimento de competéncias e habilidades,
€ alvo de criticas por parte de alguns autores que apontam para 0s riscos de uma
homogeneizagcdo do ensino, que pode desconsiderar as especificidades regionais,
culturais e sociais dos estudantes. Além disso, essa abordagem pode reduzir o

curriculo a um conjunto de metas mensuraveis, alinhando-se a uma légica tecnicista
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e avaliativa que privilegia resultados em detrimento de processos formativos mais
amplos e humanizadores.

Para Céssio e Catelli Jr. (2019, p. 13) “A Base €, antes de tudo, uma politica
de centralizac&o curricular. Alicercada nas avaliagdes em larga escala e balizadora
dos programas governamentais de distribuicdo de livros didaticos”. Neste mesmo

sentido, Ornellas e Silva (2019, p. 322), afirmam que:

E valido ressaltar que a BNCC n&o é o curriculo, no entanto, ela estabelece
0 que deve, ou ndo, conter no curriculo escolar. Isso significa que este
documento define basicamente o que todos os estudantes desta etapa da
educacéo basica devem saber. E como pode ser observado ele apresenta
sua fundamentacéo nas teorias pedagdgicas que valorizam as competéncias
e habilidades, em detrimento do conhecimento.

Ao propor uma analise qualitativa da BNCC para o Ensino Fundamental,
Ornellas e Silva (2019) argumentam que o curriculo reflete as relagbes de poder
existentes na sociedade, sendo um instrumento politico. Destacam ainda que o
curriculo deve focar no conhecimento das disciplinas para proporcionar acesso a
conceitos fundamentais ndo devendo ser baseado em competéncias, mas sim no
desenvolvimento intelectual dos estudantes, ressaltando ainda a importancia da
colaboracéo entre organismos curriculares nacionais e associacdes de professores
para realizar uma reforma curricular eficaz.

Sendo “conhecimento poderoso” definido como o “melhor conhecimento” em
todas as éareas, de carater objetivo e que é proveniente das comunidades de
especialistas. Ja o “conhecimento dos poderosos” esta relacionado a quem detém o
conhecimento, quem toma as decisdes, quem seleciona 0 que entra ou ndo no
curriculo. Neste caso, quem define o que deve conter ou ndo na BNCC (Ornellas;
Silva, 2019).

Retomando a andlise de Céassio e Catelli Jr. (2019), em que ao apresentar 0
contexto historico e politico em que a BNCC foi elaborada e aprovada, destacam as
influéncias do Banco Mundial, da Organizacéo para a Cooperagao e Desenvolvimento
Econdmico (OCDE) e de organizagbes empresariais na definicio dos conteudos e
competéncias que devem ser ensinados nas escolas brasileiras, o que deixa claro o
viés mercadolégico por tras dessa proposta.

Neste contexto capitalista, pesquisadores apontam que o texto da BNCC foi

imposto de forma autoritaria e antidemocratica, sem um amplo debate publico e com
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a exclusdo dos movimentos sociais e das entidades educacionais criticas. Em
contraposicao a isso, o0 governo da época, cujo presidente era reformista e alinhado
aos interesses do mercado, elogiou o documento como sendo um projeto de
destaque, cujo slogan foi “Educacgao € a base” (Cassio; Catelli Jr., 2019).

Do mesmo modo, consultores de fundacdes e institutos de negocios ja
mostravam otimismo em relac&do a educacao na BNCC antes mesmo de 2015. Neste
cenario, o debate publico sobre o curriculo da Educacéo Basica ocorria principalmente
nas sec¢des de negdcios dos principais jornais, todos publicando artigos favoraveis a
BNCC.

Destaca-se como exemplo as publicacdes nas revistas como Nova Escola e
Valor Econémico, Exame, IstoE Dinheiro e Epoca Negdcios que apoiaram a reforma
curricular, apresentada pela BNCC, fornecendo recursos e promovendo-0s para
professores brasileiros. Entre os interessados destacamos a Fundacdo Lemann,
Fundacao Roberto Marinho, Institutos Unibanco, Natura e Ayrton Senna, que juntos a
outras entidades formam o Movimento pela Base Nacional Comum.

Estes grupos vém contribuindo de modo significativo para a implementacao da
BNCC e do Novo Ensino Médio, que efetivamente significa a centralizacdo do
curriculo, decorrente da implementacdo de um curriculo nacional obrigatério, o que
pode limitar a autonomia das escolas e dos professores para adaptar o curriculo as
necessidades locais. Além disso, o foco do movimento nas avaliagdes em larga escala
pode levar a uma énfase excessiva nos testes, em detrimento de outras areas
importantes da educacao (Cassio; Catelli Jr., 2019).

Destaca-se ainda a influéncia da industria do livro didatico, “Em 2017, o MEC
gastou quase R$ 1,3 bilh6es com a aquisi¢do de livros didaticos; 70% desse recurso
foi destinado a apenas cinco editoras” (Cassio; Catelli Jr, 2019, p. 13) e das
assessorias pedagoégicas privadas levantam preocupacdes sobre um possivel viés
comercial na educacdo, o que pode nao ser pensando no melhor interesse dos
estudantes.

Este modelo de curriculo defendido pelas forcas poderosas do mercado
financeiro ndo € nenhuma novidade, conforme vem sendo discutido por Silva (2001).
Neste documento, foi tracada a historia dos estudos curriculares. Ele destaca que as
primeiras abordagens surgiram nos Estados Unidos, dividindo-se em duas vertentes

principais. Por um lado, as ideias de John Franklin Bobbitt, contidas em seu livro, livro
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The Curriculum (1918) que defendia uma perspectiva mais conservadora, visando a

homogeneizacéo do sistema educacional e industrial.

O sistema educacional deveria comecar por estabelecer de forma precisa
quais séo seus objetivos. Esses objetivos, por sua vez, deveriam se basear
num exame daquelas habilidades necessarias para exercer com eficiéncia as
ocupac0des profissionais da vida adulta (Silva, 2001, p. 23).

7

Como veremos adiante, uma das competéncias presentes na BNCC e
“Trabalho e Projeto de Vida”, o que se assemelha aos ideais de mercado propostos
por Bobbitt. Por outro lado, Silva (2001) aponta que John Dewey, propunha a
concepcdo de uma democracia liberal, adotando uma postura mais progressista e
enfatizando a importancia das experiéncias vividas por criangas e jovens serem
consideradas no planejamento curricular assim como 0s seus interesses - neste
contexto destacamos que “Para Dewey, a educacédo nao era tanto uma preparagao
para a vida ocupacional adulta, como um local de vivéncia e pratica direta de principios
democraticos” (Silva, 2001, p. 23).

O ano de 1960 pode ser considerado, segundo o autor, como um marco crucial
para as discussdes sobre o curriculo, pois, ocorrem nesse periodo grandes
guestionamentos sobre as teorias mais técnicas e tradicionais - identifica-se neste
cenario a contribuicdo das teorias criticas em contraponto as discussdes tradicionais.

Nesse contexto, varios autores, como Louis Althusser, Bowles, Gintis, Bourdieu
e Passeron, contribuiram de maneira efetiva para os primeiros estudos criticos sobre
o curriculo. De maneira geral, essas obras abordavam a escola e o curriculo sob uma
nova perspectiva, na qual os conhecimentos e as experiéncias dos alunos eram
considerados elementos fundamentais para o processo de ensino-aprendizagem
(Silva, 2021).

A BNCC como dito anteriormente € um documento normativo - que deriva de
‘norma”, o que significa que a Base Nacional Comum Curricular possui a autoridade
de uma lei e € um documento de cumprimento obrigatério. Ela ndo € um documento
de consulta, opcional ou simplesmente uma recomendacé&o.

A Base é, de fato, uma referéncia obrigatoria, que orienta a constru¢do de
curriculos e propostas pedagodgicas baseando-se em competéncias, habilidades e

conteudos que devem ser uniformes para todos os estudantes, sem levar em conta o
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local de residéncia ou estudo de criancas, adolescentes e jovens. As 10 competéncias

gerais da BNCC séo:

1 - Conhecimento; 2 - Pensamento cientifico, critico e criativo; 3 - Repertério
cultural; 4 - Comunicacgdo; 5 - Cultura digital; 6 - Trabalho e projeto de vida; 7
— Argumentagéo; 8 - Autoconhecimento e autocuidado; 9 - Empatia e
cooperacao; 10 - Responsabilidade e cidadania (Brasil, 2018).

Embora somente a competéncia 5 (Cultura Digital) esteja explicitamente ligada
aos conceitos da Computacao de forma direta, a Sociedade Brasileira de Computacao
(SBC) aponta de que forma a Computacdo contribui no desenvolvimento das

competéncias gerais da BNCC, que podem ser vistas no Quadro 6, a seguir.

Quadro 5 - Contribuicdo da Computacédo nas competéncias gerais da BNCC

Competéncias

BNCC Descrigéo Na Computacdo

Compreender e utilizar a
lingua portuguesa, lingua
materna, como instrumento
de comunicacao,
aprendizagem e expressao.
Conhecer e utlizar as|A compreensdo do Mundo
tecnologias digitais. Utilizar a | Digital € essencial para
mateméatica para resolver | entender o mundo do século
problemas e tomar decisdes. | XXI.

Compreender 0S
fundamentos das ciéncias da
natureza e da humanidade.
Conhecer as artes, a cultura
e 0 patriménio cultural.

1. Conhecimento

@) Pensamento
Computacional desenvolve
a capacidade de
compreender, definir,
modelar, comparar,
solucionar, automatizar e
analisar  problemas (e
solucgdes) de forma
metodica e sistematica,
através da construcdo de
algoritmos.

Formular perguntas,
investigar, buscar respostas
e construir conhecimentos.
Analisar criticamente as
informacbes e os dados.
Criar solucdes inovadoras
para os problemas. Pensar
de forma independente e
autbnoma. Ser curioso e ter
interesse em aprender.

2. Pensamento
cientifico, critico e
criativo

Apreciar e valorizar as
diversas manifestacdbes
3. Repertorio cultural | culturais. Conhecer e
defender 0S direitos
humanos e a diversidade.

Tecnologias digitais podem
ser usadas para analisar e
criar no mundo artistico e
cultural.
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Ser tolerante com as
diferencas. Respeitar o meio
ambiente. Ter consciéncia
da responsabilidade social e
ambiental.

4. Comunicacao

Comunicar-se de forma
clara, objetiva e eficaz.
Expressar-se de forma
criativa e original. Escutar os
outros com atencdo e
respeito. Negociar e chegar

a consensos. Utilizar as
diferentes formas de
comunicacéo para se

expressar e interagir com o
mundo.

Computacdo  desenvolve
uma maior compreensao do
conceito de linguagem e do
seu uso, e proveé fluéncia em
linguagens computacionais
(usadas para representar
informacgdes e processos).

5. Cultura digital

Utilizar as  tecnologias
digitais de forma critica,
significativa, reflexiva e ética.
Ser criativo e inovador no
uso das tecnologias digitais.
Proteger-se dos riscos da
internet. Ter consciéncia das
implicagBes éticas e sociais

do uso das tecnologias
digitais. Utilizar as
tecnologias digitais para

aprender e se comunicar.

A computacdo proporciona
fluéncia  digital e a
habilidade de criar solucdes
para diversos tipos de
problemas (do mundo do
trabalho e cotidiano) com o
auxilio de computadores.

6. Trabalho e projeto
de vida

Planejar e organizar o
trabalho.  Trabalhar em
equipe e colaborar com os
outros. Ser perseverante e
resiliente. Ter iniciativa e
autonomia. Construir um
projeto de vida.

O dominio do conhecimento
sobre 0 mundo, que é hoje
imensamente influenciado
pelas tecnologias digitais, e
a capacidade de criar e
analisar criticamente
solucbes neste contexto da
liberdade, autonomia e
consciéncia critica, além de
preparar o aluno para o
mundo do trabalho.

7. Argumentagao

Identificar e analisar
argumentos. Formular
argumentos consistentes e
relevantes. Defender seu
ponto de vista de forma clara

e concisa. Respeitar as
diferentes opinides.
Negociar e chegar a
CONSensos.

O Pensamento
Computacional desenvolve
a habilidade de construir
argumentacgoes
consistentes e solidas.

8. Autoconhecimento
e autocuidado

Conhecer-se a si mesmo e
suas emocdes. Cuidar da

A construgdo e analise de
algoritmos instiga questbes
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sua saude fisica e mental. | sobre como o ser humano
Ter autoconfianca e | pensa e constrdi solucgdes.

autoestima. Ser responsavel
por seus atos. Ter iniciativa e

autonomia.

Colocar-se no lugar do outro.

Compreender oS

sentimentos e as | O desenvolvimento de
9, Empatia o necessidades dos outros. | solucdes algorl'tmicaséu_m
cooperacio Cooperar COM Os Outros para | processo  que  permite

alcancar objetivos comuns. | exercitar a cooperacao de

Resolver conflitos de forma | forma sisteméatica.

pacifica. Ser solidario e

ajudar os outros.

A Computacao, através do

Cumprir com seus deveres e | desenvolvimento do

obrigacbes. Exigir seus | Pensamento

direitos. Participar da vida | Computacional, dominio do
10. Responsabilidade | politica e  social da | Mundo Digital e
e cidadania comunidade. Defender a |compreensdao da Cultura

democracia e o Estado de | Digital, da ao aluno
Direito. Ser um cidaddo | condicbes de agir com
consciente e responsavel. consciéncia e cidadania no
mundo do século XXI.

Fonte: elaboracao prépria, 2025 adaptado de SBC, 2018.

Reafirmamos, portanto, que neste contexto curricular, o ensino de Computacéao
€ uma ferramenta transformadora que complementa as competéncias gerais da
BNCC. Ao explorar conceitos como programacao, algoritmos e cultura digital, os
estudantes desenvolvem habilidades importantes para sua formacéo cidadao, pois,
amplia o conhecimento técnico, estimula o pensamento critico, a criatividade e a
resolucdo de problemas.

Entende-se que para os alunos de escolas publicas, sobretudo os de areas
mais carentes, essa formacao € ainda mais relevante e transformadora; pois oferece
a estes uma inclusdo digital, que pode levar ao reconhecimento de seu espaco
politico, social, cultura e consequentemente colaborar com a igualdade de acesso as
oportunidades profissionais.

Investir em laboratorios de informatica e formagcdo de professores é
fundamental para garantir que todos os alunos tenham acesso a essa formagao. A
Computacéo nao apenas prepara para o mercado de trabalho, mas também promove
valores como cooperacao, responsabilidade socioambiental e autoconhecimento. Ao

integrar a tecnologia de forma ética e critica, estamos formando cidadaos preparados
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para enfrentar os desafios do mundo digital e contribuir para uma sociedade mais justa
e conectada.

A implementagdo da BNCC € um tema que gera debates e reflexdes entre
educadores, e muitos compartilham a opinido de que o processo deveria ter envolvido

um didlogo mais amplo e participativo.

Levando em consideracao o que € apresentado na BNCC do Ensino
Fundamental podemos dizer que este documento esta na contramao
do pensamento proposto por Young. Uma vez que este autor defende
um curriculo baseado no conhecimento, e ndo em competéncias e
habilidades. A BNCC ao chamar atencdo para competéncias e

s

habilidades de forma técnica (como é apresentada pelo codigo
alfanumérico) evidéncia os conteudos como um “instrumento de
gestdo do ensino” (Ornellas; Silva, 2019, p. 322).

A énfase nas competéncias, em detrimento do conhecimento, € uma
caracteristica marcante deste documento. Embora as competéncias sejam
importantes para o desenvolvimento integral dos estudantes, ndo podemos
negligenciar o papel fundamental do conhecimento poderoso como base para a

formacao critica e reflexiva.

3.2.2 BNCC Computacéao (2022)

O Parecer CNE/CEB n. 2/2022, intitulado Normas sobre Computagdo na
Educacdo Basica - Complemento a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), ou
também chamada BNCC Computacao, refere-se as diretrizes e padrdes estabelecidos
para integrar o ensino de Computacao ao curriculo da educacao basica no Brasil. Esta
iniciativa visa aprimorar 0 pensamento computacional e a alfabetizacéo digital dos
alunos desde tenra idade (Brasil, 2022). A seguir no quadro 7 uma analise preliminar
baseada no modelo de André Cellard (2018).

Quadro 6 - Analise Aplicada ao Parecer CNE/CEB n° 2/2022 — BNCC Computacao

Dimenséo Andlise

Aprovado em 2022, o Parecer surge como uma resposta ao
"vacuo normativo" deixado pela BNCC de 2017. O contexto é
marcado pela aceleracdo da digitalizacdo impulsionada pela
pandemia de COVID-19 e pela continua pressdo por
competéncias digitais para o mercado de trabalho. Ele representa
a consolidacéo e o aprofundamento da agenda curricular iniciada

O Contexto
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no governo anterior, agora com foco especifico na area de
Computacao.

O Autor (ou Autores)

O autor formal é, novamente, o Conselho Nacional de Educacéo
(CNE), com a mesma composicdo politicamente alinhada que
aprovou a BNCC principal. No entanto, a elaboragdo do parecer
contou com uma participagdo técnica mais expressiva de
especialistas da area, incluindo membros da Sociedade Brasileira
de Computacéo (SBC) e do Centro de Inovacéo para a Educacéo
Brasileira (CIEB), que trabalharam por anos na constru¢éo da
proposta.

Autenticidade e confiabilidade

Autenticidade: Inquestionavel. Trata- | Confiabilidade: A
se de um documento oficial, publico, | confiabilidade do
emitido pelo Estado brasileiro e | documento embora

divulgado em canais governamentais. | tenha seguido os ideais
da BNCC, sendo um
complemento desta,
teve um aspecto um
pouco mais aberto a
participacdo  técnico-

pedagdgica de
membros da Sociedade
Brasileira de
Computacao.

A Natureza do Documento

E um Parecer acompanhado de uma Resolugdo (CNE/CEB n°
1/2022), o que lhe confere carater normativo e mandatorio. E
definido como um "complemento a BNCC", o que significa que
suas diretrizes devem ser obrigatoriamente integradas aos
curriculos estaduais e municipais, com prazo de um ano para o
inicio da implementacéo.

Os Conceitos-Chave

Os conceitos-chave séo os trés eixos estruturantes: Pensamento
Computacional (Iégica e algoritmos), Mundo Digital (hardware
e software) e Cultura Digital (impactos éticos e sociais). Ha uma
tensdo entre a proposta de uma formagéo critica (Cultura Digital)
e a forte énfase em habilidades técnicas e procedimentais nos
outros dois eixos.

Fonte: elaboragéo propria, 2025.

O desenvolvimento dessas normas envolveu a colaboracao entre varias partes

interessadas, incluindo o MEC, a SBC e o Centro de Inovacédo na Educacao Brasileira

(CIEB), entre outras (Brasil, 2022). Surge das necessidades que ja vinham sendo

discutidas desde a elaboracdo da BNCC, tanto na Resolugdo CNE n. 2 (Brasil, 2017)

gue trata do ensino infantil e fundamental, no Capitulo V — Das Disposi¢des Finais e

Transitérias, o artigo 22 determina que “O CNE elaborara normas especificas sobre

Computagao” (Brasil, 2017).

Na Resolucdo CNE/CP n. 4, que complementa o ensino médio na BNCC, o

inciso | do artigo 18 também delega ao CNE normatizar as questdes sobre
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Computacéo: “I - Conteudos e processos referentes a aprendizagem de Computacao
na educacao basica” (Brasil, 2022, p. 1).

Desde entédo, especialistas de todo pais vem discutido sobre o tema. A SBC
tem enfatizado a importancia de integrar a Computacéo na educacao basica, por meio
da proposta de politicas e diretrizes educacionais. Em 2017, a SBC prop6s
referenciais curriculares para a formacdo em Computacdo na educacao basica (ver
item 4.2).

Em seguida, o Conselho Nacional de Educacéo (CNE), em parceriacom a SBC
e o CIEB, realizou em julho de 2018 o Seminario Internacional sobre Computacéo na
Educacdo Basica. O evento, que aconteceu em Brasilia/DF, contou com a
participacdo de educadores, representantes de empresas de tecnologia, gestores
publicos de educacdo, entre outros segmentos da sociedade civil. O objetivo era
contribuir para a elaboragcédo de normas especificas sobre o ensino de Computacéao.

Durante o seminario, foram discutidas questbées como “o que”, “como” e “por
qué” ensinar Computacao na educacao basica brasileira. O debate também abordou
o que incluir na BNCC como parametro nacional para a elaboracao de curriculos nesta
area. Estas e outras instituicdes participaram ativamente do processo de elaboracao
das Normas para Computacao.

Diferente do que nos aponta Cassio e Catelli Jr (2019), quando critica a
elaboracdo da BNCC em que num conturbado momento politico na esfera nacional,
em que as discussdes foram pautadas majoritariamente por entidades ligadas ao
mercado financeiro, o Parecer CNE/CEB n. 2/2022 aponta que ja nos seus primeiros

momentos.

As discussbes sobre a temética obtiveram colaboracdes permanentes da
Sociedade Brasileira de Computacdo (SBC), do Férum de Licenciatura em
Computacédo (ForLic) e do Centro de Inovacdo para a Educacdo Brasileira
(CIEB). Participaram das discussdes e proposi¢es o Ministério da Educacao
(MEC), a Associacéo Brasileira das Empresas de Tecnologia da Informagéo
e Comunicacdo (BRASSCOM), o Conselho Nacional de Secretarios de
Educacdo (CONSED), a Unido Nacional dos Dirigentes Municipais de
Educacdo (UNDIME), a Unido Nacional dos Conselhos Municipais de
Educacdo (UNCME) assim como instituicGes educacionais, educadoras e
educadores, graduandas e pos-graduandos (Brasil, 2022, p. 1).

Para andlise das propostas recebidas em consulta publica foram selecionados

profissionais de diferentes instituicbes ligadas a tecnologia e pesquisadores de
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variadas InstituicGes de Ensino Superior que propuseram grupos de trabalho (GT's)

divididos da seguinte forma:

1) Educag&o Infantil; 2) Ensino Fundamental — Anos Iniciais; 3) Ensino
Fundamental — Anos Finais; 4) Ensino Médio; 5) Formagédo Inicial e
Continuada; 6) Validacdo das propostas; e 7) Coordenacédo dos trabalhos
(Brasil, 2022, p. 2).

Nestes grupos faziam parte docentes das areas da Computacéo, Licenciatura

em Computacdo em sua maioria, porém também participaram profissionais de outras

areas do conhecimento como Pedagogia, Matematica, Fisica, Biologia e

Comunicacdo Social. Vejamos o exemplo dos participantes docentes do grupo de

trabalho (GT), responsavel pelo EF-Il, no Quadro 8.

Quadro 7 - Docentes do GT — Ensino Fundamental anos Finais

Nome Instituicdo | Area

Bianca Leite Santana Universidade Estadual de Feira de Computagéo
Santana

Carolina de Souza Oliveira Secretaria Estadual de Educacdo do Pedagogia
Amazonas

Jéferson Campos Nobre Universidade Federal do Rio Grande do Computagéo
Sul

Lisandro Zambenedetti Granville Universidade Federal do Rio Grande do Computagéo

Sul

Luis Gustavo Araujo

Universidade Salvador

Licenciatura em

Universidade Federal da Bahia Computacéo
Nara Martini Bigolin Universidade Federal de Santa Maria Computacéo
Renata Pereira Nunes da Silva Secretaria Municipal de Educagéo do DF Licenciatura em
Matemética
Sabrina Emanuela de Melo Araujo Secretaria Estadual de Educacdo do | Licenciatura em
Amazonas Biologia
Simone André da Costa Cavalheiro | Universidade Federal de Pelotas Licenciatura em
Computacgdo

Fonte: Brasil, 2022.

Dos dez docentes mencionados no documento, sobre area de formacao, seis

sdo da Computacdo (destes, dois da Licenciatura em Computacdo; dois da

Pedagogia; um da Licenciatura em Matematica e um da Licenciatura em Biologia). A

respeito da instituicdo a qual pertencem, seis Universidades publicas (Estaduais e

Federais); trés de Secretarias Estaduais de Educacdo e um de Instituicdo particular.

Estes dados podem ser vistos no Quadro 9.
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Quadro 8 - Areas de formacéo e instituicbes de atuacéo dos docentes

Instituic&o ggblicasu(nE“S;IS:iie: 03 Segretarias Estaduais de | 01 _ Colégio
; Educacao Particular
Federais)
Area de atuacao 06 Computacédo 02 . 01 Licencfiatura 01 L.icenpiatura
Pedagogia em Matematica em Biologia

Fonte: Brasil, 2022.

Buscou-se compreender o quantitativo dos docentes por area justamente por
supor que existisse uma maioria de especialistas na area de Computacéo, e antes de
analisar propriamente os conteudos das atividades levanta-se uma hipétese de que:
por ter a maioria dos profissionais da Computacao no grupo de trabalho, os contetdos
propostos aos estudantes ndo seriam muito técnicos e especificos ao ponto de
professores de outras disciplinas ndo terem a devida condicdo de adaptar as
atividades ao contexto da sua aula e com isso, questiona-se se a atividade n&o
correria 0 risco de ficar 'engessada’ devido a predominancia técnica. Essa
preocupagao com os “conteudos” ou “conteudos programaticos” dos quais dizia Paulo

Freire é discutida por Silva (2001).

Ele esta bem consciente, entretanto, da necessidade do desenvolvimento de
um curriculo que esteja de acordo com sua concepcao de educacdo e
pedagogia. A diferenca relativamente as perspectivas tradicionais de
curriculo esta na forma como se constroem esses “contetdos programaticos”
(Silva, 2001, p. 60).

Deste modo, ndo ha uma negacao frente ao papel dos especialistas na
elaboragdo das unidades programaticas, mas ressalta que o “conteudo” € sempre o
resultado das vivéncias dos proprios educandos. Desta forma, é fundamental que
gestores educacionais e profissionais da educacao reflitam sobre isso ao implementar
o ensino de Computacdo no seu curriculo escolar, como falaremos na proxima

subsecdo.

3.2.3 Politica Nacional de Educacéao Digital - PNED (2023)

Apds a homologacdo das Normas sobre a Computacdo, o projeto de lei da
Deputada Angela Amin (PL 4513/2020) foi sancionado pelo recém-empossado
presidente Luiz Inéacio Lula da Silva, Contudo, a sancdo veio acompanhada de vetos

a dispositivos cruciais. O mais significativo foi o veto ao paragrafo que alterava o artigo



72

26 da LDB para incluir a educacéo digital (computacéo, programacéao, robética) como
componente curricular obrigatério nos ensinos fundamental e médio.

A justificativa do Executivo foi de natureza formal: tal mudanca na grade
curricular seria uma prerrogativa do CNE e do MEC, e ndo uma matéria a ser definida
diretamente pelo Poder Legislativo, o que criaria um conflito normativo com as regras
vigentes. Este ato desencadeou um claro embate entre os poderes. Em dezembro de
2023 o Congresso Nacional derrubou o veto presidencial. Com isso, a determinagao
de que a educacao digital deve compor a grade curricular como componente
obrigatério foi reinserida no texto da lei, tornando-se vigente.12

Este episodio € a materializacdo de uma disputa de poder sobre quem detém
a palavra final na defini¢cdo da politica curricular nacional. A seguir no quadro 10 uma

andlise preliminar baseada no modelo de André Cellard (2018).

Quadro 9 - Andlise Aplicada a Lei n°® 14.533/2023 - PNED

Dimensao Analise

Sancionada em janeiro de 2023, a lei surge para dar um
arcabouco legal e politico a agenda da educacdo digital ja
delineada pela BNCC e seu complemento. O contexto legislativo
foi marcado por uma disputa de poder entre o Executivo e o
Congresso sobre a governanca do curriculo. O veto presidencial
a obrigatoriedade da educacdo digital como “componente
curricular” e a posterior derrubada do veto pelo Congresso
Nacional ilustra essa tensdo.*?

O Contexto de Producéo

A autoria é complexa e distribuida. A iniciativa legislativa partiu
da Deputada Angela Amin (PL 4513/2020). O Poder Executivo
atuou como coautor ao sancionar a lei, mas também como
opositor ao vetar partes cruciais. O Congresso Nacional se
O Autor (ou Autores) afirmou como autor final ao derrubar o veto, impondo sua
vontade. Indiretamente, a coalizdo de especialistas e
organizagbes da sociedade civil que construiu a BNCC
Computagdo também pode ser vista como autora intelectual da

politica.
Autenticidade e E uma Lei Ordinaria Federal, o mais alto nivel de normatizacio
confiabilidade para uma politica publica.

12 Agéncia Camara de Noticias. Lula sanciona com vetos lei que cria a Politica Nacional de Educacao
Digital. Camara dos Deputados. 2023. Disponivel em https://www.camara.leg.br/noticias/933991-
LULA-SANCIONA-COM-VETOS-LEI-QUE-CRIA-A-POLITICA-NACIONAL-DE-EDUCACAO-
DIGITAL. Acesso em 20 de fevereiro de 2025.

13 Agéncia Camara de Noticias. Lei que cria Politica Nacional de Educacéo Digital € sancionada com
vetos. Cémara dos Deputados. 2023. Disponivel em: https://www2.camara.leg.br/a-
camaral/estruturaadm/secretarias/secretaria-da-mulher/noticias/lei-que-cria-politica-nacional-de-
educacao-digital-e-sancionada-com-vetos. Acesso em 20 de fevereiro de 2025.
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Sua natureza € mais ampla que a dos documentos anteriores,
pois ndo apenas cria a Politica Nacional de Educacédo Digital
A Natureza do Documento (PNED), mas também altera a Lei de Diretrizes e Bases (LDB),
o que lhe confere um poder transformador sobre todo o sistema
educacional.

Os conceitos-chave séo seus quatro eixos estratégicos: Inclusdo
Digital, Educacgéo Digital Escolar, Capacitacédo e Especializacdo
Digital e Pesquisa e Desenvolvimento. O conceito mais
impactante é a transformacdo da educacdo digital em
"componente curricular obrigatério” na LDB, solidificando seu
status de disciplina e superando a ideia de transversalidade.

Os Conceitos-Chave

Fonte: elaboracéo propria, 2025.

A Politica Nacional de Educacéo Digital (PNED), tem o intuito de facilitar o
financiamento e a formacdo adequada de professores, a adaptacdo das grades
curriculares dos cursos de licenciatura, a oferta de cursos de Licenciatura em
Computacao, o desenvolvimento de material didatico, a provisdo de equipamentos
adequados as escolas, entre outras medidas que visam promover a educacao digital
no pais, tendo como objetivo melhorar as politicas publicas que ddo acesso a recursos
digitais para a populacéo brasileira, especialmente para a populacdo de menor renda
e também inclui programas, projetos e acdes voltados para inovacao e tecnologia na
educacédo que recebem apoio técnico ou financeiro do governo federal.

Conforme orienta:

Esta Lei institui a Politica Nacional de Educagéo Digital (PNED), estruturada
a partir da articulacdo entre programas, projetos e acdes de diferentes entes
federados, areas e setores governamentais, a fim de potencializar os padrdes
e incrementar os resultados das politicas publicas relacionadas ao acesso da
populacdo brasileira a recursos, ferramentas e praticas digitais, com
prioridade para as popula¢des mais vulneraveis (Brasil, 2023, art. 1°).

Esta lei provoca uma alteragcao no artigo 4° da LDB o qual trata do “[...] dever

do Estado com educacgao escolar publica” incluindo o inciso XII:

Xll — educacd@o digital, com a garantia de conectividade de todas as
instituicbes publicas de educacdo basica e superior a internet em alta
velocidade, adequada para o uso pedagogico, com o desenvolvimento de
competéncias voltadas ao letramento digital de jovens e adultos, criacdo de
conteudos digitais, comunicacéo e colaboragdo, seguranca e resolucao de
problemas [...] (Brasil, 1996).
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Com esta inclusdo, a PNED estabelece a educacéo digital como um direito do
cidaddo e uma responsabilidade das instituicbes publicas de educacédo basica e
superior.

O ponto sobre a “Garantia de Conectividade” enfatiza que todas as institui¢cdes
publicas de educacédo basica e superior devem ter acesso a internet em alta
velocidade. Isso é essencial para permitir o uso efetivo de tecnologias digitais no
ambiente educacional, porém, apesar da PNED prever 'conectividade universal’, 0s
dados do NIC.br (2024) 14 revelam uma realidade distante e que apenas uma parcela
pequena das escolas publicas tem internet para fins pedagogicos — uma lacuna que
impacta diretamente a implementacdo da BNCC-Computacéo.

Quanto ao “Uso Pedagdgico da Internet”, entende-se que a internet deve ser
usada de maneira adequada para fins pedagoégicos. Isso significa que a tecnologia
deve ser integrada ao curriculo e usada para melhorar o processo de ensino e
aprendizagem.

No que diz respeito ao “Desenvolvimento de Competéncias Digitais”, a PNED
visa desenvolver competéncias digitais entre jovens e adultos. Isso inclui o letramento
digital, que é a capacidade de usar, compreender e criar informacdes digitais'® (Brasil,
2023).

Em relacdo a “Criacao de Conteudos Digitais”, além de consumir informacdes
digitais, os alunos devem ser capazes de criar seus proprios conteudos digitais. I1sso
pode incluir tudo, desde a criacdo de blogs até a edicédo de videos e a programacao

de softwares?.

14 Este constitui um grande desafio, que é evidenciado pela constituicdo dos dados desenvolvida pela
Cetic.br, e publicado, informando que “[...] apenas 30% das escolas de Ensino Fundamental e Médio
contavam com velocidade de conexdo superior a 51 Mbps, minimo previsto pelos critérios da Enec,
sendo que 32% das instituicdes contavam com conexdo de até 10 Mbps e, em 27%, 0s gestores
escolares ndo sabiam informar a velocidade da conexdo. Mesmo em estabelecimentos educacionais
que no geral apresentam melhores condi¢Bes de conectividade, como em &reas urbanas (38%) e em
escolas particulares (33%), pouco mais de um terco das instituicdes possuia acesso a Internet superior
a 51 Mbps” (Ctic.br, 2024, p. 65).

15 Ainda com base nos dados apresentados por Ctic.br quanto aos motivos dos estudantes néo
acessarem a internet na escola, também para fins pedagdgicos “[...] a maioria dos alunos indicou que
os professores néo a utilizavam nas atividades educacionais (64%) ou que a escola proibia o uso do
telefone celular (61%), uma parcela consideravel mencionou problemas de infraestrutura, como sinal
fraco (38%), falta de conexdo (28%) e falta de computadores (34%). A falta de computadores na
escola era mais acentuada na regido Norte (45%), se comparada a regido Sul (16%)” (2024, p. 137).

16 Na base de dados da Cetic.br, destacamos que quanto a formacdo continuada no ambito das
tecnologias digitais “[...] 54% das escolas de Ensino Fundamental e Médio haviam ofertado formacéao
para os professores sobre o uso de tecnologias digitais em atividades de ensino e de aprendizagem
nos 12 meses anteriores a realizacdo da pesquisa. Maiores proporcdes foram observadas entre as
escolas estaduais (67%), particulares (64%) e que atendiam estudantes até o Ensino Médio (72%)”
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No ambito da “Comunicagao e Colaboragao”, as competéncias digitais também
incluem a capacidade de se comunicar e colaborar efetivamente usando ferramentas
digitais. Isso pode envolver a participacdo em discussdes online, o trabalho em
projetos de grupo virtual e a colaboracdo em documentos compartilhados?’.

Por fim, a “Seguranca e Resolug¢ao de Problemas” na educacgao digital também
envolve o ensino de seguranca online e habilidades de resolucéo de problemas. Isso
pode incluir a compreensao de questbes de privacidade e seguranca, a capacidade
de identificar e evitar ameacas online e a habilidade de solucionar problemas
técnicos!é.

Das mudancas que tratam a Lei n. 14.533/2023, ao artigo 3° é acrescentado o

inciso XIlI, paragrafo unico:

Para efeitos do disposto no inciso XII do caput deste artigo, as relacbes entre
0 ensino e a aprendizagem digital dever&o prever técnicas, ferramentas e
recursos digitais que fortalecam os papéis de docéncia e aprendizagem do
professor e do aluno e que criem espacos coletivos de muatuo
desenvolvimento (Brasil, 2023).

Este paragrafo refere-se a forma como o ensino e a aprendizagem digital
devem ser conduzidos nas instituicdes de ensino. Destacando a importancia de prever
técnicas, ferramentas e recursos digitais que fortalecam os papéis de docéncia e
reforcem a aprendizagem tanto do professor quanto do aluno. Isso significa que a
tecnologia ndo deve ser vista apenas como uma ferramenta de entrega de contetdo,
mas como um meio para fortalecer o papel do professor como facilitador e do

estudante como participante ativo no processo de aprendizagem.

(2023b, p. 87). Neste contexto, apenas 33% dos cursos foram direcionados especificamente a criagéo
de contelidos educacionais digitais.

17 Neste eixo, destacamos que 89% dos professores das redes publicas de ensino compartilham
conteddos educacionais com outros professores, enquanto 68% participam de um projeto
desenvolvido junto com outros professores e educadores pela Internet, conforme dados de 2022,
disponibilizados no indicador C “Habilidades digitais dos professores - engajamento, colaboracédo e
desenvolvimento profissional” e C3 “Professores, por uso de tecnologias digitais na pratica profissional
- colaboragao com outros educadores” (Cetic.br, 2024).

18 Neste contexto, destacamos que “De acordo com a edigcao 2022 da pesquisa, 64% dos professores
de Ensino Fundamental e Médio haviam realizado atividades com os alunos sobre privacidade e
protecdo de dados pessoais no uso de dispositivos e da Internet, propor¢cdo que chegou a 72% entre
os docentes que lecionam disciplinas das areas de ciéncias humanas e sociais. Apesar da significativa
proporcao de docentes que afirmaram ja incluir tais temas no curriculo, os dados evidenciam a
necessidade de avan¢os na preparacdo dos docentes para abordar essas tematicas com o0s
estudantes” (Cetic.br, 2024, p. 87).
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As ferramentas digitais devem ser usadas para promover a interacdo, a
colaboracéo e a construcéo coletiva do conhecimento, criando espacos coletivos de
mutuo desenvolvimento. Por exemplo, as plataformas de aprendizagem online podem
permitir que os alunos colaborem em projetos, compartilhem ideias e recebam
feedback instantaneo. Da mesma forma, as ferramentas de analise de aprendizagem
podem ajudar os professores a monitorar o progresso dos estudantes e a personalizar
0 ensino de acordo com as necessidades individuais.

Portanto, o inciso XlI do artigo 3° da PNED, estabelece uma visao abrangente
e integrada da educacéao digital, que vai além do simples acesso a tecnologia e aborda
a forma como ela é usada para apoiar o ensino e a aprendizagem, enfatizando a
necessidade de uma abordagem integrada e centrada no educando para a educacgao
digital, que valorize tanto o ensino quanto a aprendizagem e promova O
desenvolvimento mutuo de professores e alunos.

O paragrafo segundo do art. 1° da Lei n°® 14.533/2023, apresenta 0s seguintes

eixos estruturantes e objetivos:

e Inclusédo Digital: Este eixo tem como objetivo garantir o acesso universal
a internet e as tecnologias digitais. A inclusao digital € fundamental para
reduzir as desigualdades sociais e promover a equidade, permitindo que
todos participem plenamente da sociedade digital.

e Educacéo Digital Escolar: Este eixo visa integrar as tecnologias digitais
no curriculo escolar, promovendo o letramento digital entre os
estudantes. A educacao digital escolar é essencial para desenvolver
habilidades digitais que sdo cada vez mais exigidas no mercado de
trabalho.

e Capacitacdo e Especializacdo Digital: Este eixo tem como obijetivo
oferecer formacdo e especializacdo em tecnologias digitais para
professores e outros profissionais da educacdo. A capacitacdo e
especializacdo digital sdo cruciais para garantir que os educadores
estejam preparados para integrar as tecnologias digitais em suas
préaticas pedagdgicas.

e Pesquisa e Desenvolvimento (P&D) em Tecnologias da Informacao

Comunicagédo (TICs): Este eixo visa promover a pesquisa e

(N

desenvolvimento de novas TICs para a educacgdo. A P&D em TICs
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importante para inovar na educacao, desenvolvendo novas ferramentas

e metodologias que podem melhorar o ensino e a aprendizagem.

A PNED representa um importante avango na integracao da tecnologia na
educacdo, com o intuito de promover a inclusdo digital e o desenvolvimento de
habilidades digitais essenciais para a formacao cidada. No entanto, faz-se necessario
reconhecer como esté sendo direcionada a sua aplicacdo nos estados e municipios;
e ainda, se 0os mesmos terdo 0 apoio e a vontade politica de colocar em pratica
efetivamente as orientacdes da lei. Por fim, esta politica ndo evidencia de onde virdo
0S recursos.

Como nao é certo como serao distribuidos os recursos e de que forma seréo
feitos esses repasses para os estados e municipios, porém, a Resolucéo n. 03/2024,
determina que as redes municipais, distrital e estaduais de ensino, para serem
consideradas habilitadas para o recebimento dos recursos da complementacdo do
Valor Anual por Aluno (VAAR), no exercicio de 2025, deverdo além de outras
condicionantes, informar se implementaram a BNCC Computagao no seu referencial
curricular, ou seja, “as redes de ensino deverao informar se os referenciais curriculares
adotados contemplam as normas sobre a Computacédo na Educacgao Basica” (Brasil,
2024a, art. 3°, § 2°).

Esse dispositivo representa uma medida de racionalizagdo administrativa, ao
permitir que redes previamente habilitadas ndo precisem repetir todo o processo de
comprovacdo, desde que ndo tenham ocorrido alteragbes nas condicBes
anteriormente declaradas. Essa possibilidade de ratificacdo contribui para a
continuidade das politicas de melhoria da gestao escolar, ao mesmo tempo em que
reduz a sobrecarga burocratica sobre as secretarias de educacdo, favorecendo a
eficiéncia na gestéo publica educacional

Tal medida, por sua vez, faz-se importante, pois, cria um incentivo para que 0s
gestores compreendam que a devida implementacdo do ensino de computacao nas
redes ndo pode mais depender de politicas de governo, pautadas em interesses
imediatos ou vinculados a ideologias partidarias, por mais que no ano de 2024 ainda
nao seja um impeditivo para o recebimento dos recursos.

A resolucao deixa claro que a partir dos proximos anos, esta sera de fato uma
condicdo para o recebimento do repasse federal, representando um importante

percentual financeiro para os cofres publicos.
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4 A IMPLEMENTACAO DO ENSINO DE COMPUTACAO

Apés analisarmos os programas e projetos que fundamentaram o uso das
tecnologias na educacgdo, avancamos para 0 cenario atual, em que o ensino de
computacdo é reconhecido como uma ciéncia a ser introduzida em todos os niveis
educacionais. Nesse contexto, é importante diferenciar dois conceitos centrais. A
Informatica Educativa, conforme Valente (1999; 2016), refere-se ao uso das
tecnologias digitais como apoio ao ensino de diferentes disciplinas, promovendo
praticas mais criativas e colaborativas entre professores e alunos. Por outro lado, o
Ensino de Computacédo, segundo Jeannette Wing (2006) e Martinelli, Zaina e Sakata
(2019), concentra-se no aprendizado dos principios proprios da computagcdo, como a
programacao e o pensamento computacional, preparando os estudantes para lidar de
forma autbnoma e critica com a tecnologia.

O conceito de ensino de computacdo se torna mais evidente a partir da
aprovacao das Normas sobre o Ensino de Computacdo na educacao basica, por meio
do Parecer CNE/CEB n° 2/2022 e da Resolu¢cdo CNE/CEB n° 1/2022, (Brasil, 2022a;
2022b), que complementam a Base Nacional Comum Curricular (BNCC). As normas,
embora ndo sejam um Curriculo propriamente dito, definem a obrigatoriedade da
inclusdo da computacéo a partir de 14 de dezembro de 2023 nos estados, no Distrito
Federal e municipios (Brasil, 2022a; 2022b). Este documento, que ficou conhecido
como a BNCC da Computacgéo, representa um marco importante ao reconhecer a
Computacédo como area de conhecimento essencial para a formacao dos estudantes,
indo além do uso instrumental das tecnologias e promovendo o desenvolvimento do
pensamento computacional, da cultura digital e da compreenséo critica sobre os
impactos das tecnologias na sociedade.

A BNCC Computacdo orienta que a Computacdo seja integrada de forma
transversal e progressiva desde os anos iniciais do Ensino Fundamental até o Ensino
Médio, respeitando as especificidades de cada etapa e modalidade de ensino. Além
disso, destaca a importancia da formacao docente especifica e continuada, bem como
da adequacéo dos curriculos e materiais didaticos. Reforca o papel das redes de
ensino na implementacgéo gradual dessa proposta, considerando as condi¢fes locais
e a necessidade de equidade no acesso a educacdao digital.

Considerando que o curriculo representa uma constru¢do social permeada por

relacdes de poder e ideologia, a sele¢do dos conteudos e saberes a serem ensinados
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configura-se como um ato politico. Conforme argumenta Silva (2007), a valorizacéo
de determinados conhecimentos em detrimento de outros constitui uma operacéo de
poder.

Nesse contexto, a implementacdo das Normas sobre Computagdo na
Educacdo Basica no Brasil deverad alinhar-se a estrutura de competéncias e
habilidades estabelecida pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC), reforcando
a logica de padronizacdo curricular e a centralidade de determinados saberes no
processo formativo dos estudantes, segundo a Resolugéao n. 1/ 2022 (Brasil, 2022b)
gue fundamentada no Parecer CNE/CEB n. 2/2022 (Brasil, 2022a) define que:

Processos e aprendizagens referentes a Computagéo na Educacao Basica
devem ser implementados considerando a BNCC, o disposto na legislacéo,
nas normas educacionais e no aqui disposto.

O desenvolvimento e formulac¢é@o dos curriculos deve considerar as tabelas
de competéncias e habilidades anexas (Brasil, 2022a, art. 1°, § 1° e 2°).

E ainda no artigo 4° da Resolucéo, estipula que o Ministério da Educacao

(MEC) definira politica para os seguintes itens:

Apoio ao desenvolvimento de curriculos considerando as tabelas de
competéncias e habilidades anexas.

Apoio ao desenvolvimento de recursos didaticos compativeis com as tabelas
de competéncias e habilidades anexas (Brasil, 2022b, § 2° e 3°).

Esta estrutura, que estabelece quais conhecimentos devem ser abordados em
sala de aula e até mesmo o como trabalhar tais habilidades, reforca a intencionalidade
de se limitar o contetdo que sera ensinado, ou seja, “Destacar, entre as multiplas
possibilidades uma identidade ou subjetividade como sendo a ideal € uma operacéo
de poder” (Silva, 2001, p. 16) e esse ideal, é ideal para quem?

Assim, Silva (2001) afirma que o poder separa as teorias tradicionais de
curriculo, das teorias criticas, ao estabelecer o “o qué?” ensinar sem questionar o “por
qué?” de se ensinar tais conteudos, ou no caso da BNCC, tais habilidades e
competéncias e ndo outras, quais os interesses de se privilegiar algum tipo de
conhecimento, identidade ou subjetividade e néo outro?

Ainda neste entendimento, a inclusdo da Computacdo como uma disciplina

obrigatdria ou o0 ensino da Computagdo como parte transversal no curriculo € uma
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deciséo que reflete as necessidades econdémicas e culturais da sociedade atual, bem
como as relacdes de poder existentes.

A escolha de ensinar Computacdo - e a maneira como € ensinada - pode
privilegiar certos tipos de conhecimento e habilidades, preparando os alunos para o
mercado de trabalho e a vida em uma sociedade cada vez mais digital. No entanto,
também €& importante garantir que o curriculo de Computacdo seja inclusivo e
acessivel a todos os educandos, independentemente de seu contexto socioeconémico
ou cultural.

Isso faz parte do que Freire (2005) denominou de educacédo problematizadora,
gue diferente da sua concepc¢do de educacdo bancéaria, onde o educando é mero
receptor passivo de conteudos nele depositados pelo professor, saiba ser um sujeito
critico que compreenda a intencionalidade deste ou daquele conteudo.

Na visao “bancaria” da educagéo, o “saber” € uma doagao dos que se julgam
sabios aos que julgam nada saber. Doacdo que se funda numa das
manifestacdes instrumentais da ideologia da opressdo a absolutizacdo da
ignoréncia, que constitui 0 que chamamos de alienagdo da ignorancia,
segundo a qual esta se encontra sempre no outro (Freire, 2005, p. 57).

E importante que fique claro que para Freire (2005; 2000; 1996; 1991), de forma
alguma era contra o uso da tecnologia no processo educativo; sendo, inclusive, adepto
das tecnologias que Ihe eram dispostas em seu tempo. Para ele: " [...] uma das coisas
mais lastimaveis para um ser humano € ele ndo pertencer a seu tempo. E se sentir,
assim, um exilado no tempo. Com isso quero te dizer que sou um homem da televisao,
sou um homem do radio, também" (Freire; Guimardes, 2022, p.35). O radio e a
televisdo estavam para a época, como a internet e a inteligéncia artificial estdo para
nés na atualidade. Os autores refletem que a tecnologia em si, ndo é boa nem ma, o

gue importa é quem a controla e para qual proposito:

Ao pensar sobre o problema dos chamados meios de comunicagéo... fica
claro... que me sinto um homem do meu tempo. N&o sou contra a televisdo.
Acho, porém... que € impossivel pensar o problema dos meios sem pensar a
questdo de poder... os meios de comunicag¢do ndo sdo bons nem ruins em si
mesmos. Servindo-se de técnicas, eles sdo o resultado do avanco da
tecnologia, sdo expressdes da criatividade humana, da ciéncia desenvolvida
pelo ser humano. O problema é perguntar a servigo ‘do qué’ e a servico ‘de
quem’ os meios de comunicagédo se acham. E essa é uma questao que tem
a ver com o poder e é politica [...]. (Freire; Guimaraes, 2022, p. 36).
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Portanto, é importante que a implementacao dessa norma seja feita de maneira
cuidadosa, levando em conta as diversas necessidades e contextos dos alunos. I1sso
ajudara a garantir que todos tenham a oportunidade de se beneficiar do ensino de
Computacdo e que o curriculo de Computacdo contribua para uma educacao
equitativa e inclusiva (para todos os educandos das diferentes escolas brasileiras).

A computacdo € muito mais do que apenas apertar botées em um teclado ou
usar aplicativos. E uma ciéncia que deve ser ensinada desde cedo, preparando os
jovens para um mundo cada vez mais digital e conectado. Movimento este que
entendemos que ndo havera retrocesso, muito pelo contrario, o avanco da tecnologia
determinara e exigird cada vez mais sujeitos competentes para seu uso e aplicacéo
em suas incontaveis areas.

O CIEB, realizou pesquisas com referéncias no Brasil e em outros paises para
a elaboracado do Curriculo de Referéncia em Tecnologia e Computagao, “A fim de
propor um curriculo inovador e ao mesmo tempo compativel com a realidade escolar
brasileira” (Cieb, 2019, p. 7).

Neste sentido, ao entender como fundamental e estratégico para o pais que
seja implementado o Ensino de Computacdo na Educacdo Béasica que a Sociedade
Brasileira de Computacéo (SBC), formulou um documento que trata das competéncias
e habilidades da Computacdo para que possa ser utilizado como diretriz para a
introducao do ensino de Computacdo em todos os niveis da educacgéo basica, desde
a educacdo infantil até ao ensino médio (SBC, 2019).

Estes documentos constituem uma importante referéncia para a insercao
estruturada da Computacdo na educacdo, no contexto da reforma curricular
promovida pela BNCC. A proposta apresenta uma organizacdo curricular que
contempla tanto fundamentos teéricos quanto aplicacdes praticas da Computacao,
distribuidos em eixos como pensamento computacional, ciéncia da computacao e
cultura digital.

O itinerario visa garantir uma formacao integral e critica dos estudantes,
promovendo o desenvolvimento de competéncias essenciais para a atuacao cidada e
profissional em uma sociedade cada vez mais mediada por tecnologias digitais. Além
disso, o documento destaca a importancia da formagédo docente especifica e da
articulacéao entre os sistemas de ensino para a efetiva implementacéo do componente
curricular. Trata-se, portanto, de uma contribuicdo significativa para o fortalecimento

da Computacdo como area de conhecimento na Educacgéo Basica brasileira.
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4.1 CURRICULO DE REFERENCIA EM TECNOLOGIA E COMPUTACAO

Ap0s a aprovacgdo da BNCC, uma lacuna se abre e um grande desafio para as
redes de educacao se estabelece trazendo diversos questionamentos: 0 que e como
ensinar na area de tecnologia? Como inspirar novas formas de aprender e ensinar?
Quais as préaticas pedagogicas que podem ser usadas? Como introduzir as
habilidades propostas em sala de aula? Como avaliar?

A partir de questionamentos como estes que o CIEB desenvolveu o Curriculo
de Referéncia em Tecnologia e Computacdo (Curriculo T&C), uma ferramenta
elaborada para apoiar a inclusao de temas de tecnologia e computacao na educacao
bésica (Raabe; Brackmann, 2018).

Este referencial tem como objetivos, fornecer diretrizes abrangentes para
auxiliar as redes educacionais a implementar disciplinas de tecnologia e computacao
em seus curriculos, defendendo assim o direito inerente dos estudantes a educacéao,
auxiliar a gestéo escolar quanto a infraestrutura e os recursos humanos necessarios
para a implementagdo dos curriculos de referéncia nas instituicdes educacionais,
apoiar os estabelecimentos de ensino na avaliagdo de seus marcos politico-
pedagdgicos, recomendando a integracdo de tecnologias dentro do paradigma de
ensino e aprendizagem, motivar educadores por meio do fornecimento de materiais
de referéncia e metodologias pedagdgicas inovadoras que abrangem conceitos de
computacdo e aproveitam a tecnologia para melhorar a eficacia pedagodgica no
ambiente académico, oferecer diretrizes para educadores e comunidade académica,
incluindo recomendacdes avaliativas para avaliar a aprendizagem dos alunos em
relacdo aos conceitos e praticas abordados em sala de aula, promover uma
experiéncia educacional mais contemporanea e significativa para os estudantes,
baseada na utilizacao e criacao de tecnologia, bem como na exploracédo de conceitos
relacionados ao ensino de computacao.

O Curriculo T&C, que contempla a Educacéo Infantil e o Ensino Fundamental,
esta sistematicamente estruturado em trés eixos — Cultura Digital, Pensamento
Computacional e Tecnologia Digital —, subdivididos em dez conceitos conforme

esquema da figura 5.
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Figura 5 - Estrutura do Curriculo T&C

Tecnologia
e Sociedade

- Pensamento

conhecimento H

S Computacional Abstragdo
Decomposictio Algoritmas

Fonte: Raabe; Brackmann, 2018 p. 25.

Cada eixo estruturante — Cultura Digital, Pensamento Computacional e
Tecnologia Digital — pode ser compreendido como uma grande area, que se relaciona
a conceitos (ou conceitos-chave), que por sua vez estdo relacionados com as
habilidades pertinentes a cada um deles. A seguir no Quadro 11, estédo as definices
de cada eixo e seus respectivos conceitos.

Quadro 10 - Definicdo dos eixos estruturantes e seus conceitos

EIXO ESTRUTURANTE

CONCEITO

Engloba os conhecimentos
sobre o funcionamento de
computadores e suas

Representacdo de
Dados

Aborda diferentes formas
de representar informacdes
no mundo digital.

Analisa os computadores

Cultura Digital

mediadas por tecnologias
e comunicacdes por meio
digital, aproximando-se de
outros  conceitos como
sociedade da informacao,
cibercultura e revolucéo

Letramento Digital

) guanto ao seu
tecnologias, Hardware e :
o ) funcionamento e
Tecnologia Digital | especialmente redes e | Software
. componentes.
internet, hardware,
software, sistemas Trata dos fundamentos
operacionais, bancos de conceituais ara
dados, dentre outros. Comunicacao e x P
compreensdo de redes e
Redes )
internet.
Remete as relacGes Diz respeito aos modos de
humanas fortemente

ler e escrever em contextos
digitais.

Cidadania Digital

Se refere ao uso
responsavel da tecnologia
pelas pessoas.
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digital. Nesse contexto, a
compreensdo de textos
narrativos, sejam verbais
ou ndo verbais, requer

Trata dos avancos das

Pensamento
Computacional

analise e interpretacéo das Tecpologla TDICs e o significado disso
; - ! Sociedade

informacgdes recebidas, para as pessoas.

bem como reconhecimento

dos diferentes tipos de

midias envolvidas.

Refere-se a capacidade de Envolve filtragem e
resolver problemas a partir | Abstracéo classificacdo de dados para
de  conhecimentos e resolucdo de problemas.
praticas da computacéo, Refere-se a construcédo de
englobando sistematizar, | Algoritmos orientacdes claras para

representar, analisar e
resolver problemas. O
Pensamento

Computacional tem sido
considerado como um dos
pilares fundamentais do
intelecto humano, junto a
leitura, a escrita e a
aritmética, visto que ele
também ¢é aplicado para
descrever, explicar e
modelar o universo e seus
processos complexos.

resolucdo de problemas.

Decomposicao

Trata da divisdo de
problemas complexos em
partes menores para a sua
solucao.

Reconhecimento
de Padrdes

Envolve a identificacdo de
padrbes entre problemas
para a sua solucao.

Fonte: Adaptado de Raabe; Brackmann, 2018.

Os conceitos, ajudam na organizacdo das 147 habilidades, que foram

estruturadas no mesmo padrdo de nomenclatura da BNCC:

Em cada habilidade do curriculo sdo sugeridos materiais de referéncia. Esses
materiais sdo voltados para apoio ao docente que ird trabalhar aquela
habilidade com seus estudantes e também para os gestores educacionais
envolvidos com o planejamento pedagdgico relacionado a implanta¢do do

curriculo (Raabe; Brackmann, 2018, p. 23).

Estas habilidades servem de orientacdo ao docente, indicando o que precisa

ser desenvolvido pelo estudante, tendo como sugestédo de praticas pedagogicas, pelo

menos uma atividade para cada habilidade, podendo ser atividades plugadas ou

desplugadas, ou seja, atividades com ou sem computador e sempre relacionada a

uma habilidade da BNCC. Como no exemplo do Quadro 12, abaixo.
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Quadro 11 - Relacdo entre uma habilidade do Curriculo T&C e uma habilidade da
BNCC

Habilidade do Curriculo de
Tecnologia e Computacéo

Préatica Sugerida Habilidade da BNCC

Criar um sistema para
representar informacbes
usando cédigos, por exemplo,
TDO2RDO01: Construir um | associando um cédigo para
sistema de representacdo de | um colega ou para grupos ou
informacdes para as mesas da sala de
aula, contando, ao final, a
quantidade de objetos e
cédigos criados.

(EFO2MAO02) Fazer estimativas por
meio de estratégias diversas a
respeito da quantidade de objetos
de cole¢des e registrar o resultado
da contagem desses objetos (até
1000 unidades).

Fonte: adaptado de Raabe; Brackmann, 2018, p. 21.

As habilidades sédo descritas no documento, seguindo a nomenclatura no
padrdo da BNCC, o codigo da habilidade é dividido em quatro partes: o eixo, 0 ano a
gual se aplica, o conceito e a unidade. No caso, do exemplo acima (TDO2RDO01), TD
(Tecnologia Digital), 02 (segundo ano do EF), RD (Representacdo de Dados), 01
(unidade 01).

4.2 DIRETRIZES PARA ENSINO DE COMPUTACAO NA EDUCACAO BASICA

A Sociedade Brasileira de Computacdo (SBC) compreende a Computacao
como uma ciéncia sistematica e com principios fundamentais que existiam antes
mesmo dos computadores modernos, estando evidente em processos naturais, Como
codificacéo de DNA e fluxos de informacdes econdémicas. Ela explica os processos de
informacao do mundo real e cria solugdes artificiais, como a Internet.

Apesar dos avancos tecnoldgicos, os principios fundamentais da computacao
permaneceram consistentes por décadas. Compreender esses fundamentos capacita
os alunos, aprimorando sua compreensdo, autonomia, flexibilidade, resiliéncia,
proatividade e criatividade. Neste contexto educacional é sugerido o ensino dos
fundamentos da computacdo em uma profundidade adequada a educagéo basica, ou
seja, de acordo com a faixa etaria, garantindo que os alunos aprendam conceitos
essenciais para melhor compreender e navegar pelo mundo (Raabe; Brackmann,
2018).
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Assim, a SBC também organiza os conhecimentos da area da Computacéo em
3 eixos (Cultura Digital, Mundo Digital e Pensamento Computacional) assim

representados na figura 6 a seguir:

Figura 6 - Conhecimentos da area de Computacao

Tecnologia
e Sociedade

Computacao

Cidadania Cultura
Digital Digital

Letramento
Digital

Fonte: SBC, 2019, p. 5.

Esta estrutura que ilustra o conceito de Computacdo, demonstra como estes
conhecimentos estdo interligados, apontando como o ensino de computacdo na
educacéo basica desempenha, conforme a SBC, um papel fundamental na formacéo
dos jovens, pois facilita uma compreensao profunda do mundo, que esta cada vez
mais conectado e imerso em tecnologias digitais, amplia a capacidade dos alunos
para aprender e resolver problemas, oferecendo novas formas de expressao e
pensamento e funciona como uma ferramenta de suporte ao aprendizado em diversas
disciplinas (SBC, 2019).

A seguir tragou-se um recorte dos eixos estruturantes e seus respectivos

conhecimentos da computacao, com base nas Diretrizes da SBC.
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4.2.1 Cultura Digital

A Cultura Digital abrange esfor¢os educacionais direcionados a promover o
engajamento consciente e democratico por meio de tecnologias digitais, 0 que exige
uma compreensao das implicacdes da revolucao digital e seus avangos na sociedade
moderna; além disso, envolve o cultivo de uma disposicéao critica, ética e responsavel
em relagéo a diversidade de ofertas digitais e de midia, bem como as vérias aplica¢ces
das tecnologias e do conteudo disseminado; além disso, exige fluéncia no uso da
tecnologia digital para propor solucdes e expressdes culturais contextualizadas e
criticas.

Conhecimentos do eixo Cultura digital:

e Tecnologia e Sociedade: diz respeito aos novos padroes
comportamentais, bem como dilemas morais e éticos que emergem a
partir das vivéncias sociais e como a tecnologia impacta a vida cotidiana.

e Cidadania Digital: engloba preocupagdes que incluem os direitos
autorais de conteudo digital, a distincdo entre os dominios publico e
privado, cyberbullying, aspectos da seguranca digital, pegadas digitais,
a dinAmica das plataformas de redes sociais, consideracdes sobre ética
digital, comportamento do consumidor on-line, entre outros topicos
relevantes.

e Letramento Digital: é sobre a capacidade de conseguir estabelecer

comunicacao e se expressar através das tecnologias digitais.

Destaca, portanto, a importancia de integrar o letramento digital no curriculo
escolar, ndo como um mero treinamento técnico, mas como um convite a leitura critica
do mundo digitalizado. Através da alfabetizacdo tecnolbgica, busca-se promover a
autonomia e a conscientizacao dos estudantes, para que se tornem sujeitos capazes
de dialogar, problematizar e reinventar as tecnologias digitais de forma critica e

engajada com sua realidade.
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4.2.2 Mundo Digital

Trata dos estudos de artefatos digitais, que incluem hardware (computadores,
dispositivos méveis, tablets) e software (internet, plataformas de midia social e
sistemas de armazenamento de dados). Isso, pois, compreender o mundo moderno
exige uma consciéncia da importancia das informacdes e da natureza critica de seu
armazenamento e protecao, bem como familiaridade com os sistemas de codificacao
empregados para representa-las em varias formas de dados, além das metodologias
para processamento, transmissao e disseminacao seguros e confiaveis.

Conhecimentos do eixo Mundo Digital:

e Codificacao: Refere-se a representacdo digital de diversos tipos de
informacéo. E o processo de transformar informacées do mundo real em
dados que podem ser processados digitalmente.

e Processamento: Relaciona-se a capacidade de manipulacdo e analise
desses dados codificados. Isso proporciona agilidade e habilita a
realizacdo de diversos processos no mundo digital.

e Distribuicédo: Diz respeito a disseminacado de informa¢des no mundo
digital. E destacada como um fator fundamental para o impacto do
mundo digital, e enfatiza a mudanca de paradigma onde todos os
individuos séo geradores de informacéao.

Percebe-se que enfatiza a importancia de preparar os estudantes para
compreender e interagir com o0 ambiente digital de maneira critica e ativa. Ao promover
a alfabetizacéo digital, visa capacitar os alunos a navegar e participar do mundo digital,

entendendo seus processos e tendéncias.

4.2.3 Pensamento Computacional

Denota a capacidade de compreender, analisar definir, modelar, resolver,
comparar e automatizar problemas e suas solu¢des correspondentes de maneira
rigorosa e sistematica, através do avanco das habilidades para criar e modificar

algoritmos, empregando principios fundamentais da computacdo para aumentar e
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elevar o aprendizado, bem como o raciocinio criativo e critico em diversos dominios

do conhecimento.

Conhecimentos do eixo Pensamento Computacional:

e Abstracdo: A capacidade de abordar um problema construindo uma

representacdo abstrata da realidade, que incorpora apenas oS

elementos que sdo diretamente pertinentes ao desafio em questéo,

ignorando os aspectos menos relevantes para a resolugéo do problema.

e Analise: Estudo critico de problemas para encontrar solucdes

computacionais.

e Automacéo: Criacdo de processos automatizados para resolver

problemas ou realizar tarefas.

Destaca a importancia de desenvolver habilidades que permitam aos

estudantes compreender, definir, modelar e solucionar problemas de forma metodica

e sistematica. Ao integrar o pensamento computacional no curriculo escolar, visa

capacitar os alunos a aplicar conceitos de computacdo em diversas areas do

conhecimento, promovendo uma abordagem interdisciplinar e inovadora. Essa diretriz

nao apenas prepara os estudantes para os desafios tecnolégicos do futuro, mas

também estimula o desenvolvimento de competéncias essenciais, como a légica, a

criatividade e a capacidade de resolucéo de problemas complexos.

A SBC estabeleceu também as Competéncias Especificas da Computacao

(CEC) e no Quadro 13, apresentamos em que Competéncia da BNCC (“C” seguido

do numero, ex. C1 Competéncia 01) ela esta inserida.

Quadro 12 - Competéncias especificas da Computacédo e sua relagdo com a BNCC

Computacdo contribui no desenvolvimento do

CEC DESCRICAO BNCC
e C1
Aplicar conhecimentos de Computacdo para
compreender o mundo e ser um agente ativo e e C2
Compreenséao e | consciente de transformacdo do mundo digital, e C6
transformagéo do mundo capaz de entender e analisar criticamente o0s
impactos sociais, culturais, econdmicos, cientificos, o C7
tecnoldgicos, legais e éticos destas transformacdes. e C10
Compreender a influéncia dos fundamentos da e (C2
Computagéo nas diferentes areas do conhecimento,
L . . ; o e C3
Aplicacdo de Computacao | incluindo o mundo artistico-cultural, sendo capaz de
em diversas areas criar e utilizar ferramentas computacionais em e C6
diversos  contextos, reconhecendo que a o« C7
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raciocinio légico, do pensamento computacional, do e C8
espirito de investigacdo, da criatividade, e da e C10
capacidade de produzir argumentacao coerente.
Utilizar conceitos, técnicas e ferramentas e 2
computacionais para identificar e analisar e C4
~ ~ problemas cotidianos e de todas areas de
Formulacdo, execucdo e : . o L e C5
e conhecimento, modela-los e resolvé-los, individual
andlise do processo de . ~
~ e/ou cooperativamente, usando representagdes e e C6
resolucdo de problemas ;
linguagens adequadas para descrever processos
. . ~ ; e C9
(algoritmos) e informacdo (dados), validando
estratégias e resultados. e Ci10
o (2
Desenvolver e/ou discutir projetos de diversas e C5
: naturezas envolvendo Computacdo, com base em
Desenvolvimento de L » o AN e C6
- principios éticos, democraticos, sustentaveis e
projetos envolvendo S . X . S
~ solidarios, valorizando a diversidade de opinibes de e C7
Computagéo N o :
individuos e de grupos sociais, sem preconceitos de e C9
qualquer natureza.
e CI10
Compreender os fundamentos da Computacdo e o C1
. reconhecé-la como uma ciéncia que contribui para
Compreensao dos : . e C2
S . explicar e transformar o mundo, solucionar
principios da ciéncia da . . .
~ problemas de diversas areas do conhecimento e e C4
Computagéo : .
para alicercar descobertas, com impactos no mundo e C5
cotidiano e do trabalho.

Fonte: elaboracao propria, 2025 adaptado de SBC, 2019

Assim, o Curriculo de Referéncia em Tecnologia e Computacao, proposto pelo
CIEB, representa um avanco significativo na integracdo das tecnologias digitais no
ambiente educacional. Ao fornecer diretrizes e préaticas pedagdgicas, objetiva formar
professores e alunos a utilizarem as tecnologias de forma critica e criativa. Essa
abordagem ndo apenas promove a inclusdo digital, mas também prepara os
estudantes para o desenvolvimento de competéncias essenciais como 0 pensamento
critico, a resolucdo de problemas e a criatividade. Assim, o curriculo do CIEB se
estabelece como uma ferramenta importante contribuindo para a formacdo de

cidaddos preparados para a era digital.

4.3 MODELOS DE REFERENCIA PARA IMPLEMENTACAO DO ENSINO DE
COMPUTACAO

Nos ultimos anos, a inclusédo do ensino de computacgao nos curriculos escolares
tem ganhado destaque no cenario educacional brasileiro, acompanhando a crescente
digitalizacdo do mundo. Diversos municipios, como podera ser visto mais adiante na

subsecao 4.4.2, vém se adequando as legisla¢cfes, implementando a computacéo
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como um componente curricular préprio e contratando professores de computacao.
Essas iniciativas refletem o reconhecimento da importancia de preparar os estudantes
para os desafios tecnoldgicos, garantindo que habilidades como pensamento
computacional, programacdo e uso critico das tecnologias digitais sejam
desenvolvidas de forma estruturada.

Esta subsecdo foca nas experiéncias de municipios que adotaram a
computagcdo como um componente curricular oficial, com disciplinas especificas
dedicadas a area. Essas experiéncias ilustram a relevancia de um ensino
sistematizado, que possibilita aos estudantes ndo apenas compreender 0sS
fundamentos da computacdo, mas também aplica-los em contextos diversos. Ao
examinar essas iniciativas, busca-se identificar em outras redes, modelos ja testados,
fornecendo embasamentos que podem ser Uteis para a implementacdo do ensino de
computacdo na RME de Uberaba.

Por meio desta analise, pretende-se contribuir para o entendimento do impacto
da computacédo como disciplina curricular, destacando seu potencial para transformar
0 processo de ensino e aprendizagem e fortalecer a formacéo cidada dos alunos. Esta
subsecdo visa, assim, inspirar gestores, educadores e formuladores de politicas
publicas a abracar a computacdo como um elemento central na construcdo de
curriculos contemporaneos, alinhados as demandas de um mundo cada vez mais

tecnoldgico.

4.3.1 Exemplos de Modelos Nacionais (Sdo Paulo e Santa Cruz do Sul)®*

O curriculo de Tecnologias para Aprendizagem (TPA) da Rede Municipal de
Ensino de Séao Paulo/SP (Sao Paulo, 2019), € uma iniciativa que integra a tecnologia
ao processo educacional, preparando os estudantes para os desafios da era digital.
Ele é estruturado com base em uma abordagem construcionista, que enfatiza a
aprendizagem ativa e a construcdo do conhecimento por meio de experiéncias

praticas e interagbes com o0 ambiente. Segue 0s seguintes eixos estruturantes:

19 Os modelos das cidades mencionadas foram escolhidos pelo autor por se mostrarem curriculos ja
consolidados antes mesmo da homologacdo da BNCC Computacao.
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o Programacéao: Os alunos aprendem a descrever ideias, observar os
efeitos de ferramentas digitais, refletir sobre os resultados e revisar suas
estratégias, promovendo um ciclo continuo de aprendizagem.

o Tecnologia da Informacdo e Comunicacdo (TIC): Explora o uso
responsavel e critico das TIC, incentivando a criatividade, a colaboracéo
e a reflexdo sobre questdes éticas e morais.

o Letramento Digital: Desenvolve habilidades para interagir com midias
digitais, compreendendo e produzindo contetdo em diferentes formatos.

O TPA evoluiu a partir do antigo programa de Informética Educativa, que foi
incorporado oficialmente a grade curricular em 2006. Em 2017, com a publicacéo do
Curriculo da Cidade, o TPA consolidou-se como um componente curricular
abrangente, incluindo robdtica, impressdo 3D e metodologias inovadoras,
promovendo o "aprender fazendo" por meio de projetos préaticos que incentivam a
criatividade, a colaboracdo e a autonomia, além de enfatizar o protagonismo de
estudantes e professores, promovendo a autonomia, o pensamento critico e o0 acesso
democréatico a informacéo.

O componente curricular Informatica do municipio de Santa Cruz do Sul/RS
(Santa Cruz do Sul, 2019), visa instrumentalizar estudantes e professores com novas
tecnologias e promover um encontro com as demais areas, compreendendo a internet
como o maior acervo de informacdo que podemos encontrar, mas certos de que é
necessario ir além da busca e partilha de informacéo, formando criadores de

tecnologia. Baseia-se nos seguintes eixos estruturantes:

o Fundamentos de Informética, compreende os conhecimentos sobre
hardwares, destacando o reconhecimento e a compreensao das pecas
e periféricos dos sistemas computacionais, bem como seu
funcionamento e sua utilidade, e de softwares, abrangendo o
entendimento dos programas de computadores, englobando os
softwares de sistema e/ou softwares basicos para o funcionamento de
um sistema computacional, os softwares aplicativos, bem como as

linguagens de programacao.
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o Programacao compreende o uso de ferramentas digitais, linguagens de
programacao para a criacdo de aplicacdes, a solucéo de problemas e a
computacéo desplugada (desenvolver o pensar sem o computador).

o Mundo e Cultura Digital compreende o impacto das tecnologias na vida
das pessoas e na sociedade, seu uso de forma ética, bem como o

entendimento dos pros e dos contras que estas apresentam.

Espera-se, por parte do municipio, que a aplicacdo das competéncias
especificas da disciplina de Informatica capacite os estudantes a compreenderem a
concepc¢ao de programas como os de caixas de mercado, jogos de celular e outras
plataformas. Ademais, eles estardo habilitados a produzir pequenos jogos e
programas de forma inovadora, transcendendo o usual. Como resultado, surgira um
novo perfil de profissional para o mercado de trabalho: aquele capaz de identificar
problemas e, subsequentemente, propor ou criar solucdes eficazes.

Deste modo, na Rede Municipal de Ensino de S&o Paulo, o componente
Tecnologias para Aprendizagem (TPA) integra o curriculo com o objetivo de promover
0 uso pedagogico das tecnologias digitais, desenvolvendo competéncias relacionadas
a cultura digital, ao pensamento computacional e a cidadania digital. A proposta busca
articular o uso de dispositivos moéveis, plataformas educacionais e recursos digitais as
praticas pedagdgicas, valorizando a autonomia dos estudantes e a mediagéo critica
dos professores.

Ja no municipio de Santa Cruz do Sul/RS, o componente curricular Informatica
estd inserido no contexto do Documento do Territorio Municipal, que orienta a
implementacdo da BNCC e do Referencial Curricular Gaucho. A disciplina de
Informética é tratada como parte integrante da formacdo basica, com foco no
letramento digital, na inclusao tecnoldgica e no uso consciente das TICs, respeitando
as especificidades locais e promovendo a equidade no acesso ao conhecimento
digital.

Destaca-se no Quadro 14 a seguir, as diferentes dimensdes observadas de

cada curriculo.
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Quadro 13 - A relacdo entre TPA (SP) e Informatica (Santa Cruz do Sul).

Dimenséao TPA - S80 Paulo/SP Informatica - Santa Cruz do Sul/RS
Natureza Transversal, integrado a diversas | Disciplina especifica, com carga horaria
Curricular areas do conhecimento. propria.

Estrutura Desenvolvido em Laboratérios de | Ministrado em laboratérios de
Educacao Digital (LEDs). informatica ou salas de aula

convencionais.

Foco Principal Cultura digital, pensamento | Letramento digital, fundamentos da
computacional e uso critico das | computacdo e programacao.
tecnologias.

Metodologia Praticas pedagdgicas | Aulas expositivas e praticas com énfase
interdisciplinares e projetos | em linguagens de programacdo e
contextualizados. robotica.

Base Legal Alinhado a BNCC (Competéncia 5 - | Atende as diretrizes da BNCC, mas com
Cultura Digital). estrutura curricular independente.

Formacéao Professores polivalentes com | Professores especializados em

Docente formacéo em tecnologias | informatica ou computagéo.
educacionais.

Exemplos de | - Produc¢do midiatica. - Algoritmos e programacdo (Scratch,

Conteudos - Pensamento algoritmico. Python.

- Seguranca digital. - Hardware e software.
- Robética educacional.

Avaliagéo Processual, integrada as demais | Sistematica, com critérios especificos
areas do conhecimento. para contelidos técnicos.

Vantagens - Maior flexibilidade. - Aprofundamento técnico.

- Contextualizagdo com realidade | - Objetivos de aprendizagem claros.
local.

Desafios - Dependéncia da formacé&o docente. | - Infraestrutura adequada.

- Necessidade de

interdisciplinar.

articulacéo

- Atualizacé@o constante dos conteudos.

Fonte: elaboracao propria, 2025 adaptado de S&o Paulo (2019) e Santa Cruz do Sul (2019).

Enquanto o TPA (Séo Paulo) adota um modelo flexivel e integrador,

privilegiando a tecnologia como ferramenta educacional transversal, o componente de

Informética (Santa Cruz do Sul) opta por uma abordagem estruturada e técnica, com

foco em conteudos especificos da computacdo. Ambos refletem estratégias validas e

complementares para a insercdo das competéncias digitais na educacao basica,

adaptadas as realidades e prioridades de cada rede municipal.

4.4 O PROFESSOR DE INFORMATICA/COMPUTACAO

A formacéo inicial dos professores de computacdo ou informética para atuar

nas escolas de educacéo basica das redes municipais de ensino € regulamentada

pelas legislagdes vigentes que associam o conhecimento especifico da area com a

formacdo pedagolgica. Nesta subsecdo o0 objetivo é explorar 0s aspectos

fundamentais da formagéo desses profissionais, conforme determinado pela Lei de
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Diretrizes e Bases (LDB) e pelas Diretrizes Curriculares Nacionais para a formacéao
docente.

A LDB, estabelece que a formacéo de docentes para atuar na educacgao basica
deve ser realizada em nivel superior, preferencialmente em cursos de licenciatura
plena, garantindo que os educadores estejam preparados para enfrentar os desafios
pedagdgicos e tecnoldgicos presentes no ambiente escolar. Além disso, incentiva a
formacgé&o continuada dos profissionais de magistério, utilizando recursos e tecnologias

de educacéo a distancia.

A formacgdo de docentes para atuar na educacdo basica far-se-a em nivel
superior, em curso de licenciatura plena, admitida, como formag&do minima
para o exercicio do magistério na educacéo infantil e nos cinco primeiros anos
do ensino fundamental, a oferecida em nivel médio, na modalidade normal
(Brasil, 1996, art. 62).

Este estabelece os principios fundamentais para a formacéo dos profissionais
do magistério da educacao basica no Brasil; determina que a formac¢do minima para
0 exercicio da docéncia deve ocorrer em nivel superior, por meio de cursos de
licenciatura plena, na area de atuacao do professor. No entanto, também reconhece
a formac&o em nivel médio, na modalidade normal, como valida para a atuacao na
educacédo infantil e nos anos iniciais do ensino fundamental, especialmente em
contextos onde 0 acesso ao ensino superior ainda é limitado.

Além da formacdo inicial, o artigo 62 da LDB enfatiza a importancia da formacao
continuada, da valorizacdo da préatica pedagdgica e da articulagdo entre teoria e
pratica como elementos essenciais para a qualidade da educacao; estabelece que as
instituicbes formadoras devem ser reconhecidas e avaliadas pelo poder publico,
garantindo a legitimidade e a qualidade dos cursos ofertados. Assim, o artigo 62 da
LDB nédo apenas define requisitos legais, mas também orienta politicas publicas
voltadas a valorizacdo e ao desenvolvimento profissional dos docentes, sendo um
pilar central para a melhoria da educacao basica.

Ja as Diretrizes Curriculares Nacionais, Resolucdo CNE/CP n. 4/2024 (Brasil,
2024b), por sua vez, definem os parametros para a formacéo inicial em nivel superior
dos professores da educacao béasica. Estabelece que os cursos de licenciatura devem
ter uma carga horaria minima de 3.200 horas, distribuidas entre formacao geral, que

abrange conhecimentos sobre o fendmeno educativo e a educagdo escolar;
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aprofundamento de conhecimentos especificos; atividades de extensdo e estagio,
voltada para os contetdos das areas de atuacao profissional.

Neste contexto, a formacao dos professores de computacdo ou informéatica
deve ser concebida a partir de um dialogo critico com as orientagdes da BNCC (Brasil,
2018) e BNCC-Computacéo (Brasil, 2022), fomentando a autonomia docente para
articular as tecnologias digitais com clareza de intencionalidade pedagdgica. Tal
processo formativo transcende o mero dominio técnico dos recursos digitais e volta-
se, fundamentalmente, para a construcao de uma praxis em que esses saberes sejam
mobilizados de forma criativa e transformadora no processo de ensino-aprendizagem.

Portanto, sera abordada a formacao inicial do professor de Computacdo e
como a carreira deste profissional vem sendo constituida em ambito nacional e na
RME de Uberaba/MG.

4.4.1 Formacao inicial do professor de Computacao

A histéria da Licenciatura em Computacdo no Brasil € marcada por diversas
etapas e desafios que refletem a evolucdo da educacédo e da tecnologia no pais. A
Licenciatura em Computacdo surgiu como uma resposta a crescente demanda por
profissionais capacitados para ensinar informatica e Computacdo nas escolas.
Inicialmente, a formacéo de professores de computacao enfrentou dificuldades devido
a falta de infraestrutura adequada e de politicas publicas especificas.

Embora seja possivel citar desde a década de 1970 o ensino de computacao,
Cabral et al. (2008) destaca que o primeiro curso de Licenciatura em Computacdo no

Brasil foi na Universidade de Brasilia, no ano de 1997. Neste sentido,

O primeiro curso de Licenciatura em Computacéo foi criado no ano de 1997,
na Universidade de Brasilia (UnB). Tratava-se de um curso especifico de
licenciatura, com foco na Educacédo Bésica e com perspectiva de romper com
modelos de formacéo "3 + 1" calcados na racionalidade técnica, pelos quais
se acreditava ser possivel formar um professor para a Educacao Basica por
meio de complementagcdo pedagoégica (geralmente de um ano) ao final do
bacharelado (Matos et al., 2017, p. 83).

Deste modo, a partir da expansado da internet e a popularizagdo dos
computadores pessoais, no final da década de 1990, houve um impulso significativo
na criagdo de cursos de Licenciatura em Computacdo. Este curso integrou as

Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs) dos Cursos de Graduagdo em Computacao
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da SBC e, a partir de 2011, os concluintes deste curso passaram a ser avaliados pelo
Exame Nacional de Desempenho de Estudantes, fortalecendo a orientacdo sobre a
formacdo desses profissionais, enfatizando a necessidade de uma abordagem
pedagdgica inovadora e integrada as tecnologias digitais - a partir da avaliacdo de

contetdos pedagogicos para estes estudantes (Matos et al., 2017).

Os cursos de Licenciatura em Computacdo tém como objetivo principal
preparar professores para formar cidaddos com competéncias e habilidades
necessarias para conviver e, prosperar em um mundo cada vez mais
tecnoldgico e global e que contribuam para promover o desenvolvimento
econdmico e social de nosso Pais. A introducdo do pensamento
computacional e algoritmico na educacdo bésica fornece os recursos
cognitivos necessérios para a resolugéo de problemas, transversal a todas as
areas do conhecimento. As ferramentas de educag¢do assistida por
computador e os sistemas de educacdo a distdncia tornam a interacdo
ensino-aprendizagem prazerosa, autbnoma e efetiva, pois introduzem
principios e conceitos pedagdgicos na interacdo humano-computador. Essas
ferramentas sdo desenvolvidas com a participacdo de Licenciados em
Computagcdo. Genericamente, todo sistema computacional com
funcionalidade pedagégica ou que necessita de assisténcia para seu uso,
requer a participacdo dos Licenciados em Computacéo (Brasil, 2012, p. 4).

A partir de entdo, os cursos comegaram a se consolidar, oferecendo uma
formacao que abrange tanto aspectos técnicos quanto pedagdgicos. Podendo entéo,
afirmar que a formacao de professores de Computacdo passou por Vvarias etapas
importantes - inicialmente, os cursos focam na capacitacdo técnica, preparando 0s
docentes para ensinar programacgéo e uso de softwares; com o tempo, houve uma
mudanca para incluir metodologias pedagdgicas que promovessem 0 pensamento
critico e a resolucao de problemas.

De acordo com Matos et al. (2017), as estatisticas dos cursos de graduacao
em Computacéo, desde a cria¢do do primeiro curso, o numero de vagas ofertadas tem
apresentado variac¢des significativas, classificadas em trés ondas distintas. A primeira
onda, ocorrida em 1997, foi marcada por iniciativas publicas estaduais. A segunda
onda, em meados de 2000, teve como protagonistas as Instituicdes de Ensino
Superior (IES) privadas.

Ja a terceira onda, no periodo de 2010, foi caracterizada pela expanséo das
instituicbes publicas de ensino superior, especialmente os Institutos Federais.
Segundo levantamento realizado pela SBC em 2014, havia 91 cursos de Licenciatura

em Computacdo em atividade no Brasil, distribuidos em diferentes regides do pais.
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Cada regidao demanda um perfil de curso especifico, conforme a cultura tecnologica
local.

Os egressos dos cursos de Licenciatura em Computacgao, por um lado, poderao
atuar em diferentes areas como professores de Computagdo, ensinando desde a
informatica basica até aspectos relacionados ao pensamento computacional, robotica
e desenvolvimento de softwares; por outro lado, como sujeitos promotores da
tecnologia na educacdo, de modo interdisciplinar na criacdo de recursos e insumos
pedagdgicos que poderdo ser usados para o ensino e aprendizagem nas modalidades

presenciais e a distancia (Matos et al., 2017).

[...] egressos dos cursos de Licenciatura em Computagédo vém também suprir
uma outra demanda da sociedade, a de profissionais capazes de desenvolver
recursos de tecnologias contemporaneas para apoiar a educagédo, podendo
ser utilizados tanto em escolas, quanto em empresas, ou por qualquer pessoa
interessada em aprender algo onde quer que esteja. Os profissionais que
produzem esses recursos devem possuir conhecimentos técnico-cientificos
da Computacéo necessérios para construi-los dialeticamente, articulados aos
conhecimentos pedagdgicos oriundos de sua formacdo académica (p. 85).

Além disso, programas de formacdo continuada foram implementados para
atualizar os professores sobre as novas tecnologias e praticas educacionais. Neste
sentido, a formacdo deverd ser pautada nas DCNs que orientam caminhos para
formagcdo de professores bacharéis que desejam habilitar-se na licenciatura e,
também de licenciados nas diferentes areas que desejam aproximar-se das
discussfes que permeiam a integracao das tecnologias ao processo educativo (Brasil,
2019; 2024)%°,

Enquanto agente integrador, outro desafio estd na insercdo interdisciplinar
e/ou transdisciplinar deste profissional com outros professores de disciplinas
curriculares no contexto escolar, uma vez que o ensino da Computac¢do nao
faz parte do curriculo da Educacdo Basica. Alguns conceitos sobre
pensamento computacional e das tecnologias digitais perpassam de forma
muito sutil por alguns componentes curriculares, mas que nao
necessariamente precisam de um professor com formacéo especifica para
desenvolvé-los, cabendo ao professor do componente curricular suprir tal
demanda (Peviani; Paniago, 2023, p. 21).

20 Nesta pesquisa, faremos o uso da citacdo das duas diretrizes por considerar que dado ao pouco
tempo de publicacdo da Resolucdo n. 4/2024, a grande maioria dos cursos de Licenciatura em
Computacédo ainda seguem a Resolugdo n. 2/2019 ou até a Resolucao n. 2/2015 (Brasil, 2015) - que
apesar de revogada a mais tempo, a que sucedeu, a de 2019, foi alvo de grande critica e resisténcia
das IES para sua efetivagdo, ndo tendo sido amplamente aplicada.



99

Uma analise critica sobre o desenvolvimento da Licenciatura em Computacao
revela que, apesar dos avancos, ainda existem desafios significativos. A taxa de
evasdo nos cursos de Licenciatura em Computacdo é preocupante, indicando a
necessidade de politicas mais eficazes para retencdo de alunos, tanto nos cursos
presenciais como a distancia (ALVIM; BITTENCOURT; DURAN, 2024). No contexto
nacional, estudos especificos demonstram que a evasdo em Licenciatura em
Computacgéo pode chegar a 73% em algumas instituicbes (FLORENCIO, 2015), sendo
influenciada por fatores como dificuldades em disciplinas técnicas, necessidade de
conciliar trabalho e estudo e problemas de infraestrutura educacional (SILVA, 2019).

Além disso, a formacao dos professores muitas vezes ndo acompanha a rapida
evolucao tecnoldgica, exigindo um esforco continuo para garantir que os docentes
estejam preparados para ensinar em um ambiente digital em constante mudanca.

Em sintese, a Licenciatura em Computacdo no Brasil tem evoluido
significativamente, mas ainda enfrenta desafios que precisam ser abordados para
garantir uma formacdo de qualidade e eficaz para os futuros professores de
computacdo. A integracdo de metodologias pedagdgicas inovadoras e a atualizacao
constante dos docentes sdo essenciais para a formacéao dos professores da educacao

basica.

4.4.2 Carreira do professor de informatica

A partir da instituicdo da BNCC Computacao (Brasil, 2022) e da PNED (Brasil,
2023), sendo reforcado pela Resolucao n. 03/2024 (Brasil, 2024a) que versa sobre as
condicionalidades para o recebimento do recurso do Valor Anual por Aluno (VAAR),
no exercicio de 2025, as redes municipais, distrital e estaduais de ensino, deverdo

contemplar a BNCC Computacdo como descrito no artigo 3°, paragrafos 2° e 3°:

As redes de ensino deverdo informar se os referenciais curriculares adotados
contemplam as normas sobre a Computacdo na Educacdo Bésica -
Complemento a BNCC, prevista na Resolugcdo CEB/CNE n° 1, de 4 de
outubro de 2022.

Caso os referenciais curriculares ndo contemplem a Computacdo na
Educagdo Basica -Complemento a BNCC, a rede de ensino ndo sera
inabiltada em 2024 para fins de recebimento dos recursos da
complementacdo do VAAR em 2025, devendo providenciar a adequacao, de
forma que tal situacdo ndo implique a inabilitacdo nos anos subsequentes.
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O paragrafo 3° revela que a principio, o fato de as redes informarem que nao
incluiram em seus referencias curriculares a BNCC Computacédo, ndo os tornara
inabilitados para o recebimento do recurso complementar do VAAR, porém alerta para
gue podera haver implicacfes nos anos seguintes. Espera-se que esta condicionante
se torne obrigatdria a partir do ano de 2025.

Para que as redes consigam implementar o ensino de computagdo em seus
curriculos e com isso se tornarem habilitadas para o recebimento dos recursos do
governo federal, é necessario que tenham o profissional capacitado para tal funcéo,
neste caso, o professor de Computacdo, com licenciatura plena na éarea ou
bacharelado com formacdo complementar pedagdgica, conforme Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Formacao Inicial de Professores para Educacao Bésica
(Brasil, 2019; 2024)%*.

Sendo assim, buscamos no site especializado em divulgacéo e publicizacéo de
concursos publicos?? identificar as cidades ou municipios que ofertaram selecéo para
o cargo de professor de informatica, no ano de 2024. Ao fazer a busca por “concurso
publico para professor de informatica”, observou-se um grande ndmero de certames
(concursos e processos seletivos) para o cargo em prefeituras de todas as regiées do
pais.

O Quadro 15 abaixo buscou aglutinar somente os concursos publicos
identificados no ano de 2024, de modo a ter-se uma amostragem das caracteristicas
dos requisitos estabelecidos nos mesmos.

21 Destacamos que em maio de 2024 foi publicada a Resolugdo CNE/CP n. 4/2024, que atualiza as
diretrizes para formacdo inicial de professores da educacao basica e, cuja discussdo para formacao
pedagogica para graduados néo licenciados (bacharéis e tecnoldgicos) devera ter uma carga horéaria
total de 1.600h com duragéo minima de 2 anos - seguindo a distribuicdo de 400h para formacao geral,
740h para aprofundamento dos conhecimentos especificos na area de formag&o associados ao
ensino; 160h para atividades de extensdo; e, 300h para estagio curricular supervisionado (Brasil,
2024b, art. 15).

22 A busca ou filtro foi feita no ano de 2025, englobando, portanto, todos os certames ofertados no ano
de 2024 e publicados neste espaco de divulgagéo, cujo endereco para referéncia da pesquisa é:
https://lwww.pciconcursos.com.br/vagas/professor-de-informatica (PCl Concursos).
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Quadro 14 - Cidades com concurso publico para professor de Informética no Brasil

MUNICIPIO CARGO REQUISITO
Licenciatura em Computacdo, Licenciado em
Professor de | Informatica, Graduacdo na area de Tecnologia da
Cratels/CE Educacdo Bésica - | Informagao ou areas afins com Especializagdo em
Informatica Didatica ou uma Licenciatura como Segunda
Graduacao.
Licenciatura Plena em Sistemas de Informacao,
Professor de A ~ o .
o~ Ciéncias da Computacao ou Informética, concluida
Morada Nova/CE Ciéncias da T ) )
Computacéo em uma Instnwggo, .de Ensino  Superior
reconhecida pelo Ministério da Educacéo.
Professor de Ensino Superior completo em Licenciatura Plena
Nova Olinda/CE e em Informatica, devidamente reconhecido pelo
Informatica
MEC.
Erofessor Possuir diploma ou Certificado de Licenciatura
. nsino o ~
Cupira/PE completa em Informéatica, Computacdo ou
Fundamental Il - )
" Equivalente no momento da posse.
Informética
Eacjszsggde Infantil/ Curso de Licenciatura, ou Bacharelado ou
Teutdnia/RS & Tecndlogo, especifico na &rea da Informatica e

Ensino Fundamental
- Informatica

suas Tecnologias.

Nivel Superior, Licenciatura Plena com Habilitagédo

Santa Cruz Do Sul/RS Profes§qr de Espgcmca na _dls_chIlna, com _certlflc_a_gao em
Informatica Orgdo ou Instituicdo de Ensino oficialmente
reconhecida.
Caraubas/PB Profes§qr de Licenciatura Plena em Computac&o.
Informatica
Licenciatura em Informética ou Andlise e
~ . Professor de : . a
S&o Bernardino/SC o Desenvolvimento de Sistemas ou Ciéncias da
Informatica ~
Computagéo.
Licenciatura em Informatica ou Graduacgéo na érea
Professor de ~ ~ ~
Porto Belo/SC o da Educacdo com Formacdo, por Graduacdo ou
Informética . ~ . ‘o
P6s-Graduacéo, na area da Informatica.
Nivel Superior Completo, Curso de Licenciatura ou
o Professor De b o
Cristianpolis/GO o Tecnoldgico em Informética, Processamentos de
Informética . L
Dados, com prova de titulos e prova prética.
Professor de Ensino Superior completo em Licenciatura Plena
Nova Olinda/CE o em Informatica, devidamente reconhecido pelo
Informética
MEC.
Formacdo de Nivel Superior, em curso de
. Professor de | Licenciatura de Graduagdo Plena na éarea da
Rancho Queimado/SC o : - . ~
Informética Tecnologia/Informatica, nos termos da legislagédo

vigente.

Fonte: elaboracao propria, 2025 a partir de PCI Concursos.
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Estes sdo exemplos de concursos para cargo efetivo de diferentes localidades
do pais. Observamos que a nomenclatura do cargo sofre poucas variacdes, em geral,
atribui-se Professor de Informética, mas podendo ser conforme a padronizacdo dada
aos cargos de professor da referida rede acrescido da area de atuacdo, como:
Professor de Educacdo Basica — Informatica; Professor Ensino Fundamental I
Informatica; Professor de Educacdo Infantil/ Ensino Fundamental: Informatica.
Destaca-se o municipio de Morada Nova/CE cujo cargo esta descrito como Professor
de Ciéncias da Computagao.

Em Uberaba, ja foram realizados dois concursos para o cargo, o primeiro Edital
n. 01/2015 - PEB (Professor de Educac¢éo Basica) séries finais do ensino fundamental
— Informatica (Uberaba, 2015); ja o segundo, Edital n. 01/2023 - Professor de
Educacéo Bésica — Educacéo Infantil e Ensino Fundamental — Informatica (Uberaba,
2023c). A mudanca aqui ocorreu em relacdo ao publico a ser atendido, conforme o

guadro 16 abaixo.

Quadro 15 - Concursos para PEB Informatica em Uberaba (Editais 2015 e 2023)

MUNICIPIO CARGO REQUISITO
Edital n. 01/2015 - PEB . . . .
~_ | Curso Superior concluido em Licenciatura de
(Professor da Educacéo ~ . ~
L - L Graduacéo Plena em Ciéncias da Computacéo ou
Bésica - Séries Finais do 2 o .
. Tecnblogo em Informéatica ou Sistemas de
Ensino Fundamental) - ~ . !
- Informacéo ou Analise de Sistemas.
Informética
Diploma de graduacéo devidamente registrado de
curso superior legalmente reconhecido de
Licenciatura (plena) em Informética/Ciéncia da
Computagdo ou diploma de Graduacgéo
Uberaba/MG Edital n. 01/2023 - | devidamente registrado de curso superior
Professor de Educacéo | legalmente reconhecido de Licenciatura (plena)
Basica (Educacao | em Computacao/Informatica ou diploma de
Infantil e Ensino graduacdo devidamente registrado de curso
Fundamental) — | superior legalmente reconhecido de Bacharelado
Informatica ou Tecnoldgico, acrescido de certificado de curso
de formacdo pedagodgica para graduados nao
licenciados, realizado nos termos da legislagédo
especifica, com habilitagdo especifica em
informatica.

Fonte: Uberaba (2023; 2015).

Observar os nomes dados ao cargo trouxe a reflexdo sobre como estdo sendo
preparados 0s processos de contratacao para desenvolver esta funcao. De fato, nota-
se que os requisitos solicitados pedem a conclusao de graduacdo em Licenciatura em

Computagéo, podendo em alguns casos ser bacharelado em areas de computagéo
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com alguma formacéo pedagogica complementar ou o contrario, Licenciatura em
outras areas com especializacdo na area de tecnologia. Dentro do esperado, uma vez

gue o numero de professores licenciados em computacdo ainda € bastante reduzido:

Dispomos de diretrizes nacionais sobre formacao inicial e continuada e um
desafio numérico consideravel em relacdo a quantidade necessaria de
docentes. E mesmo com ampliagdo significativa de ingressantes na
Licenciatura em Computagéo, teremos que contar com Bacharelados em
Computagdo (com complementacéo pedagdgica), e, eventualmente, outros
profissionais com formag&o docente e conhecimento de computagéo por um
determinado periodo (Brasil, 2022, p. 16).

No Quadro 16, ainda destacamos a atuacao no cargo, ou seja, enquanto 0s
profissionais selecionados no concurso de 2015 iriam atuar apenas no EF-2, os de
2023 tiveram seu locus de atuacdo ampliado para El, EF-1 e EF-2. Esta mudanca,
revela uma diversificacdo significativa na abrangéncia das funcdes dos professores
PEB de Informética no municipio. Essa expansao da atuacao, expressa por um lado,
gue houve uma mudanca na concepcéo do ensino de computacdo na RME de URA,
uma vez que, percebe-se uma adaptacdo do edital as publicacdes de inclusdo da
BNCC-Computacdo e da PNED, que expande o atendimento a toda a educacéo
bésica (Brasil, 2023; 2022).

Por outro lado, destacamos que os educadores com a ampliacao da faixa etéria
e niveis educacionais para sua atuacdo, poderdo desenvolver e solidificar seus
propésitos pedagoégicos. Ou seja, essa mudanca pode contribuir para uma
continuidade pedagdgica mais eficaz, em que o0s estudantes estdo tendo a
oportunidade de ensino dos conteudos desde a infancia até os anos finais do ensino
fundamental.

Apesar desta analise, ainda € espantoso que mesmo sendo necessario para a
investidura no cargo que se tenha Licenciatura em Computacdo, percebe-se ao
analisar os editais de selecdo que em grande parte, 0S concursos exigem na prova
conhecimentos relacionados a func¢des inerentes a de um técnico de informatica sem
relacionamento com os conhecimentos voltados para o ensino de computacao. I1Sso
destoa dos objetivos pedagogicos e entendemos que deve ser objetivado

conhecimentos para de fato dar aulas de computacéo.
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Como exemplo de comparacao, ao analisar as 30 questdes de conhecimento
especifico do concurso de Teuténia/RS?3, nota-se que um terco das questdes (10)
foram referentes a legislacdo sobre a educacdo, como LDB, DCN, BNCC etc.,
conhecimentos necessarios para professores de qualquer area e 20 questbes
especificas sobre Robdtica Educacional sendo duas delas, relacionando o ensino da
robodtica as competéncias da BNCC (Teutonia, 2023).

Em contraponto, o Ultimo concurso do magistério de Uberaba/MG?4, além de
questbes de portugués e raciocinio logico, tiveram duas questdes de nocgdes de
informatica, com perguntas sobre armazenamento em nuvem e Excel 2016, doze
perguntas de Conhecimentos pedagogicos e Legislacdo, nos conhecimentos
especificos, oito tiveram perguntas sobre utilizacdo de ferramentas do pacote
Microsoft Office 2010, como Word, Excel e Power Point e duas sobre protocolos de
seguranca e infraestrutura de Internet. Conhecimentos especificos segundo edital:
Software; Hardware; Servidores; Sistemas operacionais; Redes de computadores e
Internet (Uberaba, 2023c).

Buscando desenvolver uma analise das abordagens educacionais adotadas
nestes dois municipios citados, revela um significativo contraste quanto a preparacao
ou expectativa frente aos profissionais de computacdo que irdo assumir os cargos de
professores na educacdo basica, para ministrar os conteludos previstos na Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) Computacéao (Brasil, 2022), dispostos na Politica
Nacional de Educacéao Digital (PNED) (Brasil, 2023).

Neste sentido, percebe-se no municipio galcho, um movimento de
comprometimento com as politicas publicas que estabelecem a importancia e
disciplinam o cumprimento destes dispositivos. Consequentemente, permite inferir
gue ha uma postura comprometida com o reconhecimento do ensino de computacao
na educacdo basica. A administracdo local demonstrou uma preocupagdo em
identificar e selecionar as habilidades necessarias para os profissionais de
computacao.

Essa abordagem expressa a busca por selecionar os educadores que estejam
bem preparados para ensinar de forma significativa, alinhando-se as diretrizes

nacionais. O foco, espera-se, é assegurar que os conteados da BNCC Computacéo

23 O Edital completo esta disposto na pagina do concurso (Teut6nia, 2023).
24 O Edital completo esté disposto na pagina do concurso (Uberaba, 2023c).
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sejam ministrados por profissionais capacitados, capazes de proporcionar uma
educacéo de qualidade e relevante para os alunos.

Em contrapartida, a cidade mineira adotou uma abordagem mais superficial e
pratica. Ao invés de focar nas habilidades especificas exigidas pela BNCC
Computacédo, optou por um compilado aleatorio de questdes sobre o uso de
ferramentas digitais comuns ao cotidiano de um escritério. Embora essa abordagem
possa ser Util para o uso diario de tecnologias, ela ndo atende plenamente as
exigéncias educacionais da BNCC. A falta de um foco claro nas habilidades
especificas pode resultar em uma selecdo inadequada de educadores,
comprometendo a qualidade do ensino ou o alcance da Politica Nacional de Educacao
Digital (Brasil, 2023).

Essa breve comparacgao nos permite justificar os caminhos pelos quais o ensino
de computacao vem sendo adotado em diferentes redes de ensino no ambito nacional.
Entende-se que a selecdo de profissionais ndo garante o alcance de um grupo de
profissionais com ampla qualificagdo ou competéncias pedagodgicas, no entanto, estes
documentos citados que destacam as expectativas dos gestores municipais servem
para que se possa comprovar o alcance ideoldgico e até cultural em que se localizam
estes agentes.

Enguanto o ensino de computacdo permanecer no ambito técnico, ou seja, 0
saber usar um computador ou dispositivo digital, reforca que pouco avangamos na
concepcao do que efetivamente seria a construcdo de uma cultura digital focada no
pensamento computacional. Por fim, destacamos a importancia de uma preparacao
adequada e focada para os educadores, visando uma educacdo de qualidade e

alinhada as diretrizes nacionais.



106

5 DELIMITANDO OS ALCANCES - A IMPLEMENTACAO DO ENSINO DE
COMPUTACAO EM UBERABA

Apbs percorrermos os caminhos desde os primeiros projetos de implantacao
do uso das tecnologias nas escolas do pais, apontamos nossa lente para o municipio
de Uberaba, para isso, utilizamos além das noticias da pagina oficial da prefeitura, o
recurso do SIC para obter de forma segura diretamente da prefeitura municipal as
respostas necessarias para uma compreensao do contexto histérico da tecnologia
educacional na rede, das formacfes continuadas para professores de informatica, da
atual condicdo dos recursos tecnoldgicos, de infraestrutura e acesso a internet das
escolas de ensino fundamental, bem como sobre o curriculo de computacédo da Rede
Municipal de Educagéo (RME).

A primeira categoria evidencia o contraste entre as diretrizes nacionais — como
a BNCC-Computacao (2022) e o Plano Nacional de Educacao Digital (PNED, 2023)
— e o0 curriculo local, apontando possiveis desalinhamentos ou adaptacdes
contextuais. Essa comparacédo é fundamental para compreender como as politicas
federais sdo interpretadas e operacionalizadas em nivel municipal, revelando tanto
avancos quanto lacunas na curricularizacdo da Computacéo.

As demais categorias aprofundam aspectos estruturais e pedagdgicos. A
analise da infraestrutura mostra disparidades significativas entre as escolas, com
apenas 27 laboratérios ativos frente a 5 unidades sem computadores, além de
variacbes na qualidade da conexdo a internet — um fator critico para a efetiva
integracao das tecnologias digitais.

No campo da formacdo docente, observa-se uma fragilidade nas acgbes
continuadas, com énfase em ferramentas operacionais (como Google for Education),
mas sem aprofundamento em fundamentos pedagogicos da Computacao. Por fim, a
curricularizacdo apresenta estratégias criativas, como o0 uso da computacao
desplugada e a integracdo com disciplinas como Lingua Portuguesa e Matematica,
mas carece de sistematizacdo, evidenciada pela auséncia de um cronograma oficial.
Essa analise revela a complexidade da implementacéo curricular e a necessidade de
politicas integradas que articulem infraestrutura, formagdo e planejamento

pedagogico.
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5.1 CONTEXTO HISTORICO DA IMPLANTACAO DAS TICs NA EDUCACAO
UBERABENSE

Em ambito nacional, os trabalhos pesquisados revelaram que as iniciativas de
uso das tecnologias no contexto educacional parte de meados da década de 1970
com diversos projetos e programas em nivel federal, com destaque para o Proinfo que
foi um marco de investimentos em infraestrutura e formacéo de docentes.

Com a pesquisa documental, pode-se observar um avanco legal ja a partir da
instituicio da BNCC que visa que os alunos compreendam, utilizem e criem
tecnologias digitais de forma critica, significativa, reflexiva e ética em diferentes
contextos sociais e escolares, utilizando-as para se comunicarem, acessarem e
disseminarem informagdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e exercer
protagonismo, conforme trata a Competéncia Geral 5, que se refere a cultura digital.
Mas foi através das Normas Sobre o Ensino de Computacdo na Educacdo Basica
BNCC Computacdo (2022), reforcada pela Politica Nacional de Educacdo Digital
PNED (2023), que tratam diretamente do direcionamento das redes de ensino quanto
a implementacao do ensino de computacao na educacédo basica.

No cenario local, os estudos apontaram que Uberaba ao aderir o Prolnfo em
2009 e ProUCA (2012), demonstrou que esforcos foram feitos ao longo do tempo para
a implantacdo do uso das tecnologias nas salas de aulas do municipio, sendo
instalados laboratorios de informatica em escolas da RME e aberto concursos publicos
para o cargo de professor de informética licenciados em computacédo, tendo estes
inclusive, participado da elaboracdo de um curriculo de computacédo para 0 municipio.

No formuléario de perguntas que enviamos ao SIC, questionou-se: “Desde
guando as escolas da rede municipal possuem laboratérios de informética?” De
acordo com os dados obtidos, as unidades escolares de Uberaba possuem
laboratoérios de informatica desde meados do ano de 2009, durante a gestao 2005-
2012, em que a prefeitura aderiu ao programa Prolnfo do Ministério da Educacao
(MEC), desse modo, “grande parte das unidades escolares comecaram a receber
equipamentos tecnoldgicos para criar seus Laboratérios de Informatica” (Cardoso
Junior et al., 2019). Para a instalacdo e manutencao destes laboratorios, a prefeitura
criou o Departamento de Educacdo Tecnoldgica®.

25 No ano de 2019, o nome do DETIC que anteriormente era Departamento de Tecnologia da
Informacao e da Comunicacao foi alterado para Departamento de Educacéo Tecnoldgica.
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[...] o Departamento de Tecnologia da Informacdo e Comunicacao (DETIC),
responsavel pela implementagdo das tecnologias de informacdo e
comunicacdo da SEMEC (Secretaria Municipal de Educacéo), pela formacéo
continuada em informatica, pelo assessoramento pedagoégico as escolas
municipais no que se refere a informética educacional, pela montagem fisica
e logica dos laboratérios de informatica, assim como, pelo suporte e
manutengdo dos equipamentos dos laboratérios (Uberaba, 2006, p. 5).

A partir dai, foram adquiridas as Mesas Educacionais da Positivo com o objetivo
de melhorar o indice de alfabetizacdo dos alunos e ao mesmo tempo promover a
inclusdo digital. Assim sendo, através do Projeto Um Computador por Aluno (UCA)?6
gue tinha como objetivo universalizar o acesso a tecnologia contemplando todos os
alunos do 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental da Rede Municipal de Ensino com um
netbook educacional que poderiam utilizar para estudos no local em que moram e
realizar atividades em sala de aula.

Ao todo foram entregues 11.647 netbooks. Segundo a secretaria na época da
entdo Secretaria de Educacédo e Cultura de Uberaba Mara Bdscolo, em entrevista
veiculada no site oficial da prefeitura quando do anuncio da entrega dos equipamentos

para os pais e alunos das escolas contempladas:

O programa UCA tem o objetivo de promover a inclusdo digital e social,
transformando a didatica na sala de aula. O uso dessa importante ferramenta
tecnoldgica, que é o computador na sala de aula, vai permitir que os
professores utilizem de um instrumento diferente do giz e do quadro negro
[...] A satisfacéo dos pais e dos alunos no recebimento dos netbooks é visivel
e o incentivo deles na formacdo dos alunos é muito importante, por isso
buscamos sempre ouvi-los para melhorar cada vez mais o ensino municipal
(Uberaba, 2012b).

A inclusdo do municipio no programa trouxe expectativas de que 0 momento
se tornasse uma verdadeira revolucdo no ensino da cidade no que se refere a
transformacao da didatica em sala de aula e promocédo da inclusdo social e digital,
como ressaltou o Diretor do Departamento de Tecnologia da Informagédo e
Comunicacéao — Detic, da Secretaria de Educacao, Marcos Juliano Bordon:

26 O Projeto Um Computador por Aluno (UCA) foi implantado com o objetivo de intensificar o uso da
TICs nas escolas, por meio da distribuicdo de computadores portateis aos alunos da rede puablica de
ensino. Foi um projeto que complementou as a¢des do MEC referentes a tecnologias na educacéo,
em especial os laboratérios de informatica, producéo e disponibilizacdo de objetivos educacionais na
internet dentro do Prolnfo Integrado que promove o uso pedagégico da informética na rede publica de
ensino fundamental e médio (BRASIL, 2012).



109

O uso dessa importante ferramenta tecnoldgica que é o computador na sala
de aula vai permitir que os professores utilizem de um instrumento diferente
do giz e do quadro negro. A utlizacdo constante dessa ferramenta
tecnoldgica na sala de aula é um grande avango na educagédo do municipio.
Ela possibilitard, por exemplo, que durante o estudo de alguma matéria, os
professores possam exemplificar um determinado assunto com imagens e
informacdes em tempo real, através da internet (Uberaba, 2012a).

Em seguida, houve a aquisicdo de computadores para compor laboratorios de
informatica a partir dos pregbes 63/2008 e 23/2012. O Detic recebeu em 2016 do
Ministério da Educacdo (MEC) por meio do Prolnfo, pregdo 23/2012, novos
equipamentos tecnologicos para modernizar o laboratorio de Informatica de nove
unidades escolares (G1, 2016). Estas tiveram a oportunidade de receber um kit de
equipamentos novos, composto, de acordo com Brasil (2012b), por: “1 (um) servidor
multimidia; 9 (nove) estacdes de trabalho (Multiterminal), com dois terminais em cada;
10 (dez) estabilizadores; 1 (uma) impressor multifuncional jato de tinta; 1 (um) roteador
ADSL com wireless integrado; 1 (um) kit de seguranca fisica para os computadores”.

A aquisicéo de equipamentos tecnoldgicos para o ambiente educacional, como
a ocorrida por meio do Pregdo Proinfo de 2012, ilustra um desafio recorrente na
implementacédo de politicas publicas de inclusédo digital. Conforme aponta Gregério
(2022), os computadores distribuidos naquela ocasido ja apresentavam configuracdes
defasadas no momento de sua efetiva instalacdo nas escolas. Principalmente os
computadores multiterminais (Figura 7), que tem como funcédo permitir que dois
usuarios utilizem o mesmo computador simultaneamente por meio de duas telas, o

gue ocasiona maior lentiddo do equipamento.
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Fonte: Gregoério, 2022.

5.2 INFRAESTRUTURA E ACESSO A INTERNET

A infraestrutura tecnolégica e 0 acesso a internet constituem elementos
centrais para a efetiva implementacéo do ensino de computacéo nas escolas publicas.
A Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018) estabelece que as tecnologias
digitais devem estar cada vez mais presentes na vida dos cidad&os, ndo somente nas
ferramentas fixas, mas especialmente nas méveis", interferindo diretamente no mundo
produtivo e do dia a dia das pessoas. Apesar dos avancos normativos, dados
nacionais e locais expdem desigualdades profundas que comprometem a
democratizacdo do acesso.

Como ja evidenciado, o Panorama da Qualidade da Internet nas Escolas
Plblicas Brasileiras (NIC.br, 2023), demonstrou que ainda existe uma grande
desigualdade no acesso a infraestrutura e conectividade nas escolas publicas
brasieliras.

Silva et al. (2022), por sua vez, identificam que a caréncia de infraestrutura
tecnologica e de investimentos consistentes se configura como um dos principais
entraves a efetiva inser¢cdo das TICs no processo de ensino e aprendizagem. Esse

quadro limita o potencial das tecnologias como ferramentas para promover
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engajamento, colaboracéo e aprendizagem significativa, comprometendo a equidade

educacional.

O Cenério local ndo € diferente, os dados obtidos via Sistema de Informacao

ao Cidadao (SIC) mostram que, desde 2009, a maior parte das escolas da Rede

Municipal de Ensino (RME) de Uberaba possui laboratérios de informatica, com

velocidade média de internet de 100 Mbps. No entanto, o diagnostico revela um

"apartheid digital" interno, como representado no quadro 17.

Quadro 16 - Quantidade de laboratérios de informética e de computadores nas escolas

UNIDADE ESCOLAR

POSSUI LABORATORIO
DE INFORMATICA?

QUANTIDADE ATUAL DE
COMPUTADORES

E.M. CELINA SOARES DE PAIVA NAO 0
E.M. DR. ALOISIO ROSA PRATA NAO 0
E.M. MARIA LOURENCINA PALMERIO NAO 0
E.M. REIS JUNIOR NAO 0
E.M. VICENTE ALVES TRINDADE NAO 0
E.M. JOSE MARCUS CHEREM SIM 0
E.M. MARIA CAROLINA MENDES SIM 0
E.M. PADRE EDDIE BERNARDES SIM 2
E.M. FREDERICO PEIRO SIM 6
E.M. MADRE MARIA GEORGINA SIM 7
E.M. RICARDO MISSON SIM 7
E.M. JOUBERT DE CARVALHO SIM 10
E.M. MONTEIRO LOBATO SIM 10
E.M. SEBASTIAO ANTONIO LEAL SIM 10
E.M. TEREZINHA HUEB DE MENEZES SIM 11
E.M. UBERABA SIM 11
E.M. ADOLFO BEZERRA DE MENEZES SIM 12
E.M. ARTHUR DE MELO SIM 12
E.M. NORMA SUELI BORGES SIM 13
E.M. JOSE GERALDO GUIMARAES SIM 14
E.M. JOSE MACCIOTTI SIM 16
E.M. NIZA MARQUES GUARITA SIM 17
E.M. OLGA DE OLIVEIRA SIM 18
E.M. SANTA MARIA SIM 18
E.M. BOA VISTA SIM 19
E.M. ESTHER LIMIRIO BRIGAGAO SIM 20
E.M. FREI EUGENIO SIM 20
E.M. ANISIO TEIXEIRA SIM 23
E.M. STELLA CHAVES SIM 23
E.M. TOTONHO DE MORAIS SIM 24
E.M. GASTAO MESQUITA FILHO SIM 26
E.M. GENI CHAVES SIM SIM 28
TOTAL 5 NAO | 27 SIM 377

Fonte: elaboracéo propria, 2025 adaptado de Anexo A.

Os dados mostram que, das 32 escolas listadas, 27 possuem laboratérios de

informatica, enquanto 5 ndo contam com essa estrutura. A quantidade de

computadores em funcionamento varia de 2 a 28 por escola, com um total de 377

dispositivos na rede. Algumas unidades, como a E.M. Geni Chaves e a E.M. Gastéo
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Mesquita Filho, possuem mais de 20 computadores, enquanto outras, como a E.M.
Padre Eddie Bernardes, tém apenas 2 dispositivos disponiveis e em 4 escolas, E.M.
Reis Junior, E.M. Vicente Alves Trindade, E.M. José Marcus Cherém e E.M. Maria
Carolina Mendes, ndo possuem sequer um unico computador destinado as préticas
pedagdgicas. Além disso, trés escolas (E.M. Gastdao Mesquita, E.M. José Geraldo
Guimaraes e E.M. Arthur de Melo) contam com outros dispositivos, como mesas
pedagdgicas e kits de robotica?’.

Quanto ao acesso a internet, a Prefeitura relata ter planos de dados para todas
as escolas, mas 0 seu acesso nao é especifico para fins pedagdégicos. Segundo 0s
dados apurados: 84% das escolas tém laboratorios, mas com distribuicdo desigual (2
a 28 computadores por unidade), 15,6% das escolas n&do possuem nenhum
computador (ex.: E.M. Reis Janior), sobre a Internet, a velocidade informada é de (100
Mbps), mas o uso pedagdgico é limitado pela falta de dispositivos.

Para as unidades escolares que carecem de recursos tecnoldgicos a solucéo
apontada € a Computacédo desplugada, que apesar de ser uma excelente técnica de
ensino de computacao, acaba sendo uma solugéo paliativa e servindo de justificativa
paliativa para a escassez de investimentos da gestdo municipal, o que gera ainda mais
desigualdades, o que contraria os preceitos da PNED de universalizacdo do acesso a
tecnologia.

Como apresentado, existe uma discrepancia entre a infraestrutura das escolas
da rede, enquanto algumas unidades possuem uma quantidade de computadores
razoavel, outras ndo possuem nenhum. Apesar de ndo ser o objetivo desta pesquisa,
nota-se que € preciso um estudo para melhor compreender as razfes pelas quais
existe esta diferenca, muitos podem ser os motivos, desde espaco fisico da escola, a
falta de recursos e até a falta de interesse da gestéo escolar.

Apesar dessas diferencas, todas as escolas possuem um plano de internet
voltado para uso pedagogico, com velocidade média de 100 Mbps. A Prefeitura
Municipal de Uberaba anunciou, em janeiro de 2022, a atualizacdo da internet nos
laboratérios de informatica de todas as unidades escolares. Essa melhoria foi possivel
gracas a contratacdo de uma empresa por meio do Pregdo Eletrénico n°® 095/2021,
com um investimento de R$ 538.986,96, conforme divulgado no Porta Voz de 3 de
janeiro de 2022 (Gregorio, 2022).

27 A Prefeitura ndo especificou exatamente quais sdo os dispositivos nem em qual unidade eles se
encontram, apenas informaram que possuli.
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A falta de equipamentos em algumas unidades tem levado a adoc¢éao de praticas
alternativas, como a computacdo desplugada, que permite o ensino de conceitos

computacionais sem a necessidade de dispositivos digitais.

Em vez de depender exclusivamente de laboratérios de informatica, que
muitas vezes nao estdo disponiveis, utilizamos abordagens que nao
requerem computadores. Essas atividades envolvem materiais como papel,
lapis, cartdes e outros objetos do cotidiano para ensinar conceitos de
computagdo e logica. Por exemplo, usamos atividades como a criagdo de
algoritmos simples, jogos de cartas que simulam a l6gica de programacéo e
exercicios de codificacdo desplugada que incentivam o pensamento
computacional. Essas metodologias tém sido aplicadas com sucesso nos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental, especialmente em unidades escolares
da Zona Rural e em unidades escolares que ndo dispdem de computadores
(Anexo A).

A Prefeitura reconhece que ainda faltam investimentos em equipamentos

digitais, mas acredita que:

[...] essas estratégias permitem que o departamento de educagdo mantenha
ainclusao digital entre os alunos da Rede Municipal de Ensino. Acomputagao
desplugada nao so facilita a compreensédo de conceitos fundamentais de
tecnologia, mas também promove a criatividade e a resolugdo de problemas
de forma pratica e acessivel (Anexo A).

A adocao da computacao desplugada nas redes publicas municipais configura
uma estratégia relevante para ampliar o acesso ao conhecimento tecnoldgico e
enfrentar as desigualdades digitais. Pesquisas como as de Brackmann (2017)
demonstram que, ao possibilitar a aprendizagem de conceitos de computacdo sem a
necessidade de equipamentos eletrénicos, essa pratica se apresenta como alternativa
viavel diante das limitacbes de infraestrutura em muitas escolas brasileiras. Tal
abordagem est4 alinhada as orientacdes da Base Nacional Comum Curricular (Brasil,
2018), que destaca o desenvolvimento do pensamento computacional e da cultura
digital como competéncias essenciais para a formagéo dos estudantes.

Essa perspectiva metodolégica potencializa a aprendizagem ativa e
significativa, favorecendo a construgdo do conhecimento a partir das experiéncias dos
alunos e promovendo habilidades cognitivas superiores, como criatividade, resolugéo
de problemas e raciocinio légico (SILVA, 2022; BACICH; MORAN, 2015; VIEIRA; HAI,
2022; SOUZA, 2019; BITTENCOURT; SANTANA; ARAUJO, 2021). Além disso,
autores como Bellotti (2017) e Costa (2019) ressaltam que praticas inovadoras que

engajam emocionalmente e intelectualmente os estudantes, integrando as TDIC ao
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curriculo, sdo fundamentais para o protagonismo dos alunos e a promoc¢ao de uma
educacéao inclusiva e transformadora.

No entanto, é imprescindivel adotar uma perspectiva critica sobre a
computacdo desplugada. Para que seu impacto seja efetivo e sustentavel, sua
implementacdo deve estar integrada a politicas publicas de formacdo docente,
planejamento curricular e avaliacdo continua (Brasil, 2018; Brasil, 2022b; Bacich;
Moran, 2015). A computacgédo desplugada nao deve ser encarada apenas como uma
solucado emergencial, mas sim como parte de uma politica educacional mais ampla,
voltada para a democratizacdo do ensino de computacédo (SBC, 2019; Bittencourt;
Santana; Araujo, 2021).

Cabe destacar, ainda, as limitagbes dessa abordagem. O pleno
desenvolvimento das competéncias digitais exige, além de metodologias inovadoras,
0 acesso efetivo a recursos como computadores, tablets e conectividade de qualidade,
condicdo essencial para que os alunos possam desenvolver habilidades praticas em
programacdo, navegacdo segura na web e uso critico de ferramentas digitais
(Brackmann, 2017; Brasil, 2018; SBC, 2019).

Portanto, embora a computacéo desplugada represente um caminho eficaz em
contextos de escassez de recursos, sua ado¢do nao dispensa 0 compromisso com
investimentos em infraestrutura tecnoldgica e formacao continuada de professores.
Somente a articulacdo entre praticas inclusivas e politicas estruturantes permitira
superar as desigualdades digitais e garantir, a todos os estudantes, oportunidades
equitativas de aprendizagem compativeis com as demandas contemporaneas da

sociedade e do trabalho.
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53 FORMACAO CONTINUADA DE PROFESSORES: DO AMPLO AO
PARTICULAR

A formacdo de professores de informatica na educacdo comegou com as
primeiras experiéncias de uso do computador nessa area em 1983, conforme Valente
(1999), o autor aponta sua preocupacdo em relacdo ao enfoque dado a estas
formacdes, se tem o objetivo de ser simplesmente transmissao da informacao ou se

de fato h4 a construcdo do conhecimento:

A abordagem que enfatiza a transmissdo da informagdo acontece
principalmente nos cursos que séo realizados em locais diferentes daquele
onde o professor atua. Geralmente sdo cursos que seguem 0 padrdo dos
cursos tradicionais, que exigem a presenca continuada do professor em
formacgéo. Isso significa que o professor em formacao deve deixar sua préatica
de sala de aula ou compartilhar essa atividade com as demais exigidas pelos
cursos. Além das dificuldades operacionais que a remocao do professor da
sala de aula causa, os cursos de formacao realizados em locais distintos
daquele do dia-a-dia do professor, acarretam dificuldades de ordem
pedagdgica. Primeiro, esses cursos sdo descontextualizados da realidade do
professor. O contetdo dos cursos de formacao e as atividades desenvolvidas
séo propostas independentemente da situagéo fisica e pedagdgica daquela
em que o ele vive. Segundo esses cursos ndo contribuem para a construgao,
no local de trabalho do professor formando, de um ambiente, tanto fisico
quanto profissional, favoravel & implantagdo das mudancas educacionais. Em
geral, o docente, apés terminar o curso de formacao, volta para a sua pratica
pedagdgica, encontrando obstaculos ndo considerados no &mbito idealista do
curso de formagdo, quando ndo, um ambiente hostil & mudanca (Valente,
1999, p. 131).

A formacéo continuada de professores no Brasil € regulamentada por diversos
documentos legais importantes. A LDB n. 9.394/1996 destaca a necessidade de
atualizacdo e aperfeicoamento constante dos educadores (Brasil, 1996). O Plano
Nacional de Educacdo (PNE 2014-2024) (Brasil, 2014) estabelece metas para a
valorizagéo e formagéo continuada dos professores, visando a melhoria da qualidade
do ensino.

Além disso, a Resolugdo CNE/CP n. 1, de 2020 define diretrizes especificas
para a formagéo continuada, enfatizando o acompanhamento e apoio sistematico a
pratica pedagogica (Brasil, 2020). A Lei do Piso Salarial do Magistério - Lei n.
11.738/2008 (Brasil, 2008) também menciona a importancia da formacgéo continuada
como um dos elementos fundamentais para a valorizag&o profissional.

Embora essencial, a formacdo continuada de professores frequentemente

enfrenta criticas por sua abordagem fragmentada e descontextualizada. Em muitos
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casos, os cursos oferecidos ndo consideram as reais necessidades do cotidiano
escolar e dos desafios especificos enfrentados pelos educadores.

Além disso, a carga horaria limitada e a falta de integracdo com a pratica
pedagdgica dificultam a aplicacdo dos conhecimentos adquiridos, resultando em
pouca transformacao efetiva no ambiente de ensino. Sem um acompanhamento
continuo e uma adaptacdo as demandas emergentes como as novas tecnologias
voltadas para a educacao, a formacao continuada corre o risco de se tornar uma
formalidade burocratica, em vez de um verdadeiro instrumento de aperfeicoamento
profissional.

Conforme apresentado por Gatti e Barreto (2009), ha uma consisténcia nas
gueixas sobre as préticas de formacdo continuada, que tém um impacto direto nas
(des)motivacbes dos docentes para essas agOes, evidenciando fragilidades que

necessitam de melhorias nesse campo:

A formacdo continuada é organizada com pouca sintonia com as
necessidades e dificuldades dos professores e da escola; os professores ndo
participam das decisdes acerca dos processos de formacdo aos quais sédo
submetidos; os formadores ndo tém conhecimento dos contextos escolares e
dos professores que estdo a formar, os programas nao preveem
acompanhamento e apoio sistematico da pratica pedagégica dos
professores, que sentem dificuldade de atender a relagédo entre o programa
desenvolvido e suas ac¢des no cotidiano escolar; mesmo quando os efeitos
sobre a pratica dos professores séo evidentes, estes encontram dificuldade
em prosseguir com a nova proposta apdés o término do programa; a
descontinuidade das politicas e orientacdes do sistema dificulta a
consolidacdo dos avancos alcancados; falta melhor cumprimento da
legislacdo que assegura ao professor direito a formacéo continuada (Gatti;
Barreto, 2009, p. 221).

No ambito local, na RME de Uberaba a regulamentacgédo da politica de formacéao
continuada se da através do Decreto n. 1.590, de 09 de fevereiro de 2018, que instituiu
a politica de formacéo dos profissionais da Educacdo Béasica da rede municipal de
ensino e tem como principal objetivo, “estabelecer seus fundamentos tedrico-
metodoldgicos e objetivos, e organizar a proposta curricular dos cursos ofertados pela
Secretaria Municipal de Educagao” (Uberaba, 2018, art. 1°).

Ao questionarmos, através do SIC, sobre as formacdes continuadas
especificas para professores de informatica, a SEMED destacou que realizou as

seguintes formacdes voltadas para a area da tecnologia descritas no Quadro 18.
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Quadro 17 - Formacdes continuadas para professores de informatica

FORMACAO

DESCRICAO

2017 - Laptops
Educacionais - Linux
Educacional 5.0

A implementacdo dos laptops educacionais (ProUca) com o0 sistema Linux
Educacional 5.0 permitiu a revitalizagdo dos equipamentos. Ferramentas
como objetos educacionais de aprendizagem e o Gcompris foram
essenciais para facilitar o processo de ensino-aprendizagem. Esses
recursos proporcionam atividades interativas e ludicas, cobrindo areas
como Matematica, Ciéncias e Linguagem. O Linux Educacional 5.0, com
sua interface amigavel, permitiu que os alunos desenvolvessem habilidades
tecnoldgicas desde cedo, enquanto os professores encontraram uma
plataforma para planejar e executar suas aulas de maneira mais eficiente e
envolvente.

2017 - Mesas
Educacionais Positivo

As Mesas Educacionais Positivo, com os modulos Mesa Alfabeto 4.0, My
Kids e Kids Together, revolucionaram a interacdo das criancas com a
aprendizagem. Esses médulos de ensino foram projetados para tornar as
aulas mais dindmicas e colaborativas, permitindo que vérias criancas
trabalhassem juntas em atividades educativas. Com jogos interativos e
conteldos voltados para a Alfabetizacdo, Matemética e habilidades
socioemocionais, as mesas educacionais incentivaram a exploracdo e a
criatividade. As criancas puderam aprender brincando, em um ambiente
seguro e estimulante, o que contribuiu significativamente para o
desenvolvimento integral dos alunos.

2018 - EduConex@o

E um programa que forma profissionais do ensino para o uso de tecnologias
digitais em sala de aula, além de levar pontos de TV por assinatura e internet
para unidades escolares da Rede Municipal de Ensino que estdo em areas
cabeadas pelos servicos da Claro.

2019 - Cultura Digital:
Aplicabilidade do
Google for Education

A utilizacdo do Google Workspace for Education nas unidades de ensino
trouxe uma nova dimenséo a cultura digital. Ferramentas como Google Sala
de Aula, Gmail e Google Drive tornaram-se indispensaveis no ambiente
educacional. O Google Sala de Aula facilitou a criacdo e o gerenciamento
de salas de aula digitais, permitindo a comunicacdo eficiente entre
professores e alunos. O Gmail possibilitou uma comunicacdo rapida e
organizada, enquanto o Google Drive oferece um espagco seguro para
armazenamento e compartilhamento de documentos. Essa transformacéo
digital aprimora a colaboracéo e a produtividade, preparando os alunos para
um mundo cada vez mais conectado.

2021 - Conceitos
Bésicos do Google for
Education

O foco na formacgéo dos educadores sobre os conceitos basicos do Google
for Education foi intensificado. Aprender a criar uma sala de aula digital e
comunicar-se eficientemente com os responséaveis tornou-se essencial. A
plataforma Google Workspace for Education permitiu que os professores
configurassem ambientes de aprendizagem virtuais, onde podiam
compartilhar materiais, atribuir tarefas e acompanhar o progresso dos
alunos. Além disso, a comunicacdo com 0s pais e responsaveis foi
facilitada, criando uma parceria mais forte entre escola e familia, essencial
para o sucesso educacional dos alunos.

2022 - Conceitos
Avancados do Google
for Education

Os conceitos avancados do Google for Education foram explorados para
promover uma colaboragcdo mais profunda e criar interatividade nas
atividades educacionais. Os professores de Informética aprenderam a
utilizar ferramentas como Google Jamboard para brainstorming colaborativo
e Google Meet para aulas interativas ao vivo. Além disso, técnicas
avancadas de gamificacdo e atividades interativas foram implementadas
para engajar os alunos de forma mais efetiva. Esses recursos avancados
permitiram uma aprendizagem mais dindmica e participativa, incentivando
os alunos a colaborar e a se envolverem ativamente nas aulas.
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O Cenério da Educacao Digital na Educacao Basica esta mais diversificado
e integrado. Atividades desplugadas sao utilizadas para complementar o
ensino digital, promovendo habilidades basicas da Computagdo. Politicas
2024 - O Cenério da | publicas focam na inclusdo digital e no acesso equitativo a tecnologia.
Educacdo Digital na | Modelos de integracdo da tecnologia nas salas de aula séo desenvolvidos,
Educacéo Bésica proporcionando uma aprendizagem hibrido e flexivel. Além disso, planos de
mentoria de professores séo implementados para apoiar os educadores na
adaptacao e utilizagéo eficaz das novas tecnologias, garantindo um ensino
de qualidade.

Fonte: elaboracao propria, 2025 a partir do Anexo A.

As formacfes continuadas de professores de informéatica do referido periodo
citado, refletem uma falta de ligacdo entre teoria e pratica profissional dos docentes.
Como visto, de 2017 a 2024 foram realizadas sete formagdes, sendo duas em 2017
cujo conteudo estava relacionado a utilizacdo dos dispositivos provenientes do
Prolnfo, os laptops educacionais (ProUca) com o sistema Linux Educacional 5.0 e
Mesas Educacionais Positivo.

A Unica formacdo de 2018 foi o EduConex@o02, um projeto realizado em
colaboracdo com a iniciativa privada. Os recursos didaticos deste programa estavam
diretamente relacionados as competéncias e habilidades previstas na BNCC para
estudantes do 1° ao 9° ano, destacando-se a Competéncia 5, que aborda a "Cultura
Digital".

Por ser um projeto com alcance nacional voltado as prefeituras que se
candidatam a participar, nota-se que a formacéao € genérica e ndo possui um contetdo
pensado para a realidade local.

Em 2019, a Prefeitura de Uberaba noticiou a parceria com o Google para a
utilizacdo da plataforma Google for Education, sendo uma aposta da gestdo municipal

modernizacdo do seu sistema de ensino, como ponderou o prefeito Paulo Piau.

Uberaba esta pronta para utilizar a tecnologia da informacdo a servico do
aprendizado dos alunos. E uma mudanca de paradigma, pois estimula os
alunos a utilizarem com qualidade o celular e o computador em sala de aula.
O mundo mudou e esta proposta do Google possibilita treinar os professores
(Uberaba, 2019).

28 O projeto Educonexao é uma iniciativa do Instituto Claro que oferece formacao continuada a distancia
para professores/as sobre o uso de recursos tecnolégicos e digitais e doa servicos de TV por
assinatura e de Banda Larga para as escolas em &reas cabeadas pela Claro. Instituto Claro -
Educonexao. Disponivel em: https://www.institutoclaro.org.br/educonexao/. Acesso em: 30 jun. 2024.
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Esta iniciativa se refletiu nos temas das formacdes dos anos de 2019, 2020 e
2021, pois, as formacOes realizadas pela SEMED através do DETIC, foram
respectivamente: A aplicabilidade do Google for Education, Conceitos Bésicos do
Google for Education e Conceitos avancados do Google for Education, o que culminou
na certificacdo nos Niveis 1 e 2 do referido programa da BigTech do Vale do Silicio?®.

Em 2023, conforme informado pela prefeitura ndo houve formacdes voltadas
para os professores de informética, ja em 2024 a formacéao “O Cenario da Educacao
Digital na Educagdo Basica”, trouxe reflexdes sobre as politicas publicas de
implementacéo do ensino de computacéo na educacao basica, bem como estratégias
de formacéao para a aplicacdo dos conceitos de computacdo em sala de aula.

Se levar em consideracao a forma dinamica em que a tecnologia vem evoluindo
nos ultimos anos, concluimos que, ter em torno de apenas uma formacgéao por ano, é
muito pouco para manter os professores de informatica atualizados para acompanhar
as mudancas necessarias a formacéo do cidadao. Se pensarmos nos professores das
outras areas do ensino essa realidade se torna ainda mais fragilizada.

O estudo de Dantas (2023), buscou analisar as fragilidades na integracao da
Tecnologia Digital na formacdo docente na Rede Municipal de Ensino de Uberaba e
mostra que as formagdes disponibilizadas ndao oferecem “sélida fundamentacao de

conhecimentos tedrico-didaticos e metodolégicos” (Dantas, 2023, p.86). Para o autor:

A formacao continuada vai além da simples instrumentaliza¢do tecnolégica
do professor ou da escola. Nessa perspectiva, a formacdo nas escolas
municipais uberabenses ndo pode tratar os professores como meros
consumidores de informac8es, reduzindo-os a receptores por conta de um
viés instrumental ou oferecer-lhes formacdo em cursos de treinamento
periédicos, em que muitas vezes sO sdo explorados cursos engessados
oferecidos, em parte, pelos o6rgdos encarregados da divulgagdo da
informética na educacéo (Dantas, 2023, p. 87).

Neste sentido, o trabalho revela que qualidade das formacdes oferecidas pela
RME ainda requerem ajustes em varios aspectos:

Assim, é possivel afirmar que ao se analisar o processo de formacao
continuada digital dos docentes da rede municipal da cidade de Uberaba

2% Por meio de formacao oferecida em parceria pelo Departamento de Educagdo Tecnoldgica (Detic)
da Secretaria de Educacdo de Uberaba (Semed) e Grupo de Educadores Google Uberaba, 14
professores da rede municipal de ensino — 13 de informatica e uma da Educacédo Infantil — foram
aprovados nas Certificacbes Google for Education Niveis 1 e 2.
https://lwww.folhauberaba.com.br/professores-de-informatica-da-rede-municipal-de-ensino-fazem-
capacitacao-do-google-for-education/
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detecta-se algumas necessidades e alguns problemas enfrentados pelos
professores sendo, dentre elas: dificuldade na elaborag&o dos registros dos
encontros; falta de material didatico e equipamentos tecnoldgicos nos cursos
oferecidos; excesso de carga horaria; temas repetitivos e cansativos;
metodologias que ndo condizem com a prética; inexisténcia de acervo
bibliografico especifico para a formacao, entre outros (Dantas, 2023, p. 104).

Destaca-se ainda, que segundo a Prefeitura, desde 2017, os professores tém
acesso a formacgbes continuadas que os manteriam “"sempre atualizados com as
tltimas tendéncias". Essa narrativa, porém, é questionada quando se observa que as
formacdes sdo, na prética, esporadicas e excessivamente focadas em ferramentas de
mercado, sem aprofundar os fundamentos pedagodgicos essenciais.

Em contrapartida, a formacéo continuada e formacéo dos professores requer
mais atencdo da secretaria de educacdo. Ao analisar as formacfes realizadas
especificamente para os professores de informatica, observou-se que além de poucas
(7 cursos entre 2017-2024), estas foram genéricas e tendenciosamente sem
abordagem critica evidente.

Destaca-se ainda que a SEMED espera que o professor de informatica seja um
formador, quando o préprio ndo recebe formacdo adequada. Da mesma forma, a
abordagem da "computacao desplugada" é apresentada como uma demonstracao de
"flexibilidade" pedagdgica. Criticamente, essa visdo romantiza o que, na verdade, é
uma "solucéo paliativa" para a grande desigualdade de infraestrutura entre as escolas,
onde a falta de equipamentos impde essa modalidade ndo como uma escolha, mas
como uma necessidade.

Talvez o ponto mais revelador dessa visdo oficial da SEMED seja a
naturalizacédo do desvio de funcdo. O professor de Informéatica é orientado a realizar a
"manutencao preventiva dos equipamentos” e a "auxiliar a equipe gestora durante a
aquisicao de novos dispositivos”. Embora o discurso tente amenizar, afirmando que
as questdes "mais técnicas" sdo do DETIC, na prética, ele legitima uma sobrecarga
gue se alinha ao perfil de "técnico de informatica" criticado nos editais de concurso,
em detrimento do perfil pedagogico.

O problema identificado nos editais de concurso ndo € um erro administrativo
pontual, mas sim um sintoma de uma falha sistémica mais profunda: a incompreensao,
por parte de muitos gestores publicos e formuladores de politicas, sobre a distingéo
fundamental entre "informatica” e "Computacdo”. A visdo que ainda prevalece na

gestao publica € a da "informatica" como um conjunto de habilidades operacionais e



121

instrumentais, como usar um editor de texto ou navegar na internet. Esta perspectiva
ignora a mudanca conceitual promovida pela BNCC Computacado, que define a area
como uma ciéncia com implicacbes pedagdgicas, sociais e éticas profundas,
estruturada em trés eixos indissociaveis: Pensamento Computacional, Mundo Digital
e Cultura Digital.

A situacdo se agrava com a orientacdo de que esses professores, segundo o
SIC, podem "substituir professores ausentes de outras areas", transformando o
especialista em um substituto polivalente, o que acreditamos que pode levar a uma
desvalorizacdo da formacdo académica destes profissionais. e fragmenta seu
planejamento.

Em suma, a visdo da prefeitura constr6i a imagem de um professor-heréi,
autbnomo e polivalente. No entanto, essa autonomia, na realidade, mascara a falta de
suporte sistémico, como a auséncia de materiais didaticos e de uma politica de
implementacéo robusta. Ao romantizar a capacidade do professor de superar todos
0s obstaculos, a gestdo acaba por transferir para o individuo a responsabilidade por
falhas que sé&o estruturais, sobrecarregando-o com tarefas que vao muito além de sua
funcao pedagdgica principal.

Os problemas enfrentados no que se refere a formacdo continuada dos
professores de informatica da RME de Uberaba, de certo modo se aproximam dos
problemas das outras areas, com o agravante de serem pouco eficazes, uma vez que
nao conseguem acompanhar a dinamica atualizagdo das TDIC ao mesmo tempo que
elas se atualizam, sendo assim: Neste sentido, conforme Dantas (2023), uma
formacdo continuada eficaz e, portanto, significativa deve estar alinhada as

necessidades, experiéncias e contextos vivenciados pelo corpo docente.

5.4 OS(AS) PROFESSOR(AS) DE INFORMATICA/ICOMPUTACAO

A Secretaria de Educacdo de Uberaba passou a contratar professores de
informatica, intitulados na época de Coordenador de Mesa Pedagogica, por meio de
processo seletivo no ano de 2008 para ser responsavel pelas Mesas Educacionais da
Positivo com o Modulo Alfabeto. Posteriormente, passaram a contratar
Coordenadores Tecnologicos para também acompanhar os laboratorios de
informatica que surgiram posteriormente. No ano de 2015, foi realizado o primeiro

concurso publico para contratacdo do cargo de Professor de Educacédo Basica (PEB)
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Informatica com o intuito de haver um profissional para cada unidade de ensino,
conforme dados informados pelo SIC (Anexo A).

Para investidura ao cargo de PEB (Professor da Educacgéo Basica) séries finais
do ensino fundamental - informatica, o Edital n. 01/2015, de 02 de outubro de 2015
exigia:” Curso Superior Concluido em Licenciatura de Graduagao Plena em Ciéncias
da Computacao ou Tecnologo em Informatica ou Sistemas de Informacao ou Analise
de Sistemas”, ja o Concurso Publico do Magistério do Municipio de Uberaba/Mg Edital
n. 01/2023, houve algumas mudangas, o cargo passa a ser “PEB (Professor de
Educacdo Basica) Educacédo Infantil e Ensino Fundamental — Informatica”, ja os

requisitos, passaram a ser:

Diploma de graduacao devidamente registrado de curso superior legalmente
reconhecido de Licenciatura (Plena) em Informatica/Ciéncia da Computacéo
ou Diploma de graduacdo devidamente registrado de curso superior
legalmente reconhecido de Licenciatura (Plena) em Computacao/informatica
ou Diploma de graduagdo devidamente registrado de curso superior
legalmente reconhecido de Bacharelado ou Tecnolégico, acrescido de
certificado de curso de formacdo pedagdgica para graduados néo
licenciados, realizado nos termos da legislagédo especifica, com habilitagéo
especifica em Informatica (Uberaba, 2023c).

As mudancas apesar de sutis demonstram uma preocupacao em oferecer o
ensino de computacao, ou aulas combinadas com a tecnologia educacional, também
para os estudantes da educacéo infantil, corroborando com as orientacdes da BNCC
Computacéo.

J& em relacdo aos requisitos para investidura do cargo, reforca o critério da
Licenciatura em Computacao/Informatica. Ja dos graduados com bacharelado ou
tecndlogo, passa-se a ser exigida a complementacdo pedagdgica e a habilitagcdo na
area da computacdo. O que revela o reconhecimento de que para ensinar
computacédo, nao basta ter conhecimento na area, € necessario que o profissional seja
habilitado para o exercicio da docéncia, afinal, o professor de informatica assim como
todos os outros professores da rede, além de todas as atividades comuns ao cargo

de Professor de Educagéo Basica, tem como atribui¢ao:

Participar das atividades educativo-pedagogicas especificas do planejamento
escolar no que se refere a elaboragdo, execugdo e avaliagdo do Projeto
Politico Pedagdgico da escola, assumindo a responsabilidade pelo cuidado e
pela regéncia de turmas, bem como, promovendo a efetividade do processo
ensino-aprendizagem; (Uberaba, 2023c).
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Na perspectiva oficial da Secretaria Municipal de Educacdo de Uberaba, os
professores de Informética sdo retratados como figuras centrais em diferentes
aspectos na transformacéao digital da rede. O discurso da gestédo os posiciona como
cruciais "multiplicadores da educacdo digital”, responsaveis ndo apenas pelo ensino
de Computacao, mas também pela formacao de outros docentes e pela promocéao da
inclusdo tecnoldgica. Contudo, essa visao idealizada, ao ser confrontada com a
realidade, revela uma sobrecarga que mascara profundas lacunas estruturais.

Esse movimento, ressalta um aspecto positivo, que deve ser apontado, pois
possuir professores de informética em seu quadro efetivo mesmo antes da aprovacéo
das Normas Sobre o Ensino de Computacéo, coloca a RME a alguns passos a frente
de outras redes que sO recentemente abriram edital para contratacdo destes
profissionais, conforme disposto no quadro 15.

5.5 O COMPONENTE CURRICULAR: COMPUTACAO

O Curriculo da Rede Municipal de Ensino de Uberaba foi construido de forma
coletiva, alinhado a BNCC e ao Curriculo Referéncia de Minas Gerais (CRMG), com
a participacao de profissionais e especialistas da educacao municipal. Originou-se das
Matrizes Curriculares de 2019, que foram atualizadas e renomeadas como Curriculo
da Rede Municipal de Ensino de Uberaba, aprovado pelo Conselho Municipal de
Educacéo através da Resolucao n. 01, de 13 de marco de 2023 (Uberaba, 2023b).

O curriculo da rede municipal comecou a ser implementado oficialmente nas
escolas em 05 de abril de 2023, conforme a Portaria n. 0019/2023, publicada no Porta-
Voz n. 2.199, que em seu artigo 2° define o Curriculo da Rede Municipal de Ensino de
Uberaba como:

[...] de carater normativo, que estabelece os objetivos de aprendizagem e as
habilidades a serem desenvolvidas pelos alunos, além de orientar o trabalho
dos professores para cumprir esse propdsito (Uberaba, 2023a).

Ja o artigo 3°, instrui que as unidades de ensino da RME que ofertam ensino
infantil, fundamental e a modalidade de Educacdo de Jovens e Adultos (EJA),
reformulem seu Projeto Politico-Pedagdgico, para que se garantam: “os Direitos de

Aprendizagem, Objetivos de Aprendizagem e Desenvolvimento, Competéncias e
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Habilidades, instituidos no Curriculo da Rede Municipal de Ensino” (Uberaba, 2023a),
esta reformulacdo dos PPCs fica a cargo da equipe gestora e do corpo docente.

A RME de Uberaba, atualizou seu Curriculo para atender ao parecer CNE/CEB
n. 2/2022, que define as normas para o ensino da computacdo na educacédo bésica,
pois, a integracdo da tecnologia na sala de aula tornou-se uma necessidade
fundamental em redes de ensino do mundo todo e em Uberaba néo é diferente, afinal,
a introducdo da computacdo como parte integrante do curriculo escolar ndo apenas
complementa o aprendizado tradicional, como também abre novas possibilidades para
o desenvolvimento cognitivo dos alunos.

Para obter informacdes oficiais sobre o processo de elaboracdo do curriculo de
Computacdo do municipio, encaminhamos um questionario através do (Acesso a
Informacédo 81/141/2025), uma vez que nao localizamos nenhum documento oficial
gue tratasse do assunto (Apéndice B).

Nos paragrafos a seguir, analisamos e discutimos as respostas que foram
fornecidas pela Assessoria Juridica da Secretaria de Educacdo, em colaboracdo com
a Diretoria de Ensino e o Departamento de Educacdo Tecnoldgica (DETIC). As
respostas foram reorganizadas para fazer mais sentido ao texto e evitar repeticoes.

Primeiramente, questionamos: Como foi elaborado o curriculo de
Computacgdo, quando e de que forma ocorreu sua aprovagao?

De acordo com a resposta, o curriculo de Computacdo da Rede Municipal de
Ensino de Uberaba foi desenvolvido em maio de 2023, com a participa¢ao voluntaria
de 14 professores de Informéatica. Esses educadores foram organizados em grupos —
ver Quadro 19 - de acordo com as etapas de ensino (Educacéo Infantil e Ensino
Fundamental), garantindo que as diretrizes atendessem as necessidades de cada

faixa etaria.
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Quadro 18 - Grupo de trabalho da elaboracdo do componente curricular computacéo
Carlos Henrique Cardoso Junior
Claudia Lucia Elias

Jéssika Dias Cerqueira

José Renato Capucci Ferreira

Indara Ferreira Almeida Silva

Leticia dos Anjos Dias

Luiz Henrique Aradjo

Maria Luisa de Jesus Rodovalho
Michael Ravel Silva

Paulo Henrique Rafael Sousa Dantas
Rodrigo Paniago

Simone dos Anjos Dias

Samuel Barbosa de Oliveira

Wendell Carlos de Carvalho

Fonte: elaboracao propria, 2025 adaptado Uberaba (2023b).

O grupo analisou as habilidades e competéncias da BNCC Computacdo e
ajustaram ao contexto da realidade local, adicionando exemplos de atividades para
facilitar a sua aplicabilidade levando em consideracdo as diferencas estruturais das
escolas da RME.

Durante o processo de elaboracdo, que ocorreu por meio de encontros
semanais via Google Meet, houve uma preocupacao especial em incluir praticas tanto
plugadas (utilizando computadores e dispositivos digitais) quanto desplugadas
(atividades que nao dependem de tecnologia, como jogos e desafios l6gicos). Essa
abordagem foi pensada para beneficiar escolas que ndo possuem laboratérios de
informatica ou infraestrutura digital suficiente.

A versao final do curriculo foi concluida e enviada a gestdo da SEMED em
agosto de 2023, sendo aprovada em dezembro do mesmo ano. Desde 2024, o
curriculo faz parte da ficha de acompanhamento dos professores de Computacéo=,
orientando suas praticas pedagdgicas em conjunto com 0s demais componentes
curriculares da SEMED.

Embora ainda ndo exista um decreto que formalize o curriculo como obrigatorio,
espera-se que essa regulamentacao ocorra em 2025. No entanto, sua implementacao
ja segue as diretrizes estabelecidas pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
pela BNCC Computagdo e pela Politica Nacional de Educacédo Digital (PNED),
sancionada pela Lei n. 14.533/2023 (Brasil, 2023).

30 Por meio das fichas de acompanhamento, os professores de informatica enviam mensalmente um
relatério das praticas realizadas na escola, informando as habilidades da BNCC e da BNCC
Computacéo trabalhadas com os alunos, bem como os recursos utilizados.



126

Ao ser guestionada sobre de que maneira a SEMED estaria conduzindo a
implementacdo do ensino de Computacao nas escolas de ensino fundamental e se
existiia um cronograma estabelecido para essa implementagéo, a Secretaria de
Educacao informou que tem implementado o ensino de Computagdo de maneira
gradual, dando prioridade as escolas que ja possuem professores de Informatica e
adaptando-se a realidade de cada unidade escolar, deixando claro que reconhece a

importancia do ensino de computacao para o desenvolvimento dos estudantes:

A inclusao da Computacdo como componente curricular na Educacao Basica,
em complemento a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), é uma acao
relevante para o desenvolvimento educacional dos alunos, abrangendo
desde a Educacdo Infantil até o Ensino Fundamental. Por meio dessa
abordagem, busca-se preparar as futuras geracdes para os desafios e
oportunidades do mundo digital em constante evolucdo (Uberaba, 2023b, p.
20)

Conforme descrito no Curriculo da RME, € essencial que 0s jovens sejam
expostos as competéncias digitais desde cedo, permitindo que crescam em um
ambiente que valorize a inovacdo e o pensamento critico. Nessa perspectiva, a
Computacdo na Educacao Bésica se destaca como uma ferramenta indispensavel

para o preparo dos estudantes frente aos desafios da atualidade, reconhecendo que:

[...] a Computagdo € uma area do conhecimento essencial no século XXI.
Com o avango da tecnologia, a presenca da Informatica e dos dispositivos
eletrbnicos tornou-se praticamente onipresente em nossa sociedade. Dessa
forma, ao inserir a Computagdo na Educagdo Basica, os alunos tém a
oportunidade de adquirir habilidades e competéncias fundamentais para
compreender, interagir e utlizar a tecnologia de forma consciente e
responsavel (Uberaba, 2023b, p. 20).

A Semed, ao responder as perguntas do SIC, (Anexo A), destaca que o0 ensino
de Computacdo ndo depende necessariamente da existéncia de laboratérios de
Informética, pois a abordagem desplugada permite que os alunos desenvolvam o
Pensamento Computacional sem a necessidade de equipamentos tecnolégicos
reiterando que essa metodologia se mostra especialmente eficaz em escolas com
infraestrutura limitada, possibilitando uma inclusdo digital mais ampla, utilizando
atividades interativas, como jogos, desafios e materiais simples, como papel, lapis e
cartbes, para ensinar conceitos computacionais de maneira acessivel e pratica. Porém
como ja dito anteriormente, a computacao desplugada por si sO, ndo pode ser a Unica

alternativa disponibilizada.
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Tal metodologia ndo € tdo simples de ser aplicada, requer um amplo
conhecimento dos fundamentos do ensino de computacao por parte dos professores,
além de formagéo e atualizag&o profissional.

A SEMED diz promover formag¢fes continuas para capacitar os professores de
Informatica e garantir que o ensino de Computacdo seja amplamente e

acessivelmente aplicado na rede municipal:

O Departamento de Educacgéo Tecnolégica (DETIC) orienta os professores
de Informatica tanto no aspecto pedagdégico quanto no uso das tecnologias
educacionais. Essas orientacbes sado repassadas por meio de formagoes
continuadas e suporte técnico-pedagodgico além de canais de comunicagao
como o grupo de professores e um canal de comunicagao no Google Sala de
Aula (Anexo B).

Essas formacdes mencionadas, sdo as ja abordadas no item 5.3 desta secéo.
Entende-se que mesmo que a prefeitura insista em dizer que oferece uma formacéao
continuada para os professores de informatica, conclui-se que as mesmas nédo séo
suficientes para munir estes profissionais com o0 apoio necessério para a efetivacao
da implementacdo do ensino de computacao, afinal, ndo existe ainda um material
didatico especifico para a area de computacdo. Sendo considerado, portanto, o
curriculo de computacéo suficiente para dar embasamento tedrico para elaboracéo
das aulas.

[...] os professores de Informatica possuem um curriculo estruturado que
orienta suas praticas [...] o curriculo de Computacéo inclui sugestdes praticas
para atividades plugadas e desplugadas, garantindo que os professores
possam adaptar seus planos de aula de acordo com a infraestrutura
disponivel em cada escola (Anexo B).

O curriculo de computacdo da RME segue a mesma estrutura da BNCC
Computacdo, quanto aos eixos e, ainda ndo existe, por ora, um cronograma de
implementacdo do ensino de computacdo como um componente curricular, como
afirma a resposta da prefeitura ao nosso questionamento: “O curriculo de Computagéo
estd sendo implantado gradativamente nas unidades escolares que contam com o
professor de Informatica. No entanto, ha um esfor¢o continuo para integra-lo de forma
ampla e efetiva”, (Anexo A).

Quanto a curricularizagcéo, Uberaba se destaca por ja ter incluido na sua matriz
curricular o curriculo de computagédo elaborado por professores de informatica em

2023, com eixos alinhados a BNCC Computagédo (Cultura Digital, Mundo Digital e
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Pensamento Computacional), ou seja, a Resolugdo CNE/CEB n. 2/2022 foi
incorporada no curriculo municipal.

Apesar de oficializada pela Resolugdo CNE/CP n. 2/2022 e incluida no
Curriculo de Uberaba (2023a), a implementacdo da Computacéo padece de formacao
continuada colaborativa (Gatti, 2020; Dantas, 2023) e de materiais didaticos
especificos (Bitencourt; Santana; Araujo, 2021; Costa, 2013), ficando a cargo da boa
vontade e autonomia dos professores a adaptacao das aulas. Além disso, a auséncia
de mecanismos de avaliagdo e acompanhamento definidos pela gestdo municipal
compromete a homogeneidade da implementacdo (Valente & Almeida, 2020).
Também se nota que ndo ha uma integracdo disciplinar efetiva, ndo sendo
determinado de que forma os alunos terdo acesso ao conteldo especifico de
Computacgéo, havendo, no melhor dos casos, apenas uma aula semanal por turma,
sem garantia de cobertura para todos os estudantes da rede, uma vez que ndo existe
decreto que torne esse componente obrigatério em todas as escolas do municipio, o
gue pode gerar desigualdades.

Conclui-se, portanto, que a falta de regulamentacdo especifica e recursos
didaticos especificos, dificulta a efetividade da implementacdo do ensino de
computacédo curriculo ainda € incipiente.

A Prefeitura ndo informa quais sdo os “esforgos continuos” que estdo sendo
feitos, de todo modo, por mais evasiva que seja a resposta, podemos compreender
gue a implementacdo deverd ocorrer conforme a disponibilidade e vontade do
professor de informatica de cada escola junto a sua respectiva gestao, sem que haja
uma orientacdo pedagogica por parte da SEMED através do DETIC, afinal, mesmo
gue o departamento tenha como uma das suas atribuigdes: “implementar, na SEMED
e nas Unidades Escolares Municipais, o uso das tecnologias de informacdo e de
comunicacdo” (Uberaba, 2019, art. 7° paragrafo 10, inciso II) e manter
acompanhamento sistematico de: “(...)todas as Unidades Escolares da Rede
Municipal de Ensino e demais 6rgéos ligados a SEMED que possuam Laboratérios de
Informatica e de Mesas Pedagdgicas” Uberaba, 2019, art.7°, paragrafo 10, inciso X),
a prefeitura se ampara na legislagéo para justificar o ndo investimento de infraestrutura
em toda rede, justificando que onde nao existe estrutura adequada seja utilizada a
computacéo desplugada:

Interessantemente, a implementacdo do ensino de Computa¢do ndo exige
gue todas as unidades de ensino tenham laboratdrios de informética. O
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conceito de computacdo desplugada permite ensinar os fundamentos do
Pensamento Computacional sem a necessidade de dispositivos digitais,
tornando o ensino mais acessivel, especialmente para escolas com
infraestrutura limitada (Anexo A, p. 6).

E ainda no mesmo sentido, deixa a cargo da gestao de cada unidade, organizar

como serao ministradas as aulas.

A flexibilidade na regulamentacdo da quantidade de aulas de Computacao
permite que as escolas adaptem o curriculo as suas realidades especificas.
Isso garante que o ensino de Computagdo seja acessivel a todos os
estudantes, independentemente de suas condi¢gdes materiais (Anexo A, p. 6).

N&do é tarefa simples para as escolas incluir na carga horaria um novo
componente curricular, uma vez que cada disciplina deve ter uma carga horaria
minima. “H& a orientacdo de que as praticas pedagdgicas sejam realizadas pelo
menos uma aula de Computagcdo por turma, adaptando-se a realidade de cada
unidade escolar” (Anexo B), promovendo a inclusdo digital para todas as turmas do
Ensino Fundamental Anos Iniciais. Essas aulas sdo planejadas em conjunto pelos
professores regentes de turma e pelos professores de Informatica.

Ja para os alunos do 5° ao 9° ano, conforme orientacdo do DETIC, é
recomendado que as aulas de Computacédo sejam integradas as disciplinas de Lingua
Portuguesa e Matematica. Isso se deve ao fato de que essas areas do conhecimento
sdo essenciais para o aprendizado dos estudantes e podem ser significativamente
aprimoradas com o uso de recursos digitais, como a producdo de textos digitais, a
programacao basica e as simulacdes matematicas interativas. No entanto, as escolas
e os professores de informatica tém autonomia para integrar a Computacdo com
outros componentes da matriz curricular.

A Prefeitura de Uberaba destacou que a implementacdo do curriculo de
Computacéo esta em andamento, com o apoio de politicas publicas que visam a sua
expansdo e reconhecem sua relevancia para o desenvolvimento das habilidades
digitais dos estudantes. Além disso, enfatizou que o ensino de Computacdo €
essencial ndo sO para a formacgéo técnica, mas também para promover cidadania,
equidade e preparar os jovens para uma sociedade globalizada e interconectada.

Cada uma dessas categorias sintetiza aspectos fundamentais observados na
pesquisa documental e empirica, permitindo uma visédo integrada dos avancos,
limitacbes e contradicbes do processo de curricularizagdo da computacdo no

municipio. A visualizacédo, conforme o quadro 17, facilita a compreensao das relagdes
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entre 0s marcos legais, as condi¢cdes materiais das escolas e as praticas pedagogicas,

contribuindo para o diagndstico critico e fundamentado da realidade educacional local.

Quadro 19 - Sintese interpretativa

Dimenséo Avancos Desafios
Legal Adequacgdo a BNCC-Computagdo | Auséncia de decreto municipal e
e PNED. dependéncia de verbas federais.
Desigualdade de equipamentos, de 2 a 28
84% das escolas tém laboratérios | computadores por unidade e 15,6% das
Infraestrutura de informatica, 100% das escolas | escolas ndo possuem nenhum computador
com internet (100 Mbps). e uso limitado da internet para fins
pedagdgicos.
Docentes Concurso publico para PEB- | FormagBes continuadas insuficientes e
Informéatica (2015 e 2023). descontextualizadas
. Curriculo préprio alinhado a BNCC | Implementagdo lenta e sem cronograma
Curriculo ~ e
Computacgéao oficial.

Fonte: elaboracao propria, 2025.

Com base na analise realizada, conclui-se que, embora haja avancos
significativos tanto em ambito nacional quanto local na incorporacéo das tecnologias
digitais na educacéao, a efetividade dessas politicas ainda enfrenta desafios estruturais
e pedagdgicos importantes.

A cidade de Uberaba demonstra protagonismo ao incluir o curriculo de
computacdo em sua matriz curricular e contar com professores licenciados em
computacdo desde antes da regulamentacéo nacional. No entanto, a desigualdade na
infraestrutura entre as escolas, a auséncia de regulamentacédo especifica que torne o
ensino de computacao obrigatério em toda a rede, a escassez de materiais didaticos
e a formacao continuada insuficiente comprometem a universalizacdo e a qualidade
do ensino de computagao.

Assim, para que a implementacdo da BNCC Computacdo e da PNED se
concretize de forma equitativa e eficaz, € imprescindivel que haja investimentos
continuos, regulamentacBes claras e politicas publicas que garantam condi¢des

igualitarias de acesso e formacao para todos os envolvidos no processo educacional.



131

6 CONSIDERACOES FINAIS

Discutir sobre os processos educativos e caminhos que permitem o sucesso
da aprendizagem sem sobrecarregar ou explorar o trabalhador da educacéo é sempre
um exercicio de intensa dedicacdo e complexidade, dadas as variaveis e implicacdes
gue os atravessam. Como sujeitos que vivem em uma sociedade com profundas
desigualdades sociais e que acreditam que é no processo educativo que as classes
trabalhadoras poderao ter sua oportunidade de superagéo, ndo nos resta outra opgao
sendo a do questionamento critico. Assim, a oportunidade de viver o meio social,
imerso nas transformacdes e exigéncias tecnoldgicas, ndo ha possibilidade formativa
critica que ndo inclua a promocdo do pensamento computacional para as geracdes
em formacdo. E, portanto, colocamos esse desafio investigativo como uma
contribuicdo social, para colaborar com o resgate historico desse desenvolvimento e
dos encaminhamentos socialmente colocados pelas politicas publicas e sua
materializacao dentro das unidades escolares de Uberaba/MG.

Ao final desta jornada investigativa, apresentamos a resposta a nossa questao
de pesquisa: "Como o0 ensino de computacdo vem sendo implantado e/ou
implementado nas escolas de ensino fundamental da Rede Municipal de Ensino
(RME) de Uberaba/MG?", que teve como objetivo geral, compreender como o ensino
de computacdo vem sendo implantado e implementado na RME de Uberaba.
Inicialmente, propusemo-nos a discorrer sobre as politicas publicas nacionais e a
identificar os desafios da implantacdo da computacdo no Brasil. Cumprimos esta meta
nas Secodes 3 e 4, onde realizamos uma analise documental aprofundada de marcos
como a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), o Parecer CNE/CEB n° 2/2022,
gue estabelece as Normas sobre Computacdo na Educacdo Basica (a BNCC
Computacao), e a Lei n® 14.533/2023, que instituiu a Politica Nacional de Educacao
Digital (PNED). Além disso, tracamos um resgate historico de programas seminais
como o Programa Educomunicacdo e Cidadania Comunicativa (EDUCOM), o
Programa Nacional de Informatica Educativa (PRONINFE), o Programa Nacional de
Informéatica na Educacdo (Prolnfo), a Rede Internacional Virtual de Educacgéo
(RIVED), entre outros e analisamos diferentes modelos de curricularizagao, o que nos
permitiu contextualizar o caso de Uberaba dentro de um cenario nacional de avangos

e contradigdes.



132

A partir da triangulacdo de nossas fontes de pesquisa, concluimos que o ensino
de computacdo em Uberaba esta sendo implementado de forma paradoxal e
incompleta. Por um lado, o municipio demonstrou um notavel pioneirismo na
implantagéo da estrutura formal, antecipando-se a muitas redes de ensino ao criar um
cargo efetivo para Professor de Informéatica e ao elaborar um curriculo préprio alinhado
a BNCC Computacdo. Contudo, a implementacdo — a execucdo pratica dessa
estrutura — é marcada por algumas fragilidades. A desigualdade de infraestrutura, a
formacdo docente insuficiente e a falta de uma politica de implementacdo
sistematizada fazem com que a aplicacdo do curriculo dependa excessivamente da
iniciativa individual de cada professor, resultando em uma oferta desigual aos
estudantes.

Em seguida, voltamos nosso foco para a realidade local. O objetivo de
investigar o contexto histérico da RME de Uberaba foi alcancado na Secéo 5, onde
recuperamos o percurso da rede desde a adesédo ao Prolnfo. Os objetivos de analisar
a infraestrutura e examinar a formagao continuada e a curricularizagdo foram o cerne
desta mesma Sec¢do. Por meio dos dados obtidos via SIC, foi possivel ndo apenas
mapear, mas também identificar a fragilidade da formacéo continuada, a auséncia de
uma politica de implementacéao sistematizada para o curriculo municipal e uma analise
diagndstica da infraestrutura tecnoldgica das escolas.

Um dos achados mais contundentes desta pesquisa, revelado pelas respostas
da prépria gestdo municipal, € a desvalorizacao da formacao especifica do professor
de informatica, que se manifesta em um claro desvio de fun¢do. Embora a investidura
no cargo exija uma licenciatura na area, as atribuicdes cotidianas descritas pela
secretaria sobrecarregam o profissional com tarefas que fogem ao seu escopo
pedagdgico, como a "manutencao preventiva dos equipamentos" e a substituicdo de
professores ausentes de outras disciplinas. Essa pratica reduz o especialista em
Computacdo a um técnico de suporte ou a um professor eventual, desconsiderando a
complexidade de sua area de conhecimento e minando o potencial de um ensino
aprofundado e critico. Essa viséo instrumentalista, que se reflete desde os editais de
concurso, representa um dos maiores entraves para a efetivacdo de uma educacao
digital de qualidade.

Observou-se, portanto, que, embora Uberaba tenha se antecipado a
regulamentacdo nacional, a efetivacdo dessa proposta ainda é marcada por

desigualdades estruturais, auséncia de regulamentacdo obrigatéria especifica,
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escassez de materiais didaticos e fragilidade na formacédo continuada dos docentes.
Dessa forma, a efetiva implementacéo do ensino de computacédo na RME de Uberaba
requer um compromisso politico e institucional mais robusto, com investimentos
continuos em infraestrutura de todas as escolas, formacdo docente especifica,
producdo de materiais didaticos e regulamentacdes que assegurem o direito de todos
0s estudantes ao acesso equitativo a educacéao digital.

Além de contribuir para o entendimento do cenario atual, esta dissertacéo
também aponta caminhos para futuras investiga¢cfes. Estudos de caso em escolas da
RME com entrevistas com gestores e docentes e analise in lI6cuo da infraestrutura
destes espacos, analises comparativas entre municipios, pesquisas sobre o impacto
da formacdo continuada na pratica docente e investigacbes sobre a integracéo
interdisciplinar da computacdo com outras areas do conhecimento sao apenas
algumas das possibilidades que emergem a partir deste trabalho. Assim, esta
pesquisa refor¢ca a importancia de se pensar politicas publicas educacionais que
articulem teoria, pratica e contexto, promovendo uma educacéo digital critica, inclusiva

e alinhada as demandas contemporéaneas.
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APENDICE A — PERGUNTAS AO SIC 2024

@ =
BERAB ¥ Acesso a Informacao
PREFEITURA L
Protocolo do pedido ao Acesso a Informagao
Protocolo: 780/2024/81 Data Pedido: 15/07/2024 03:19

Solicitante: CARLOS HENRIQUE CARDOSO JUNIOR
Email: cardosojuniorch@gmail.com
Telefone: (34)9964-48115
Documento: 059.845.616-38

Pedido: Prezados, venho por meio deste canal, solicitar algumas informacdes acerca do Uso das
Tecnologias digitais nas escolas da rede municipal. Seguem os questionamentos:

1.Desde quando as escolas da rede municipal possuem laboratérios de informatica?

2.Nas escolas que ndo possuem laboratério de informatica, os alunos tém uso de tecnologias
digitais como apoio aos processos de ensino e de aprendizagem.

3.A partir de quando as escolas passaram a ter professores de informatica?

4.Antes de ter professor de informatica existia algum projeto de ensino de computagao/informatica
na rede municipal?

5.Existem formacgdes continuadas especificas para os professores de informatica da rede? Se sim,
quando elas aconteceram e quais foram os temas abordados?

6.Relacdo de cada escola de ensino fundamental, contendo:

a)Quantidade de laboratério de informatica.

b)Quantidade de computadores em funcionamento em cada laboratério.

c)Quantidade de dispositivos moéveis (Ex. Notebooks, tablets, Smartphones) para uso dos
estudantes em atividades educacionais.

d)Outros dispositivos (Ex. mesas pedagdgicas, kits de robética).

e)Qual a velocidade da principal conexdo de internet da escola?

f)Possui plano de internet especifico para o laboratério de informatica? Qual velocidade?
g)Possui rede de internet para uso dos estudantes em atividades educacionais?
h)Quantidade de professor(es) de informatica na escola.

7.0 Curriculo de Computacgéo ja foi implementado em todas as escolas? De que forma?

ser prorrogado

23/09/2024 14:04 http://www.uberaba.mg.gov.br/sic/
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APENDICE B — PERGUNTAS AO SIC 2025

@ e
UBERABA i Acesso a Informacao

Protocolo:

Solicitante:
Email:
Telefone:

Documento:

Pedido:

Protocolo do pedido ao Acesso a Informagao
141/2025/81 Data Pedido: 06/02/2025 03:35

CARLOS HENRIQUE CARDOSO JUNIOR
cardosojuniorch@gmail.com

(34) 9964-48115

059.845.616-38

Estou pesquisando sobre a implementacdo do ensino de computagcéo na escola basica conforme o
parecer CNE/CEB 2/2022. Gostaria de saber: Como foi elaborado o curriculo de computacao,
quando e como foi aprovado? Como a SEMED esta realizando a implantagdo nas escolas de
ensino fundamental? Existe um cronograma a ser executado? Os professores de informatica
possuem material didatico para utilizar com os alunos? Qual orientag@o o DETIC esta dando para
os professores sobre a questdo pedagdgica envolvendo o ensino de computagéo?

ser prorrogado

09/06/2025 15:41

http://www.uberaba.mg.gov.br/sic/



ANEXO A — RESPOSTA DO SIC 2024

UBERABA

Yy PREFEITURA

Secretaria de
Educagao

DIRETORIA DE APOIO A EDUCACAO BASICA
DEPARTAMENTO DE EDUCAGAO TECNOLOGICA

1. Desde quando as escolas da rede municipal possuem laboratorios de informatica?

As unidades escolares possuem laboratérios de informatica desde meados do ano de 2009,
ap6s a criacdo do Departamento de Educacéo Tecnoldgica no ano de 2008.

2. Nas escolas que ndo possuem laboratorio de informatica, os alunos tém uso de
tecnologias digitais como apoio aos processos de ensino e de aprendizagem.

Nas unidades escolares com baixa conectividade ou carentes de dispositivos méveis, a
pratica da Computacéo Desplugada tem se mostrado uma alternativa eficaz. Em vez de
depender exclusivamente de laboratorios de informatica, que muitas vezes n&o estéo
disponiveis, utilizamos abordagens que ndo requerem computadores. Essas atividades
envolvem materiais como papel, lapis, cartdes e outros objetos do cotidiano para ensinar
conceitos de computacéo e logica.

Por exemplo, usamos atividades como a criacéo de algoritmos simples, jogos de cartas que
simulam a logica de programacéo e exercicios de codificacdo desplugada que incentivam o
pensamento computacional. Essas metodologias tém sido aplicadas com sucesso nos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental, especialmente em unidades escolares da Zona Rural e em
unidades escolares que néo dispdem de computadores.

Mesmo com a falta de investimento em equipamentos digitais, essas estratégias permitem
que o departamento de educacdo mantenha a incluséo digital entre os alunos da Rede
Municipal de Ensino. A computacdo desplugada néo sé facilita a compreenséo de conceitos
fundamentais de tecnologia, mas também promove a criatividade e a resolucdo de
problemas de forma pratica e acessivel.

3. A partir de quando as escolas passaram a ter professores de informatica?

A Secretaria de Educacdo de Uberaba passou a contratar professores de informatica,
intitulados na época de Coordenador de Mesa Pedagdgica, por meio de processo seletivo
no ano de 2008 para ser responsavel pelas Mesas Educacionais da Positivo com o Médulo
Alfabeto. Posteriormente, passaram a contratar Coordenadores Tecnoldgicos para também
acompanhar os laboratorios de informatica que surgiram posteriormente. No ano de 2015,
foi realizado o primeiro concurso publico para contratacéo do cargo de Professor de
Educacédo Basica (PEB) Informatica com o intuito de haver um profissional para cada
unidade de ensino.
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4. Antes de ter professor de informatica existia algum projeto de ensino de
computacao/informatica na rede municipal?

A partir de 2008, foram adquiridas as Mesas Educacionais da Positivo com o objetivo de
melhorar o indice de alfabetizacdo dos alunos e ao mesmo tempo promover a incluséo
digital entre os alunos. Assim sendo, houve o ProUCA que universalizou o acesso a
tecnologia contemplando todos os alunos da Rede Municipal de Ensino com um netbook
educacional que poderiam utilizar para estudos no local em que moram e realizar atividades
em sala de aula. Em seguida, houve a aquisicéo de computadores para compor laboratérios
de informatica a partir dos pregbes 63/2008 e 23/2012.

5. Existem formagdes continuadas especificas para os professores de informatica da
rede? Se sim, quando elas aconteceram e quais foram os temas abordados?

e 2017 - Laptops Educacionais - Linux Educacional 5.0

A implementacdo dos laptops educacionais (ProUca) com o sistema Linux
Educacional 5.0 permitiu a revitalizacdo dos equipamentos. Ferramentas como
objetos educacionais de aprendizagem e o Gcompris foram essenciais para facilitar
o processo de ensino-aprendizagem. Esses recursos proporcionam atividades
interativas e ludicas, cobrindo areas como Matematica, Ciéncias e Linguagem.

O Linux Educacional 5.0, com sua interface amigével, permitiu que os alunos
desenvolvessem habilidades tecnolégicas desde cedo, enquanto os professores
encontraram uma plataforma para planejar e executar suas aulas de maneira mais
eficiente e envolvente.

e 2017 - Mesas Educacionais Positivo

As Mesas Educacionais Positivo, com os médulos Mesa Alfabeto 4.0, My Kids e Kids
Together, revolucionaram a interacdo das criancas com a aprendizagem. Esses
moddulos de ensino foram projetados para tornar as aulas mais dinamicas e
colaborativas, permitindo que varias criancas trabalhassem juntas em atividades
educativas. Com jogos interativos e conteldos voltados para a Alfabetizacéo,
Matematica e habilidades socioemocionais, as mesas educacionais incentivaram a
exploracdo e a criatividade. As criancas puderam aprender brincando, em um
ambiente seguro e estimulante, o que contribuiu significativamente para o
desenvolvimento integral dos alunos.

e 2018 - EduConex@o

E um programa que forma profissionais do ensino para o uso de tecnologias digitais
em sala de aula, além de levar pontos de TV por assinatura e internet para unidades
escolares da Rede Municipal de Ensino que estdo em éreas cabeadas pelos
servicos da Claro.

e 2019 - Cultura Digital: Aplicabilidade do Google for Education

A utilizacdo do Google Workspace for Education nas unidades de ensino trouxe uma
nova dimenséo a cultura digital. Ferramentas como Google Sala de Aula, Gmail e
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Google Drive tornaram-se indispensaveis no ambiente educacional. O Google Sala
de Aula facilitou a criagédo e o gerenciamento de salas de aula digitais, permitindo a
comunicacdo eficiente entre professores e alunos. O Gmail possibilitou uma
comunicacédo rapida e organizada, enquanto o Google Drive ofereceu um espago
seguro para armazenamento e compartihamento de documentos. Essa
transformacéo digital aprimorou a colaboracéo e a produtividade, preparando os
alunos para um mundo cada vez mais conectado.

e 2021 - Conceitos Basicos do Google for Education

O foco na formacdo dos educadores sobre os conceitos basicos do Google for
Education foi intensificado. Aprender a criar uma sala de aula digital e comunicar-se
eficientemente com os responsaveis tornou-se essencial. A plataforma Google
Workspace for Education permitiu que os professores configurassem ambientes de
aprendizagem virtuais, onde podiam compartilhar materiais, atribuir tarefas e
acompanhar o progresso dos alunos. Além disso, a comunicacédo com 0s pais e
responsaveis foi facilitada, criando uma parceria mais forte entre escola e familia,
essencial para o sucesso educacional dos alunos.

e 2022 - Conceitos Avangados do Google for Education

Os conceitos avancados do Google for Education foram explorados para promover
uma colaboracéo mais profunda e criar interatividade nas atividades educacionais.
Os professores de Informéatica aprenderam a utilizar ferramentas como Google
Jamboard para brainstorming colaborativo e Google Meet para aulas interativas ao
vivo. Além disso, técnicas avancadas de gamificacdo e atividades interativas foram
implementadas para engajar os alunos de forma mais efetiva. Esses recursos
avancados permitram uma aprendizagem mais dindmica e participativa,
incentivando os alunos a colaborar e a se envolverem ativamente nas aulas.

e 2024 - O Cenario da Educagéo Digital na Educagdo Bésica

O Cenario da Educacéo Digital na Educacéo Basica esta mais diversificado e
integrado. Atividades desplugadas séo utilizadas para complementar o ensino digital,
promovendo habilidades bésicas da Computacdo. Politicas publicas focam na
incluséo digital e no acesso equitativo a tecnologia. Modelos de integracdo da
tecnologia nas salas de aula séo desenvolvidos, proporcionando uma aprendizagem
hibrido e flexivel. Além disso, planos de mentoria de professores sdo implementados
para apoiar os educadores na adaptacéo e utilizacdo eficaz das novas tecnologias,
garantindo um ensino de qualidade e preparando os alunos para os desafios do
século XXI.

6. Relacao de cada escola de ensino fundamental, contendo:
a) Quantidade de laboratorio de informatica.
Resposta contemplada no quadro abaixo.

b) Quantidade de computadores em funcionamento em cada laboratério.
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Resposta contemplada no quadro abaixo.

c) Quantidade de dispositivos méveis (Ex. Notebooks, tablets, Smartphones)
para uso dos estudantes em atividades educacionais.

UMDADE ESCOLAR LABORATORIO? | DE COMPUTADORES
E.M. ADOLFO BEZERRA DE MENEZES SIM 12
E.M. ANISIO TEIXEIRA SIM 23
E.M. ARTHUR DE MELO SIM 12
E.M. BOA VISTA SIM 19
E.M. CELINA SOARES DE PAIVA NAO 00
E.M. DR. ALOISIO ROSA PRATA NAO 0
E.M. ESTHER LIMIRIO BRIGAGAO SIM 20
E.M. FREDERICO PEIRO SIM 06
E.M. FREI EUGENIO SIM 20
E.M. GASTAO MESQUITA FILHO SIM 26
E.M. GENI CHAVES SIM 28
E.M. JOSE GERALDO GUIMARAES SIM 14
E.M. JOSE MACCIOTTI SIM 16
E.M. JOSE MARCUS CHEREM SIM 00
E.M. JOUBERT DE CARVALHO SIM 10
E.M. MADRE MARIA GEORGINA SIM 07
E.M. MARIA CAROLINA MENDES SIM 00
E.M. MARIA LOURENCINA PALMERIO NAO 0
E.M. MONTEIRO LOBATO SIM 10
E.M. NIZA MARQUES GUARITA SIM 17
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E.M. NORMA SUELI BORGES SIM 13
E.M. OLGA DE OLIVEIRA SIM 18
E.M. PADRE EDDIE BERNARDES SIM 02
E.M. REIS JUNIOR NAO 0
E.M. RICARDO MISSON SIM 07
E.M. SANTA MARIA SIM 18
E.M. SEBASTIAO ANTONIO LEAL SIM 10
E.M. STELLA CHAVES SIM 23
E.M. TEREZINHA HUEB DE MENEZES SIM 1
E.M. TOTONHO DE MORAIS SIM 24
E.M. UBERABA SIM 11
E.M. VICENTE ALVES TRINDADE NAO 0
TOTAL 371
d) Outros dispositivos (Ex. mesas pedagogicas, kits de robética).
E.M. Gastao Mesquita; E.M. José Geraldo Guimarées; E.M. Arthur de Melo
e) Qual a velocidade da principal conexao de internet da escola?
Média de 100Mbps por unidade de ensino.
f) Possui plano de internet especifico para o laboratorio de informatica? Qual
velocidade?
Possui plano voltado para uso pedagogico de média de 100Mbps, por unidade de
ensino.
dg) Possuirede de internet para uso dos estudantes em atividades educacionais?
Possui plano voltado para uso pedagdgico de média de 100Mbps, por unidade de
ensino.
h) Quantidade de professor(es) de informatica na escola.

Média de 01 professor de informatica por unidade de ensino.
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7. O Curriculo de Computacao ja foi implementado em todas as escolas? De que
forma?

O curriculo de Computacéo esté sendo implantado gradativamente nas unidades escolares
que contam com o professor de Informatica. No entanto, ha um esfor¢co continuo para
integra-lo de forma ampla e efetiva. A atualizacdo da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) e a Resolugéo N° 01 do CNE de 4 de outubro de 2022 estabeleceram diretrizes
claras para esse processo. A politica recomendada sugere pelo menos uma aula de
Computacéo por turma.

A incluséo da Computacédo como componente curricular obrigatério € um reflexo da Politica
Nacional de Educacédo Digital (PNED), estabelecida pela Lei 14.533 de 2023. Essa lei foi
sancionada em 11 de janeiro de 2023 e alterou a Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo
Nacional (LDB), incorporando Computacéo, Programacéo, Robotica e outras competéncias
digitais ao curriculo do ensino fundamental e médio. Essa alteracdo também inclui a
avaliacdo do letramento digital nas escolas.

Interessantemente, a implementacéo do ensino de Computacéo n&o exige que todas as
unidades de ensino tenham laboratérios de informética. O conceito de computacéo
desplugada permite ensinar os fundamentos do Pensamento Computacional sem a
necessidade de dispositivos digitais, tornando o ensino mais acessivel, especialmente para
escolas com infraestrutura limitada.

A flexibilidade na regulamentagéo da quantidade de aulas de Computacéo permite que as
escolas adaptem o curriculo as suas realidades especificas. Isso garante que o ensino de
Computacéo seja acessivel a todos os estudantes, independentemente de suas condi¢bes
materiais.

Portanto, a implementacéo do curriculo de Computacédo estéd em progresso, com politicas
publicas apoiando sua expanséo e reconhecendo sua importancia para o desenvolvimento
das habilidades digitais dos estudantes. A educacdo em Computacéo é vital ndo apenas
para a formagéo técnica, mas também para promover a cidadania, equidade e preparacéo
dos jovens para uma sociedade globalizada e interconectada.

Uberaba, 24 de julho de 2024.
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Este documento responde a solicitacdo (Acesso a Informacao 81/141/2025)
do pesquisador Carlos Henrique Cardoso Junior, estudante do programa de
mestrado da Universidade Federal do Triangulo Mineiro (UFTM). As informagoes
aqui apresentadas abordam a elaboragdo, implementacdo e orientagbes
pedagdgicas do ensino de Computacdo na Rede Municipal de Uberaba, conforme
os questionamentos enviados pelo pesquisador a Assessoria Juridica da Secretaria
de Educacgao de Uberaba.

1. Como foi elaborado o curriculo de computagao, quando e de que forma
ocorreu sua aprovacao?

O curriculo de Computagdo da Rede Municipal de Ensino de Uberaba foi
elaborado em maio de 2023, contando com a participacdo voluntaria de 12
professores de Informatica da rede. Esses professores foram organizados em
grupos conforme as etapas de ensino (Educacdo Infantil e Ensino Fundamental)
para garantir que as diretrizes contemplassem as necessidades de cada faixa etaria.

Durante esse processo, em encontros semanais realizados via Google Meet,
houve um cuidado especial em incluir praticas tanto plugadas (com uso de
computadores e dispositivos digitais) quanto desplugadas (atividades que néo
dependem de tecnologia, como jogos e desafios logicos). Isso foi pensado para
atender as escolas que ndo possuem laboratérios de informatica ou infraestrutura
digital suficiente.

A versao final do curriculo foi concluida e enviada a gestdo da Secretaria
Municipal de Educacéo de Uberaba (SEMED) em agosto de 2023, sendo aprovada
em dezembro do mesmo ano. Desde 2024, o curriculo passou a fazer parte da ficha
de acompanhamento dos professores de Computagado, orientando suas praticas
pedagogicas em conjunto com os outros componentes curriculares da SEMED.

Atualmente, ainda ndo ha um decreto formalizando o curriculo como
obrigatério, mas a previsdo € que essa regulamentacdo aconteca em 2025. No
entanto, sua implementagao ja segue diretrizes estabelecidas pela Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) e pela Resolucdo N° 01 do CNE de 2022. O DETIC
recomenda ao menos uma aula de Computagéo por turma para que seja promovido
inclusao digital com todas as turmas do Ensino Fundamental Anos Iniciais.

Além disso, a Politica Nacional de Educacao Digital (PNED), sancionada
pela Lei 14.533/2023, por meio da alteragdo no artigo 26 da Lei de Diretrizes e
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Bases da Educacdao Nacional (LDB), tornou o ensino de Computagdo um
componente curricular obrigatério no ensino fundamental e médio.

Vale ressaltar que o ensino da Computacdo pode ser realizado mesmo sem a
presenca de laboratorios de Informatica, pois a abordagem desplugada permite que
os alunos desenvolvam o Pensamento Computacional sem a necessidade de
equipamentos. Isso possibilita uma inclusao digital mais ampla, especialmente para
escolas com infraestrutura limitada.

2. De que maneira a SEMED esta conduzindo a implementacado do ensino
de computacdo nas escolas de ensino fundamental? Existe um
cronograma estabelecido para essa implantacao?

A SEMED tem conduzido a implementagdo do ensino de Computacdo de forma
gradual, priorizando as escolas que ja contam com professores de Informatica. Ha a
orientacao de que as praticas pedagogicas sejam realizadas pelo menos uma aula
de Computacgao por turma, adaptando-se a realidade de cada unidade escolar.

Para as escolas que nao possuem laboratérios de informatica ou grande
disponibilidade de dispositivos digitais, a computacdo desplugada tem sido uma
solucado eficaz. Com essa abordagem, os conceitos de Pensamento Computacional
podem ser ensinados por meio de atividades interativas, como jogos, desafios e
materiais simples, como papel, lapis e cartdes.

Outro aspecto importante € que, nas turmas do §° ao 9° ano, a recomendagao é
que as aulas mediadas pela Computagio sejam integradas as disciplinas de Lingua
Portuguesa e Matematica. Isso porque essas areas do conhecimento so
fundamentais para a aprendizagem dos alunos e podem ser enriquecidas com
recursos digitais, como producdo de textos digitais, programacdo basica e
simulagées matematicas interativas.

Embora ainda ndo exista um cronograma fixo para a implementagédo em todas as
escolas, a SEMED tem promovido formagdes continuas para capacitar os
professores de Informatica e garantir que o ensino de Computagao seja aplicado de
forma ampla e acessivel dentro da rede municipal.
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3. Os professores de informatica dispéem de material didatico adequado
para utilizacdao com os alunos?

Sim, os professores de Informatica possuem um curriculo estruturado que orienta
suas praticas e participam de formacdes continuadas ofertadas pelo Departamento
de Educacao Tecnoldgica (DETIC) desde 2017. Essas formagdes abordam o uso de
diferentes ferramentas tecnoldgicas e estratégias pedagdgicas, seguindo as
tematicas:

Linux Educacional e objetos de aprendizagem interativos (2017)
Mesas Educacionais Positivo (2017)

EduConex@o - Integracao digital e conectividade nas escolas (2018)
Google for Education — Cultura Digital e ensino remoto (2019 a 2022)
Cenario da Educacao Digital na Educacao Basica (2024)

Além disso, o curriculo de Computacdo inclui sugestdes praticas para atividades
plugadas e desplugadas, garantindo que os professores possam adaptar seus
planos de aula de acordo com a infraestrutura disponivel em cada escola.

Contudo, a quantidade de equipamentos digitais varia entre as unidades
escolares. Algumas possuem laboratérios de informatica equipados, enquanto
outras contam apenas com alguns dispositivos méveis, como notebooks e tablets.
Nas escolas sem laboratério, o professor de Informatica aplica metodologias
alternativas, como Computacdo Desplugada, que permite a exploragdo dos
conceitos computacionais sem depender exclusivamente de tecnologia digital.

Outra agdo importante do professor de Informatica € sua atuagdo como
multiplicador da educacao digital, promovendo oficinas e formagdes internas para
que outros professores possam integrar a tecnologia em suas aulas de maneira
eficiente.

4. Qual a orientacdo fornecida pelo DETIC aos professores no que tange
aos aspectos pedagogicos do ensino de computagao?

O Departamento de Educacido Tecnoldgica (DETIC) orienta os professores de
Informatica tanto no aspecto pedagdgico quanto no uso das tecnologias
educacionais. Essas orientagbes sao repassadas por meio de formacdes
continuadas e suporte técnico-pedagogico além de canais de comunicagdo como o
grupo de professores e um canal de comunicagao no Google Sala de Aula.

Entre as diretrizes estabelecidas pelo DETIC, destacam-se:
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e Uso de metodologias ativas e recursos digitais para tornar as aulas mais
dinamicas e interativas.

e Aplicacao da Computacao Desplugada, especialmente em escolas sem
laboratdrios de informatica.

e Integracao da Computacao com outras disciplinas, como Lingua
Portuguesa e Matematica, para fortalecer a aprendizagem nessas areas.

e Capacitacao para o uso de ferramentas digitais, como Google for
Education e outros Recursos Educacionais Digitais (REDs).

e Desenvolvimento de projetos interdisciplinares, como o Programa Aluno
Monitor de Tecnologia, que incentiva o protagonismo dos estudantes na
Cultura Digital.

e Autonomia para realizar formagoes internas, atendendo as necessidades
da escola e promovendo a atualizacdo dos docentes em relagdo ao uso da
tecnologia na educagéo.

Além disso, o professor de Informatica também pode atuar na manutencao
preventiva de equipamentos, auxiliando na organizacdo e preservacdao dos
recursos tecnologicos da escola. Em algumas unidades, ele também contribui
substituindo professores ausentes quando necessario, garantindo que os alunos
nao fiqguem sem aula, desde que o conteudo seja contextualizado com o ensino da
Computacao.

Com essa estrutura de apoio, os professores de Informatica desempenham um
papel essencial na transformacao digital das escolas municipais, promovendo um
ensino inovador e acessivel para todos os alunos.

Uberaba, 11 de fevereiro de 2025.



