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1 INTRODUCAO

O ensino de Quimica representa um desafio constante na Educagdo Basica, exigindo
abordagens que aproximem o conteddo cientifico do cotidiano dos alunos (Nova; Coelho,
2022). Muitos alunos demonstram dificuldades na compreensédo de conceitos como polaridade,
interacdes intermoleculares e classificacdo das substancias, frequentemente em decorréncia de

praticas pedagogicas descontextualizadas e centradas na memorizacao (Alcéantara et al., 2023).

1.1ENSINO DE QUIMICA: DIFICULDADES, CONTEXTUALIZACAO E
EXPERIMENTACAO

A Quimica compreende um vasto conhecimento cotidiano, uma vez que se faz presente
em varios processos da vida. No caso da instituicdo escolar, apesar de se constatar essa
presenca, a maioria dos alunos ndo tem consciéncia desse fato, deixando transparecer a
dificuldade e o desinteresse pela aprendizagem dos conteldos concernentes a essa ciéncia
(Goncalves, 2020).

Apesar de sua presenca constante no cotidiano, a Quimica constitui uma linguagem
propria, construida historicamente no &mbito da ciéncia, o que a torna muitas vezes estranha ou
inacessivel aos alunos no contexto escolar (Orlandin; Simplicio; Galiazzi, 2023). Essa
linguagem cientifica, com seus simbolos, formulas e abstracGes, pertence a uma cultura distinta
daquela vivenciada pelos alunos em seu dia a dia, criando uma lacuna entre o saber empirico e
o conhecimento escolarizado. Compreender essa distancia é essencial para planejar estratégias
que promovam a apropriacao significativa dos conceitos quimicos, possibilitando aos alunos
transitar entre o universo cotidiano e o universo cientifico (Custddio, 2022).

Os contelidos de Quimica tendem a ser ensinados por meio de metodologias tradicionais
que, podem dificultar a aprendizagem, logo, e requerem novas estratégias para motivar o
aprendizado dos alunos (Pereira et al., 2021). Particularmente, as ciéncias exatas, comportam
0 uso de estratégias para melhor assimilagdo de conteidos por parte dos alunos, haja vista que,
para alguns, a disciplina é vista como dificil de entender, fator que pode dificultar, de certa
forma, o pleno desenvolvimento do processo de aprendizagem (Finger; Bedin, 2019).

A tendéncia dos alunos € assimilar situagdes cotidianas por meio de conceitos diversos
que lhes sdo apresentados; e, a partir de conhecimentos adquiridos interpretam novos saberes
de forma particular, pessoal e intuitiva. Assim, ressignificam seus conhecimentos prévios a
partir dos conceitos cientificos, nascendo o processo de apropriagdo da ciéncia aos Sseus

conhecimentos cotidianos (Pozo; Crespo, 2009).
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A disciplina de Quimica n3o pode ser ensinada de forma ‘“mecanica e
descontextualizada” (Alves; Ribeiro, 2020, p. 9), distante da realidade do aluno, dificultando a
aprendizagem, desmotivando e ndo gerando interesse nas aulas. Cabe ao professor investigar
as dificuldades de aprendizagem aluno e sugerir alternativas que possibilitem um melhor
desenvolvimento intelectual. Para minimizar as dificuldades de aprendizagem torna-se
imprescindivel buscar novas metodologias de ensino orientadas para a aproximacdo e a
motivacao ao estudo (Junior; Costa, 2016).

O professor deve fazer uso de uma linguagem acessivel durante suas aulas, para
realmente aproximar o maximo possivel, os contetdos da realidade do aluno, a fim de tornar o
ensino de Quimica mais dindmico e atrativo, podendo-se, assim, serem superadas as possiveis
dificuldades dos alunos para aprender contetido desta area. E de grande relevancia nio
restringir o ensino dessa disciplina a uma ligacéo artificial entre o conhecimento quimico e o
cotidiano, por meio de exemplos que sirvam apenas como ilustracdo ao término de algum
contelido; ao contrario, a proposta é partir de situacdes-problema reais e buscar o conhecimento
necessario para entendé-las, analisa-los e, se possivel, soluciona-los (Fialho, 2013).

A contextualizacdo para o ensino de componentes curriculares colabora para dar o
verdadeiro sentido aos contetdos, posto que estabelece relagbes com outros campos do
conhecimento. Devendo enfatizar situacdes problematicas reais, de forma critica, que
possibilite ao aluno desenvolver competéncias e habilidades especificas, tais como analisar
dados, informacdes, argumentar, concluir, avaliar e tomar decisdes a respeito da situacdo, cujas
atividades experimentais sdo praticas que agradam professores e alunos (Souza et al., 2013)

Um dos pilares do Ensino Médio (EM) é a contextualizacéo de disciplinas que valoriza
a compreensdo dos conhecimentos para 0 uso cotidiano; portanto, contextualizar o ensino de
Quimica por meio de um tema vinculado ao dia a dia, viabiliza a interacdo e a participacdo dos
alunos durante as aulas, facilitando o processo de ensino e aprendizagem (Silva et al., 2017).

A experimentacdo no contexto do aprender a fazer, também se encontra muito
relacionada ao ensino da Quimica, devido a promover melhor assimilagdo dos seus diversos
conceitos, criando apropriacdo e producdo de conhecimento (Silva e Silva, 2020). Para que a
experimentacdo seja realizada de forma contextualizada, torna-se necessario construir uma
proposta politica pedagdgica capaz de integrar trabalho, ciéncia e cultura, visto que a
compreensdo do conhecimento ocorre na realidade e a partir dela. O aprender a conhecer em
concomitancia com o aprender a fazer apresenta as possibilidades pedagdgicas de aproximacgao
do aluno com a experimentacdo, dentro e fora da sala de aula. Trabalhar de forma

contextualizada pode requerer mais tempo do professor para preparar e ministrar as aulas, ainda
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assim, torna-se possivel fazer uma distribuicdo do tempo, dividindo-o em aulas préticas e
tedricas, sugere-se ainda criar projetos para viabilizar essa pratica. E muito importante que
escola, professor e alunos participem desse processo (Acéacia kuenzer, 2020).

A tendéncia dos alunos € gostar da realizagdo “ou observagdo, de um experimento de
ciéncia. Os alunos gostam de ver cores, fumagas, movimentos, choques e explosdes” (Souza et
al, 2013, p. 1). Especificamente no ensino da disciplina de Quimica, torna-se relevante levar o
aluno a compreensdo do mundo material, de forma a evidenciar que esse conhecimento é sécio
e historicamente construido (Oliveira; Gouveia; Quadros, 2009).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) - Brasil (2018), norteia as escolas e 0s
professores a um modelo de ensino pautado na contextualizagdo e interdisciplinaridade e a Lei
de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB) estabelece que os conteldos devem ser
contemplados, obedecendo as caracteristicas regionais culturais e politicas, a economia local e
o perfil da sociedade e dos alunos. A BNCC articula a disciplina de Quimica na area de ciéncia
da natureza, para que essa possa também se articular com as disciplinas de Biologia e Fisica. E
nesse espaco que as competéncias e habilidades sdo definidas de forma a ampliar e a
sistematizar as aprendizagens essenciais a serem desenvolvidas. Essas competéncias referem-
se aos conhecimentos conceituais sistematizados em leis, teorias e modelos, a contextualizagdo
social, histérica e cultural da ciéncia e da tecnologia para que sejam compreendidas como
empreendimentos humanos e sociais; aos processos e praticas de investigacdo, aproximando 0s
alunos dos procedimentos e instrumentos de investigacdo e, ainda, as linguagens especificas
como processo de letramento cientifico necessario a todo cidadao (Brasil, 2018).

Acontece que a forma fragmentada e descontextualizada pela qual os contetidos de
Quimica sdo ensinados ndo estabelecem as ligacdes de conceitos quimicos, fisicos e bioldgicos,
0 gue torna mais dificil o processo ensino e aprendizagem. Abordagens mais classicas tendem
a enfatizar, memorizacdo, reproducdo de simbolos e férmulas, sem levar o aluno a
problematizacdo, discussdes e pesquisas investigativas, visando criar uma relagdo da Quimica
com o seu cotidiano. “Infelizmente, pode-se constatar que na maioria das aulas da disciplina de
Quimica ensina-se unicamente a Quimica tedrica e descontextualizada, seus elementos e
formulas, distanciando-se do que se aprende e do que se pratica” (Silva, 2015, p.7)

No ano de 2005, Carmo divulgou um trabalho, que dialoga com a realidade dos dias
atuais, cujo titulo é “Um estudo sobre a evolugdo conceitual dos alunos na construcdo de
modelos explicativos relativos a conceitos de solugdo e o processo de dissolugao”. Este estudo
enfatizou a evolugdo das concepcdes de alunos de 22 e 32 séries do EM de duas escolas da Rede

Publica de Ensino, sobre conceitos, envolvendo solucgdes e concepgdes na construcdo de um
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modelo que permitisse interpretar o processo de dissolugdo como um conjunto de interagdes
entre as particulas constituintes do sistema. Pressupds-se que os alunos poderiam ficar mais
interagidos com as teorias, quando as assimilassem de alguma forma com suas vivéncias
formando novas informagdes. O processo ocorreu em sala de aula norteado para encorajar
discussdes a partir das proprias concepcdes dos alunos, para reestrutura-las para niveis de maior
abstracdo. O estudo abordou bases construtivistas e estratégias de ensino para mudangas
conceituais. Os resultados partiram da analise das concepc@es dos alunos, antes, durante e apds
0 processo de ensino. A estratégia adotada possibilitou elaborar niveis explicativos que
permitiram interpretar a evolucdo das concepgdes, desde as no¢des macroscépicas para as
microscopicas. Enfim, os alunos foram influenciados pelos aspectos observaveis e pela
contextualizacdo e experiéncias vivenciadas. Houve ainda uma influéncia positiva na
construcdo de conceitos quando da participacdo ativa do aluno, através de experimentos em sala
de aula que Ihes permitissem refletir sobre suas ideias e confronta-las com novas experiéncias.

Deste modo, enfatizam-se que a disciplina de Quimica, de forma especial, o fenémeno
da solubilidade dialoga intimamente com a area de Farmacia e seus respectivos produtos,
contexto este que acaba por convergir para esclarecimentos de prejuizos causados pelo uso
cotidiano e o descarte inadequado de produtos farmacéuticos, a propdsito deste assunto,
descrevem-se nos paragrafos subsequentes temas pertinentes aos contextos ora mencionados, a

comecar, pela solubilidade.

1.2 SOLUBILIDADE
Conforme Souza e Silva (2023) a solubilidade de compostos organicos € um parametro

importante para diversas aplicacdes praticas, incluindo industria farmacéutica, para o
desenvolvimento de produtos farmacéuticos, formulacdo de medicamentos e na analise de
amostras.

A solubilidade de compostos organicos é um conceito essencial na Quimica,
desempenhando um papel central no entendimento das propriedades e comportamentos das
substancias organicas. A solubilidade refere-se a capacidade de um composto organico se
dissolver em um solvente especifico, como a agua ou outros solventes organicos. Ela é
influenciada por fatores como a polaridade das moléculas, a temperatura e a pressdo. A
compreensdo desses fatores permite aos alunos preverem se uma substancia se dissolvera em
um solvente ou ndo, bem como antecipar as transformagdes quimicas que podem ocorrer. Além
disso, a solubilidade de compostos organicos desempenha um papel fundamental em muitas

aplicagdes praticas, como na inddstria farmacéutica, no desenvolvimento de produtos quimicos,
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na formulacdo de medicamentos e na analise de amostras. Os alunos do EM que dominam os
principios da solubilidade de compostos orgéanicos tém uma base sdlida para futuros estudos
em Quimica e para compreender como essa area de conhecimento esta presente em suas vidas
diarias. (Souza; Silva, 2023, p. 414)

Assim, experimentos que possibilitam explorar a polaridade, solubilidade e forgas
intermoleculares de compostos organicos podem contribuir para promover a compreensao
destes conceitos pelos estudantes (Souza; Silva, 2023). A aplicacdo da solubilidade tem relagédo
com circunstancias cotidianas, como € o caso de sucos, sabdo, perfumes, refrigerantes, o
preparo de um bolo e o uso e fabricagdo de produtos farmacéuticos, logo, o conhecimento
prévio dos alunos acerca desse contedo pode configurar em relevante ferramenta para o
professor examinar e melhor compreender como eles pensam, antes de iniciar o seu trabalho
em sala de aula. Mesmo com uma vasta gama de eventos presentes na vida diaria que podem
ser interpretados por meio dos conceitos de solubilidade, os alunos do Ensino Médio
apresentam muitas dificuldades, principalmente por envolverem a mobilizagdo de
conhecimentos sobre proporcao entre soluto e solvente, polaridade, interacdes intermoleculares
e estruturas quimicas dos compostos (Moraes, 2018; Miranda, 2022).

Moraes (2018) ainda enfatiza que a compreenséo do conceito de solubilidade e o uso de
metodologias de ensino devem envolver o cotidiano dos alunos. No entanto, aponta que 0
ensino da solubilidade ndo deve se limitar a frase: “polar dissolve polar e apolar dissolve
apolar”. O conceito de solubilidade est4 relacionado a um balango energético mais complexo,
qgue envolve a quebra das interacGes soluto-soluto, solvente-solvente e a formacdo das
interacOes soluto-solvente, além da variacdo energética total do sistema. Esse entendimento é
essencial para aprofundar a analise das propriedades das substancias e evitar simplificacfes
que, embora Gteis em um primeiro momento, podem comprometer a compreensao mais ampla
do contetido quimico.

Porém, o conceito de solubilidade tem relacdo com o balanco energético que se encontra
envolvido na quebra das interacdes soluto-soluto, solvente-solvente e na formacgdo das
interacOes soluto-solvente, além da variacdo do sistema e ndo a polaridade dos compostos.
Torna-se relevante levantar discussées bem fundamentadas sobre o conjunto dessas variaveis,
ora mencionadas no EM, ja que este tema é considerado como “muito complexo”. Ha de se
buscar possibilidades de inferir se uma substancia é soluvel partindo-se da hipotese de que:
“semelhante dissolve semelhante”, apesar de que o grau de semelhanca ndo é facil de ser

avaliado, e, por vezes, torna-se necessario utilizar dados experimentais que associados ao
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conhecimento prévio dos alunos pode formar um instrumento importante para o professor
conduzir sua acdo em sala de aula (Moraes, 2018).

Um estudo qualitativo envolvendo a solubilidade foi realizado por Gurgel e Souza
(2020), do qual participaram 20 alunos do primeiro ano do EM regular de uma escola publica
de Manaus. Os dados foram coletados por meio de atividades experimentais com caracteristicas
do ponto de vista quimico, é importante explicitar que a solubilidade resulta de um equilibrio
entre fases e depende da polaridade do soluto, das interacBes soluto—solvente, do pH, da
temperatura e da forca idnica. Nos detergentes liquidos e nos sabdes, 0s agentes ativos sdo
surfactantes que, acima da concentragdo micelar critica, formam micelas. Essas estruturas
podem incorporar compostos pouco polares e elevar a solubilidade aparente. Essa solubilizacdo
micelar precisa ser distinguida da dissolucdo propriamente dita, pois, a transparéncia da solucdo
ndo implica aumento da solubilidade intrinseca. Essa distincao evita interpretacdes equivocadas
quando a turvagao diminui ou quando a substancia some visualmente.

Em conexdo com o descarte de produtos farmacéuticos, muitos principios ativos sao
acidos ou bases fracas e tém solubilidade influenciada pelo pH ambiental. Em aguas naturais,
faixas de pH diferentes favorecem formas mais ou menos ionizadas, alterando a permanéncia
do farmaco na fase aquosa. A presenca simultanea de surfactantes pode aumentar a mobilidade
desses compostos por solubilizagdo micelar, o que ajuda a discutir implica¢Ges para a qualidade
da agua e reforca a educacdo para o descarte correto.

Criticamente, recomenda-se que as hipoteses formuladas pelos estudantes considerem
explicitamente as varidveis de pH, temperatura e presenca de surfactante, comparando cenarios
com e sem surfactante e discutindo limitacdes tipicas de atividades de sala, como inferéncias
baseadas apenas em observacao visual. Esse enquadramento fortalece o senso investigativo e a
criticidade, além de alinhar os resultados as explicagbes quimicas subjacentes ao tema
trabalhado.Além de sua relevancia em processos industriais e ambientais, a solubilidade possui
um papel essencial no organismo humano. A solubilidade de substancias determina a eficacia
de medicamentos no corpo, a absor¢cdo de nutrientes e a interagdo com microrganismos.
Substancias mal dissolvidas podem permanecer no organismo e causar efeitos adversos. Além
disso, residuos de produtos farmacéuticos descartados incorretamente e sollveis em agua
podem favorecer a proliferacdo de bacterias resistentes, ampliando riscos a saude publica,
conforme destacam Costa e Almeida (2020) e Silva et al. (2021).
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1.3 O ENSINO DE SOLUBILIDADE A PARTIR DE UMA SEQUENCIA DIDATICA
A SD é um conjunto de atividades escolares organizadas sistematicamente e pode ter

um género oral ou escrito. “Os textos escritos ou orais que produzimos diferenciam-se uns dos
outros ¢ isso porque sdo produzidos em condi¢des diferentes” (Rojo, 2012, p. 97). Logo, ao
organizar uma SD ¢ necessario “levar o aluno a construir um dado conceito iniciado por
atividades manipulativas”, sendo que “a questdo, ou o problema, precisa incluir um
experimento, um jogo didatico ou mesmo um texto” (Carvalho, 2013, p. 3). A elaboracéo de
uma SD pode contribuir para o professor perceber possiveis dificuldades de aprendizagem dos
alunos em temas especificos, e, ainda deixa latente as adversidades enfrentadas pelo professor
para planejar as suas aulas de maneira contextualizada (Neto; Silva, 2019). Por outro lado, o
desenvolvimento de uma SD pode facilitar a pratica professor e ampliar saberes dos alunos
(Bedin, 2019; Nascimento, 2019).

A SD ¢ “uma maneira de encadear e articular as diferentes atividades ao longo de uma
unidade didatica” (Zabala, 1998, p. 20). Neto e Silva (2019); Della Volpe e Marques (2016)
trazem o conceito de SD, abalizados em Zabala (1998, p. 18), afirmando ser a SD “um conjunto
de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizacdo de certos objetivos
educacionais. Tendo um principio e um fim conhecidos, tanto pelos professores quanto pelos
alunos”. Nessas atividades, podem ser inclusas trés etapas de intervencdo, sendo elas, (1)
Planejamento, (2) Aplicacdo e (3) Avaliacao.

Para compor o referencial, foram selecionadas pesquisas que utilizaram SD como
estratégia de ensino voltada a aprendizagem de conceitos quimicos, especialmente em temas
como solubilidade, polaridade e compostos organicos (Galavotti, Bim e Cebim, 2024; Jacomini,
Cosmann e Junior, 2024; Elias e Junior, 2025). Os trabalhos escolhidos apresentam
caracteristicas semelhantes a proposta deste estudo, seja pelo uso de abordagens
contextualizadas, aplicacdo de jogos didaticos, integracdo de ferramentas digitais ou pela
preocupacdo em desenvolver o protagonismo estudantil e a alfabetizac&o cientifica por meio de
metodologias ativas.

Em 2005, Silva realizou um estudo intitulado “Contribuicdo de uma sequéncia didatica
para a promogéo da alfabetizacdo cientifica nas aulas de Quimica do EM “e buscou analisar se
a utilizacdo de um conjunto de SD, abarcando o tema Drogas e automedicacdo no enfoque em
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) corroboraria & promocéo da alfabetizacdo cientifica
durante as aulas de Quimica do 1° Ano do EM. A SD foi planejada visando a mobilizar os
alunos, para o processo de construgdo de seus conhecimentos, a partir da valorizagdo das

proprias concepgdes trazidas por eles sobre a temética abordada, da promocao e adequacéo de



23

novos saberes através de leitura de textos, videoaulas e aula expositiva dialogada; além de
associacao de experimentos simples com o referido tema. Para a andlise dos dados foram
utilizadas as respostas, falas e discursos apresentados pelos alunos para as indagac6es surgidas
do decorrer das atividades. O trabalho trouxe resultados positivos, uma vez que mostraram que
a abordagem avaliada favoreceu a construcdo de saberes que podem ser apontados como
indicadores, que subsidiados por dados da literatura, sugerem um principio de alfabetizacdo
cientifica nos alunos participantes da pesquisa.

Junior (2018) publicou um estudo intitulado “A Quimica organica e a analise sensorial:
uma proposta de estudo dos grupos funcionais no EM”, que também propds uma SD abordando
os contetdos: grupos funcionais, polaridade, solubilidade e andlise sensorial, explorando o
olfato e o paladar. Essa sequéncia constituiu-se de até doze aulas para alunos do 3° ano do EM.
A partir da tematica de andlise sensorial, 0 autor buscou contextualizar os contetidos da Quimica
organica com a utilizacdo da estratégia de ensino Estudo de Caso que trabalhou grupos
funcionais relembrando os conteldos de polaridade e solubilidade estudados nos anos
anteriores do EM. Foram elaborados, para essa sequéncia, dois jogos didaticos, cujo objetivo
foi o de abordar conceitos atrelados aos grupos funcionais, polaridade, solubilidade e analise
sensorial, com o intuito de tornar o ensino mais prazeroso aos alunos, e ainda para servir
também de ferramenta de avaliacdo e mediacdo durante o processo de construcdo do
conhecimento. A SD proposta, visou & contribui¢do do aprendizado dos alunos em Quimica
organica, para que pudessem desenvolver ndo somente habilidades de pesquisa, mas também
de comunicacdo, e ainda estimular a criatividade, a escrita, argumentacdo, discussdes em grupo
e desenvolvimento do senso critico.

Rodrigues et al. (2024) propuseram uma SD para promover uma discusséo de conceitos
de quimica por meio de produtos do cotidiano dos alunos, como os desodorantes. A SD proposta
visou instigar o interesse dos alunos e facilitar a compreensdo de conceitos abstratos e
complexos com o uso de linguagem acessivel, experimentacdo em sala de aula e a aplicacdo e
ferramentas digitais. A SD foi aplicada e validada a partir de debate e questionario avaliativo
com uma turma de 1° ano do EM de uma escola publica do estado do Rio de Janeiro e
considerou as opinides dos alunos obedecendo as diretrizes preconizadas pelos Parametros
Curriculares Nacionais para o EM (PCNEM) que enfatizam a necessidade de
interdisciplinaridade e integracdo entre disciplinas e pela BNCC que destaca a importancia
do desenvolvimento de competéncias multiplas fundamentado no cotidiano para que o
cidaddo possa exercer a cidadania plenamente. Mas, ressaltam-se que ainda é um desafio que

a realidade de ensino e aprendizagem consiga atender as sugestdes pelas diretrizes brasileiras.
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A SD desenvolvida possibilitou elaborar um e-book/livro digital que é um experimento
de baixo custo, e ndo necessitou de materiais e equipamentos sofisticados. O livro digital
chamou a atencao dos alunos sobre a abrangéncia do tema, em relacdo a quimica, uma vez que
enfatizou: 1. Fendbmenos ocorridos no corpo humano que geram o suor e o mal cheiro, 2.
Composicdo geral dos compostos quimicos e moléculas caracteristicas de cada item de uma
receita genérica, 3. InteragGes quimicas presentes entre as moléculas e suas estruturas quimicas.
A SD considerou as opinides dos alunos buscou atender a diretrizes estabelecidas pelo
Ministério da Educacdo quanto a transdisciplinaridade e estimulo ao pensamento critico,
fundamentada na aprendizagem significativa.

Matos et al. (2024) apresentam contribuicdes obtidas por meio da integracdo de
Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo (TIC) na educacdo, abrangendo o uso de
plataformas como o Padlet e Flippity, de forma a explorar a aplicabilidade de uma Inteligéncia
Artificial (1A) no Ensino de Quimica a partir da aplicacdo da SD. As ferramentas digitais foram
fundamentadas pelo uso de uma SD que, ao agregar 0 jogar como um estimulo ao ensino e
aprendizagem, gerou uma revisdo do tema Propriedades Fisicas e Quimicas dos Compostos
Organicos. O Padlet tem funcéo criativa consente a criacdo de jogos interativos e foram
utilizados com o uso da IA ChatGPT, a fim de apresentar aos alunos a forma como a tecnologia
pode ser integrativa e aplicada a seu favor durante o estudo. Os resultados mostraram que a
aplicacdo da SD permitiu abordar um ensino ladico, identificar os limites e a usabilidade de 1A
para fins educativos, promover a integracdo e do interesse dos alunos pelo assunto tratado,
pode-se explorar as Tecnologias Digitais da Informacéo e Comunicacéo (TDIC) como recursos
eficientes e adaptéveis a diferentes circunstancias no contexto escolar, sobretudo em situacdes
em que 0s recursos tecnolégicos ndo estejam ao alcance de todos os alunos. Concluiram-se que
a e a aplicacdo da SD com insercdo de TIDC como metodologia educacional revelaram-se
eficientes para o Ensino do contetdo de Propriedades Fisicas e Quimica dos Compostos
Organicos.

Na SD do presente trabalho foi inserida a proposta do jogo didatico com caréater
avaliativo e como estratégia para avaliar a aprendizagem dos alunos com relagdo a solubilidade
e a alfabetizagdo cientifica por meio de metodologias ativas, especialmente aquelas alinhadas

aos TMP, a experimentacdo e a relacdo com o cotidiano dos alunos.
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1.4 0 JOGO DIDATICO COMO RECURSO PEDAGOGICO AVALIATIVO

A adocdo dos jogos didaticos na educacdo nao é algo novo, Kishimoto (1996) traz em
sua obra alguns aspectos sobre a historia dos jogos educativos, remetendo-nos ao século X VI,
quando foram introduzidos em escolas maternais francesas, a partir de relatos escritos, no
entanto, o autor deixa claro que os primeiros estudos acerca do jogo educativo ocorreram na
Grécia e Roma antigas. Isso pode ser constatado em alguns escritos de Platdo, existem
comentarios acerca da importancia de se aprender brincando e que, entre 0s romanos, ha a
descricdo da utilizacdo de jogos com o objetivo de preparar os soldados para as constantes
guerras e invasdes. O jogo, dessa forma, exerce o papel de ferramenta pedagdgica e atua
auxiliando o processo de ensino.

O jogo entra como linha auxiliar na sala de aula para auxiliar no aprendizado. Ou seja,
0 jogo precisa ajudar o aluno na apropriacdo do conhecimento cientifico, pois, s6 assim ele
contribuird para o desenvolvimento psiquico e exigindo do aluno mais do que ele pode no
momento, avangando sempre para a atividade de estudo. Apontamos que é na funcdo do resgate
dos processos psiquicos (atencdo, memdaria, pensamento, imaginacdo) que 0 jogo precisa ser
pensado (Neto; Moradillo, 2015, p. 364).

O jogo é utilizado para uma determinada finalidade que ndo apenas a diversao, 0 que
promove a discussao a respeito da natureza do jogo que é aplicado no ambiente escolar quando
este componente ladico é pouco valorizado. Assim, o jogo possui duas funcgdes, sendo elas, a
ludica e a educativa, as quais devem coexistir em equilibrio ja que, caso a primeira funcéo, se
sobressaia em relacdo a segunda, a atividade ndo passara de um jogo. Se a funcédo educativa for
a predominante, tem-se apenas um material didatico (Kishimoto, 1996).

Em 2004, Soares ja afirmava que o jogo, brinquedo ou atividade ludica, usados dentro
da sala de aula, torna um ambiente de prazer, de livre exploracdo, de incerteza de resultados. O
jogo contribui para o desenvolvimento de habilidades, tem funcdo ludica e passou a ser um
material pedagdgico. Os tipos de jogos sdo variados e envolvem softwares educativos (Uranio
235 e Cidade do Atomo) (Eichler; Junges; Del Pino, 2005; Nabica; Souza, 2021), Bingos
(Moreira et al., 2012), Dominds (Perovano; Pontaro; Mendes, 2017), Corridas (ABQ, 2015;
Costa, 2013), Jogo da Memodria (Carvalho; Azevedo; Guimardes, 2020), Quebra-Cabeca
(Araujo; Ledo, 2021), Batalha Naval (Guimarées; Castro, 2020), RPG (Role Playing Game)
(Vasconcellos; Pazinato, 2024), ARG (Alternate Reality Game) (Cleophas, 2019), Autédromos
(Santana, 2012), Jaris Quimicos (Oliveira; Soares, 2005), Caca-Palavras (Araujo et al., 2024),
Palavras Cruzadas (Benedetti Filho et al., 2009), Passa ou Repassa (Maia et al., 2023) e Caca

ao Tesouro (Miura; Goes; Fernandez, 2024). Estes jogos baseiam-se em situacfes reais e, Como
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qualquer modelo que se tem sobre o mundo real, busca simplificar a realidade, de forma a
recorta-la em conformidade com as perspectivas e fins determinados (KISHIMOTO, 1996).
Em 2012, Sa e Messeder Neto propuseram um experimento de baixo custo para o ensino
de solubilidade, inspirado no contexto de desentupimento de pias por acimulo de gordura. A
dindmica consiste em simular um ralo com garrafa PET, obstruida com gordura (manteiga), e
entdo aplicar hidroxido de sodio comercial (NaOH), acompanhando o comportamento do
sistema e discutindo perguntas como “o que ocorreu com a gordura ao entrar em contato com
o NaOH?”. Os materiais descritos nas reaplicagdes do plano incluem &agua, garrafa PET,
manteiga, cronometro ¢ o “desentupidor de pias” a base de NaOH; o procedimento envolve
verificar o entupimento com agua e, em seguida, adicionar NaOH e observar o desbloqueio ao
longo do tempo. Do ponto de vista quimico, a saponificacdo é central: os triacilglicerdis reagem
com NaOH formando glicerol e sais de acidos graxos (sabdes), moléculas anfifilicas que, acima
da CMC, organizam-se em micelas capazes de emulsificar a gordura e aumentar a dispersao no
meio aquoso. A dissolucéo exotérmica do NaOH pode auxiliar ao amolecer a gordura; discute-
se ainda polaridade, “semelhante dissolve semelhante”, pH e condutividade, conectando
explicagBes macroscopicas, submicroscépicas e simbolicas ao cotidiano e ao descarte adequado

de 6leos.

[...] o jogo didatico ganha espago como instrumento
motivador para a aprendizagem de conhecimentos
guimicos, a medida que propde estimulo ao interesse do
aluno. Se, por um lado, o jogo ajuda este a construir novas
formas de pensamento, desenvolvendo e enriquecendo sua
personalidade, por outro, para o professor, o jogo leva a
condicdo de condutor, estimulador e avaliador da
aprendizagem (Cunha, 2012, p. 92).

Costa e Marchiori (2015) ressaltaram que, ao adotar o uso dos jogos para a promocao
da aprendizagem em sala de aula, ndo se configura uma gamificacdo, mas um tipo de
metodologia, mais comumente conhecido como jogo didatico. Utilizado nesse sentido, o jogo
passa a ter o carater didatico, visto que estimula a aprendizagem.

Domingues (2018) afirmou que jogos educativos ou jogos didaticos dizem respeito as
estratégias ou atividades que possuem uma imediacdo de jogo sobre um conteudo, sendo assim,
sdo pertencentes a gamificacdo, no entanto, essa ultima é mais ampla, e nem sempre
reconhecida com possuidora dessa caracteristica.

O trabalho de Carvalho (2019) intitulado “Jogo da Vida do Quimico: Uma nova
ferramenta no ensino de solugdes Quimicas para o EM” versou sobre a criagdo de um material

didatico concomitantemente ludico e educativo para o conteudo de solu¢des Quimicas para o
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EM e Técnico, no formato de um jogo. Visando o rompimento de barreiras e entraves, 0s autores
contextualizaram o material com fatos do cotidiano dos alunos. Para o direcionamento da
estrutura organizacional do material, foi utilizada a Taxonomia de Bloom, de maneira a definir
quais niveis avaliativos de aprendizado se espera do aluno em cada fase do jogo. Como parte
final da proposta, em ambiente real de sala de aula, os resultados foram analisados discutindo-
se aspectos relacionados a forma dos alunos receberam o jogo e quais 0s niveis avaliativos de
aprendizado adquiridos. O material proposto se apresentou como uma boa ferramenta de
processo ensino aprendizagem, ja que os alunos tiveram um bom desempenho.

Outro estudo sobre o ensino da solubilidade, a partir do jogo, foi realizado por Soares
(2021) “Memobingo - o jogo das solu¢des Quimicas”: um jogo inclusivo para alunos com baixa
visdo e daltonismo do EM. O trabalho foi de grande relevancia, posto que buscou minimizar as
dificuldades dessas pessoas de maneira a contribuir com uma educacao mais acessivel a todos.
Em relagdo ao jogo, para desenvolvé-lo, realizaram-se pesquisas sobre a utilizagdo de jogos
didaticos com professores e alunos. A partir destas pesquisas, foi elaborado um jogo de Quimica
inclusivo, baseado nas experiéncias socio-historico-culturais dos alunos, mesclando os jogos
“Memoria” e “Bingo”, o qual se chamou “Memobingo: O Jogo das Solu¢des Quimicas” que se
destinou ao ensino do contetido solugdes, a alunos com e sem deficiéncias visuais (baixa visdo
e daltonismo) de turmas de 2° e/ou 3° anos do EM. Inicialmente, o jogo foi pré-avaliado por
um graduando com daltonismo, que ja exerce o magistério. Apoés as sugestdes dadas pelo
participante, o jogo foi submetido a avaliacdo de professores e alunos e obteve total aprovacdo
guanto a sua aplicabilidade, porém, a partir de algumas consideracfes de seus avaliadores,
buscou-se melhora-lo em alguns aspectos, a fim de que fosse confeccionado um guia
pedag6gico para professores, trazendo orientacfes, sugestdes e subsidios teéricos e
metodoldgicos para a reproducdo, adaptacdo e aplicacdo em aulas de Quimica. Os jogos
didaticos podem atender uma abordagem proposta por Paulo Freire, assim como se apresenta

na secao seguinte.

1.5 A RELACAO DA ABORDAGEM FREIREANA COM OS JOGOS DIDATICOS

Silva et al. (2019) descrevem sobre a abordagem de Paulo Freire que é reconhecido
como o educador brasileiro de maior influéncia internacional. Sua obra Pedagogia do Oprimido,
por exemplo, foi traduzida para mais de vinte idiomas dentre os cem livros mais citados em
todo o mundo. As ideias freirianas vém inspirando pesquisas em diversas areas do
conhecimento, como Pedagogia, Filosofia, Antropologia, Servigo Social, Ecologia, Medicina,

Psicologia, Jornalismo, Artes e Ciéncia Politica, Quimica, Fisica, Matematica, ha mais de trés



28

décadas. A pedagogia de Freire propGe a superacao de visdes fragmentadas da realidade e da
educacédo, defendendo uma abordagem integradora que promova a construgdo coletiva de
saberes e atitudes, fundamentada em préaticas sociais diversas (Silva et al., 2019)

Freire (2002, p.77) ensina que os individuos sdo 0s Unicos seres que, histérica e
socialmente sdo capazes de aprender. Logo, “somos os tnicos em quem aprender ¢ uma
aventura criadora, algo, por isso mesmo, muito mais rico do que meramente repetir a licdo dada.
Aprender para nds é construir, reconstruir, constatar para mudar, o que ndo se faz sem abertura
ao risco e a aventura do espirito”.

Nessa perspectiva, Freire (1987) explica que os saberes dos alunos sdo essenciais, pois
representam parte da forma como eles percebem o mundo. Assim, é por meio do diélogo entre
todos os envolvidos no processo educativo que ocorre, de forma indissociavel, o aprendizado e
0 ensino. Quem ensina aprende ao ensinar, e quem aprende ensina ao aprender, sendo todos 0s
participantes tratados como sujeitos ativos desse processo, de maneira igualitaria. Esses
principios de leitura do mundo, valorizacao dos saberes dos alunos e igualdade no processo de
ensino e aprendizagem, baseados na pedagogia freireana, podem ser adotados para a criacdo de
jogos como ferramentas didaticas.

Britto e Di Giorgi (2022) realizaram um estudo com o objetivo de analisar 0s
significados e as aplicacGes atribuidas a expressao leitura do mundo na obra de Paulo Freire,
bem como discutir os limites de seu uso e sua contextualizacdo. Para isso, a discussao foi
estruturada em duas secBes: a primeira aborda a emergéncia do pensamento freireano e a
construcdo da consciéncia de pertencimento ao mundo; a segunda examina a concepcao
freireana de "leitura do mundo”, com énfase na articulacdo entre leitura, estudo e agéo,
conforme a perspectiva do autor.

Paulo Freire ndo criou jogos didaticos no sentido tradicional, como materiais ladicos
com regras estruturadas, mas sua proposta pedagdgica tem elementos que inspiram a criacdo de
jogos educativos, especialmente voltados para a alfabetizacdo e a conscientizacao critica. Por
exemplo, na obra "A importancia do ato de ler" (1982) e especialmente em "Pedagogia do
Oprimido" (1970), Freire defende que o processo de aprendizagem deve partir da realidade do
aluno, utilizando palavras geradoras e didlogos tematicos como instrumentos para desenvolver
consciéncia critica (conscientizacdo). Esses elementos foram adaptados por educadores em
formatos de jogos didaticos, como: cartelas com palavras geradoras, jogos de memoria com
imagens do cotidiano do aluno e dindmicas de grupo baseadas na problematizacdo da realidade.

Ou seja, Paulo Freire, ndo criou jogos diretamente, mas sua metodologia dialdgica e
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problematizadora oferece base tedrica para o desenvolvimento de jogos com enfoque libertador
e critico.

Silva et al. (2019) analisaram a cria¢do de um jogo didatico fundamentado na pedagogia
freireana, enfatizando a importancia da acao-reflexdo-acdo e do aprimoramento continuo. O
jogo “Bingo da Eletricidade ¢ Magnetismo” envolve professores e alunos em uma construgao
coletiva do conhecimento, promovendo diélogo, criticidade e valorizagdo dos saberes prévios.
Destacam que a eficacia do jogo depende da postura critica e consciente dos educadores,
considerando que o conhecimento cientifico € ideoldgico e requer mediacéo reflexiva para uma
prética educativa libertadora.

Santos et al. (2024) ja defendem que o uso de jogos didaticos em sala deve se basear na
resolucdo de problemas, incentivando a autonomia, a criatividade e a colaboracdo dos alunos.
Inspirada em Freire (1967), essa abordagem valoriza o dialogo e a construcdo coletiva de
solucBes, promovendo experiéncias educativas significativas. Os projetos pedagdgicos, quando
bem conduzidos pelos professores, despertam o interesse por temas complexos, fortalecem o
raciocinio l6gico, a investigacdo cientifica e o envolvimento ativo de todos no processo de
aprendizagem.

Para Freire (1992) a docéncia auténtica envolve pesquisa, curiosidade e criatividade
como parte do processo de ensino e aprendizagem. Melo Janior et al. (2024), complementa que
a pedagogia freireana valoriza a inclusdo e a diversidade cultural, promovendo uma educacao
democratica e participativa. Isso exige a revisdao continua do curriculo e das praticas
pedagdgicas, alinhando-as a realidade multicultural da escola.

Em Freire (1997, p. 29) observa-se que este autor contribui para a compreensao da
pratica de jogos didaticos em sala de aula ao garantir que “a educacdo deve ser um ato de
liberdade, onde os alunos desenvolvem a capacidade de pensar sobre a sua realidade”. Essa
compreensdo é essencial para a utilizacdo dos jogos em contextos experimentais, uma vez que
favorece a construcdo de uma aprendizagem critica e reflexiva, em contraste com abordagens
centradas exclusivamente na memorizagao de informagdes.

Petri et al. (2023) explicam que os jogos didaticos, sob a perspectiva de Paulo Freire,
guando utilizados como instrumentos pedagdgicos, devem ir além da mera transmissdo de
conteddos e assumir um papel ativo na promocao da reflexdo critica, da conscientizacéo e da
transformacédo social. Inspirada na pedagogia de Paulo Freire, essa abordagem valoriza a
construcdo dialdgica entre educador e aluno, considerando 0s jogos como espagos privilegiados

para o dialogo e para a elaboragdo de saberes que tenham relevancia para a vida dos alunos,



30

estes autores apresentam alguns elementos centrais da aplicacdo de jogos didaticos sob a ética
freireana:

« Temas Geradores: Os jogos devem emergir da problematizacdo do contexto dos
alunos, partindo de situac@es significativas que despertem o interesse e instiguem a investigacédo
de temas pertinentes a sua realidade.

« Dialogo e Reflexdo Critica: A prética lidica deve favorecer o compartilhamento de
vivéncias, ideias e conhecimentos, estimulando a construcéo coletiva do saber e a analise critica
das questdes sociais.

» Formacéo Cidad&: O uso dos jogos deve contribuir para o desenvolvimento de uma
postura critica e consciente, fortalecendo o compromisso ético com a transformacdo da
sociedade.

» Motivacdo e Envolvimento: A ludicidade pode funcionar como um estimulo ao
engajamento dos alunos, tornando o processo educativo mais dindmico, prazeroso e
contextualizado.

« Desenvolvimento de Competéncias: A pratica com jogos contribui para o
aprimoramento de diversas habilidades, como a resolucdo de conflitos, a cooperacdo, a
expressdo oral e a criatividade.

Petri et al. (2023) citam exemplos de jogos aplicaveis a abordagem freireana:

« Jogos de simulacdo: Favorecem a vivéncia e analise de situa¢fes sociais, econdémicas
ou politicas, permitindo o debate critico e a compreensdo de contextos complexos.

 Jogos de tabuleiro: Podem ser adaptados para abordar temaéticas significativas,
desafiando os alunos a pensar estrategicamente e de forma critica.

« Jogos de interpretacdo de papéis (RPG): Estimulam a empatia e a escuta ao permitir
que os alunos assumam diferentes papéis e explorem mdaltiplas perspectivas.

« Jogos digitais: Possuem potencial para suscitar questionamentos e explorar conteidos
complexos, despertando a curiosidade e o pensamento investigativo.

Petri et al. (2023) afirmam que a adocdo de jogos didaticos na perspectiva freireana
requer um olhar atento por parte do educador, que deve privilegiar o didlogo, a problematizacdo
e a construcdo coletiva do conhecimento. Cujo objetivo ultimo é favorecer a formagdo de
sujeitos criticos e ativos, capazes de compreender e transformar a realidade em que estdo

inseridos.
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1.6 DESCARTE INADEQUADO DE PRODUTOS FARMACEUTICOS DE USO
COTIDIANO

Aborda-se aqui o descarte doméstico de produtos farmacéuticos de uso cotidiano e de
seus residuos, considerando seus possiveis impactos sobre a qualidade da agua, especialmente
no que se refere & solubilidade e & mobilidade dessas substancias no meio aquoso. Nesse
sentido, destaca-se que o aumento da producdo das vendas e do consumo de produtos
farmacéuticos reverbera em maiores quantidades de produtos quimicos dispostos no meio
ambiente (Aragéo, 2020).

De acordo com informagdes apresentadas pelo Conselho Federal de Farmacia (2025),
anualmente, cerca de 14 mil toneladas de produtos farmacéuticos vencem sem serem utilizados,
e a maioria é descartada de forma inadequada na coleta de lixo comum.

Objetivando realizar um descarte apropriado, em 5 de junho de 2020, foi publicado no
Brasil o “Decreto N° 10.388, de 5 de junho de 2020: Regulamenta o § 1° do caput do art. 33 da
Lei n® 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui o sistema de logistica reversa de produtos
farmacéuticos domiciliares vencidos ou em desuso. O documento mencionado prevé pontos de
coleta em drogarias e farméacias para o descarte de tais medicamentos, que sdo considerados o
armazenamento primario desses residuos. A partir da emissdo desse Decreto, as distribuidoras
deveriam transportar os residuos para um armazenamento secundario, até que fossem
encaminhados aos fabricantes e importadores, responsaveis pela destinacdo final
ambientalmente adequada dos residuos (BRASIL, 2020). Mas, a maior parte das diretrizes e
objetivos propostos ainda ndo foi executada, incluindo o cenario de produtos farmacéuticos
vencidos ou inutilizados (Rodrigues, 2020).

Os Residuos de Servicos de Saude (RSS), sdo aqueles produzidos em qualquer
estabelecimento e tém a responsabilidade de cuidar da saude humana ou animal, requerem um
cuidado mais especifico demandando, assim, de uma atencdo diferenciada, visto que
representam riscos sanitarios e ambientais (Brasil, 2020).

A Resolucéo da Diretoria Colegiada (RDC) n° 222, de 28 de marco de 2018, da Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA), regulamenta as boas préaticas de gerenciamento
dos RSS, da outras providéncias e revoga a RDC n° 306, de 7 de dezembro de 2004, da
ANVISA, que dispunha sobre o Regulamento Técnico para o gerenciamento de RSS. No que
se refere a orientacdo do tratamento e disposicéo final, permanece a Resolucdo do Conselho
Nacional do Meio Ambiente n° 358, de 29 de abril de 2005 (CONAMA 358/05). Essa resolucéo
continua como instrumento de orientacdo, de maneira a arrefecer ou, ainda, eliminar danos a

saude dos trabalhadores e a0 meio ambiente.
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De acordo com a Resolugéo n.° 358/ 2005 do CONAMA, os RSS séo classificados em
cinco grupos, sendo eles A (bioldgico), B (quimico), C (rejeitos radioativos), D (comum) e E
(perfuro cortantes). No que se refere aos produtos farmacéuticos pertencentes ao grupo B (que
englobam substancias Quimicas), dependendo de suas caracteristicas de inflamabilidade,
corrosividade, reatividade e toxicidade, podem gerar risco a salde publica ou ao meio ambiente
(BRASIL, 2006).

O Brasil avangou um pouco na area de RSS principalmente, depois de sancionada a Lei
n° 12.305/ 2010, que instituiu a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS). A Lei retro
citada tem gerado discussfes de grande relevancia, inclusive sobre a logistica reversa, uma vez
que essa traz a tona a responsabilidade compartilhada por parte de todas as pessoas envolvidas
no ciclo de vida dos produtos.

Pinto et al. ja afirmavam em 2014, que o descarte inadequado de produtos farmacéuticos
possibilita que catadores de materiais reciclaveis facam uso inadequado desses residuos, ou
ainda, que os descartem diretamente no solo para o reaproveitamento das embalagens. Ramos
et al apontaram em 2017 que o Brasil ja apresentava sérias dificuldades sobre essa questdo.
Apesar dos avancos na legislacdo constatavam-se muitas deficiéncias, mais especificamente
quanto aos residuos de produtos farmacéuticos que, por suas caracteristicas farmacolégicas,
podem se tornar toxicos ao ambiente e a0 homem, o que justifica a necessidade de mais
pesquisas e estudos que mostrem como ocorre 0 processo de solubilidade para compreender
melhor os estragos causados pelo descarte inadequado de produtos farmacéuticos no meio
socioambiental.

Ao associar os pilares até aqui citados, quais sejam: educacdo, ensino de Quimica,
solubilidade e descarte de produtos farmacéuticos de uso cotidiano, nos remete a educacgéo
ambiental, cujo processo politico objetiva promover uma formacdo emancipada e autdnoma,
gue envolve valores, tradi¢des e culturas, que formam os sujeitos a partir de uma historicidade
que os acompanhada por toda a vida. Igualmente, a Educagdo Ambiental encontra-se envolvida
em um processo politico, que sugere respeito as problematicas ambientais. O processo de
tomada de decisdo de acOes, discussdes nesse campo apresenta diferentes interesses de diversos
grupos sociais (Nogueira, 2023). De toda forma, uma Educacdo Ambiental democratica aborda
diversas areas do conhecimento, visando problematizar e compreender a atualidade para ser
possivel promover mudangas praticas, como condicao sine qua non (isto é, indispensavel), para
uma relagdo entre o ser humano e a natureza que permita respeitar os limites regenerativos do
planeta.” (Nogueira, 2023, p.161)
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Foi justamente a partir do contexto ora mencionado que nasceu a ideia de criar um
produto educacional que envolvesse o ensino de solubilidade para esclarecer sobre o descarte
de produtos farmacéuticos de uso cotidiano feito por alunos do EM, valendo-se de uma SD, que
tem ocupado grande espaco no ensino de Ciéncias, tanto que a proposi¢do de problemas, bem
como a utilizacdo de um tema para facilitar a aprendizagem dos alunos tem sido um grande
consenso, o qual se faz presente em varios trabalhos, dentre eles, podemos destacar, Sasseron
(2015); Alves e Ribeiro (2020); Rodrigues (2017); Bedin (2019); Nascimento (2019), Neto;
Silva (2019), Santos; Cavalcanti (2022), Rodrigues et al. (2024).

2 OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GERAL

Avaliar de que modo o uso de uma SD, estruturada em TMP, centrada em atividades
diversificadas e contextualizadas na tematica de produtos farmacéuticos de uso cotidiano,
contribui para o processo de aprendizagem do contetdo de solubilidade entre alunos do Ensino
Médio.

2.2 Objetivos Especificos

. Elaborar um sistema didatico-experimental direcionado ao ensino e a aprendizagem de
solubilidade;

. Realizar experimentos didatico-formativos a luz da teoria freiriana, envolvendo produtos
farmacéuticos de uso cotidiano dos alunos;

. Estimular a conscientizacdo dos alunos com relagdo ao descarte inadequado de produtos
farmacéuticos, por meio da realizacdo das atividades propostas na SD estruturada em TMP;

. Analisar a contribuicdo da SD proposta como metodologia facilitadora da aprendizagem
de solubilidade;

. Avaliar as potencialidades de um jogo didatico enquanto instrumento avaliativo.
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3 JUSTIFICATIVA

A apropriacdo do conceito de solubilidade pelos alunos € de extrema importancia para
o0 entendimento de diversos conteudos da area de Quimica e de situacOes cotidianas (Neto; Sa,
2019). Sua aplicacao é frequente em diversas areas, tais como farmacéutica, ambiental e de
materiais (Hemann, 2024). O estudo da solubilidade vem sendo recomendado pela BNCC
(Brasil, 2018) para o entendimento das propriedades que identificam 0s materiais e para a
aplicacdo do conceito em situac@es praticas do cotidiano.

A contextualizacdo é uma das formas de atender as recomendacdes e aos requisitos de
aprendizagem do CBC, por ser um dos pilares da reforma do Ensino Médio, que valoriza a
compreensdo de conhecimentos com aplicabilidade cotidiana. No entanto, as dificuldades de
compreensdo da solubilidade entre alunos do Ensino Médio sdo expressivas, principalmente
por envolverem conhecimentos como proporcao entre soluto e solvente, polaridade, interacdes
intermoleculares e estruturas quimicas dos compostos organicos e inorganicos (Gurgel; Souza,
2020). Outro fator que contribui para essas dificuldades é o uso de metodologias de ensino
descontextualizadas, que pouco dialogam com a realidade dos alunos e tornam o contedo
quimico abstrato e distante de suas vivéncias (Freitas; Moraes, 2021). Quando os alunos nédo
conseguem perceber a aplicacdo pratica dos conceitos, especialmente em temas complexos
como a solubilidade, a aprendizagem tende a ser superficial e mecanica.

Nesse cenario, diversos autores apontam que o uso de Sequéncias Didéaticas (SDs),
especialmente quando estruturadas nos TMP, pode configurar-se como uma estratégia
promissora para favorecer a aprendizagem de conteddos abstratos, como a solubilidade (Zabala,
1998; Moreira, 2011). Essa abordagem permite iniciar 0 processo com uma problematizacéo
contextualizada, despertando o interesse e atribuindo significado ao conhecimento. Em seguida,
durante a organizacdo do conhecimento, os conteudos cientificos sdo apresentados de maneira
articulada, possibilitando a construcdo de conceitos de forma progressiva e critica. Por fim, a
aplicacdo do conhecimento possibilita que os alunos retomem o que foi aprendido para resolver
situacgdes reais, consolidando a aprendizagem.

Além disso, a adog¢do da SD estruturada em TMP pode estimular o protagonismo
estudantil, o trabalho colaborativo e a reflexdo sobre temas socialmente relevantes, como o
descarte inadequado de produtos farmacéuticos e seus impactos ambientais, integrando ciéncia,
tecnologia e sociedade, e contribuindo para a formacéo de sujeitos criticos e conscientes.

Diante desses aspectos, acredita-se que a abordagem do conteudo ‘“‘solubilidade”
articulada a tematica do descarte de produtos farmacéuticos e & educacdo ambiental seja

relevante e justificavel. Assim, com o desenvolvimento da SD como produto educacional,
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busca-se investigar a seguinte questdo: uma SD estruturada nos TMP e contextualizada na
temética produtos farmacéuticos de uso cotidiano pode contribuir para a aprendizagem de

solubilidade entre alunos do Ensino Médio?
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4 METODOLOGIA

Esta pesquisa possui abordagem metodoldgica qualitativa e quantitativa, com o objetivo
de ampliar a compreensdo dos dados obtidos a partir da aplicacdo da SD junto aos alunos
participantes. As informacdes foram coletadas por meio de questionarios diagnosticos e finais,
observagOes diretas e registros das atividades realizadas em sala de aula. A combinacéo das
abordagens permitiu uma anélise mais abrangente dos resultados, considerando tanto o0s
aspectos objetivos quanto os subjetivos da aprendizagem (Araujo; Araujo; Ferreira, 2024).

O produto educacional gerado nesta dissertacdo corresponde a uma SD estruturada com
base em TMP e contextualizada na tematica “Descarte de produtos farmacéuticos de uso
cotidiano e o ensino de solubilidade” abordada no EM. As aulas foram ministradas de forma
sequencial e continua, organizadas conforme os TMP, totalizando seis encontros consecutivos
durante o segundo semestre letivo. A aplicacdo seguiu a ordem planejada na SD: inicia-se pela
problematizacdo inicial, seguida pela organizacdo do conhecimento e, por fim, a aplicacéo
préatica com o jogo didatico.

Vale destacar que os alunos ja haviam tido contato inicial com o contetdo de
solubilidade no 1° ano do Ensino Médio, em um nivel introdutorio, através das aulas aplicadas
por mim. Contudo, na presente SD, o tema foi retomado e aprofundado de forma articulada
com a polaridade e as interagfes intermoleculares, buscando favorecer a compreensao
conceitual em uma perspectiva mais aplicada.

O jogo didatico intitulado “Praticando Solubilidade” foi idealizado e desenvolvido pela
prépria pesquisadora com o objetivo de promover a aprendizagem do contetdo de solubilidade
de forma ludica e interativa. A concepcao da atividade foi fundamentada nos principios da
abordagem dialégico-problematizadora de Paulo Freire e estruturada com base nos TMP
(Delizocoiv; Angotti; Pernambuco, 2011).

A SD foi aplicada a 30 alunos do 2° ano do ensino médio de uma Escola da Rede Publica
de Ensino, localizada na cidade de Valparaiso de Goias (GO). O total de seis (06) aulas de 50
min (h/aula) foi utilizado para a realizacdo das atividades. De acordo com o plano pedagdgico
da disciplina de Quimica, o ensino de solubilidade é previsto para 0 2° ano do EM. Logo, 0s
critérios de inclusdo dos alunos para a participacdo nesta pesquisa foram: estar matriculado em
uma turma do 2° ano do EM concordar com o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(TCLE - APENDICE 1), frequentar regularmente as aulas e realizar todas as atividades
propostas na SD. Previamente ao desenvolvimento da pesquisa, foi solicitada a autorizacéo da
Direcédo da Escola e o preenchimento do TCLE pelos alunos envolvidos, bem como o do Termo

de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE - APENDICE 1), pelos responsaveis dos alunos
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menores de idade.

4.1 CONSTRUCAO E APLICACAO DA SD

Os conteudos relacionados a polaridade e as interaces intermoleculares foram
parcialmente introduzidos ao longo das aulas da SD, néo tendo sido trabalhados previamente
com os alunos. Considerando a densidade desses temas, optou-se por uma abordagem
progressiva e contextualizada, priorizando a articulacdo com situacdes do cotidiano e com 0s
produtos farmacéuticos utilizados nos experimentos. As aulas foram conduzidas de maneira
sequencial, com retomadas e aprofundamentos tedricos a medida que 0s experimentos eram
realizados, favorecendo a compreensao gradual dos conceitos pelos alunos.

A SD foi construida com o propésito de favorecer uma aprendizagem significativa, em
consonancia com 0s pressupostos freireanos de que o conhecimento deve partir da realidade
vivenciada pelos alunos (Freire, 1987). A organizacdo da SD seguiu os Trés Momentos
Pedagogicos (TMP): Problematizacdo Inicial (P1), Organizacdo do Conhecimento (OC) e
Aplicacdo do Conhecimento (AC) (Delizoicov, 2011).

Os dados da pesquisa foram coletados por meio de questionarios aplicados aos alunos
antes e ap6s as atividades da SD. As respostas serdo analisadas qualitativamente e
guantitativamente, buscando identificar mudancas na compreensdao dos conceitos e na

percepcao dos alunos sobre a importancia do descarte adequado de medicamentos.

4.1.1. Construcdo da SD

A construcdo da SD como produto educacional foi estruturada em TMP, que constituem
uma metodologia de ensino baseada na abordagem temaética e na perspectiva dialdgico-
problematizadora de Paulo Freire (1987). A SD foi construida com base na metodologia de

Delizoicov et al., (2011), organizando as atividades nos TMP, conforme Quadro 1:

Quadro 1 - Momentos Pedagogicos da SD
Primeiro Momento Pedagogico (1MP)

- Problematizacéo Inicial (PI)

Segundo Momento Pedagdgico (2MP)

3MP . Organizacéo do Conhecimento (OC)

Terceiro Momento Pedagdgico (3MP)

- Aplicagdo do Conhecimento (AC)

Fonte: Delizoicov et al., (2011)
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Além das atividades da proposta abrangerem os TMP, cada uma foi pensada de forma a
incluir os 3MP também, exceto a Ultima, que incluiu apenas a AC. A SD proposta neste trabalho

é apresentada no Quadro 2:

Quadro 2- Momentos Pedagdgicos da SD estruturada com base em TMP

PRIMEIRO MOMENTO PEDAGOGICO (1MP)

Atividade 1 Descricdo das atividades | Objetivos allrllas
a Descarte @) Questionério | - Compreender a realidade
= inadequado de | diagnostico aplicado aos | dos alunos sobre o descarte
S produtos alunos sobre o descarte de | de produtos farmacéuticos.
= farmacéuticos | produtos farmacéuticos.
@ vencidos ou - Conscientizar 0s
i em desuso. (b) Apresentacdo de dois | participantes do estudo
b= videos aos alunos sobre o | sobre a importancia do
£ tema em questdo. descarte correto destes | 01
% produtos, propondo-se,
s ainda, discutir a sua
destinacédo ambiental
adequada.
SEGUNDO MOMENTO PEDAGOGICO (2MP)
Atividade 2 Descrigdo das atividades | Objetivos I;lulas
Contextualiza¢ | Problematizacdo Inicial | - Compreender a
do sobre 0s (PD): classificagdo e composigdes
produtos () Produtos farmacéuticos | dos produtos farmacéuticos
farmacéuticos | de uso cotidiano, seus | de uso cotidiano
estudados e conceitos e caracteristicas. | relacionados (composicéo,
. conteudos formula estrutural,
8 relacionados (b) Classificagdo, | organico, inorganico) e suas
by composicdo e misturas dos | respectivas justificativas.
= produtos farmacéuticos
E relacionados - Apresentar a classificacdo
S dos produtos farmacéuticos | 03
= Atividade 3 Descricdo da atividade de uso cotidiano soltvel em
8 Aplicacio do | 4gua e suas respectivas
g Experimentos | Conhecimento (AC): justificativas.
2 didaticos
< envolvendo (@) Misturas homogéneas | - Apresentar e diferenciar as
= produtos (solugdes) e heterogéneas. | misturas homogéneas
< farmacéuticos (soluges) e heterogéneas.
S de uso
cotidiano. - Entender os conceitos de
solubilidade, substancia
pura, misturas homogéneas
e heterogéneas, polaridade,
interagOes intermoleculares.
- Relacionar a miscibilidade
com a polaridade.
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Problematizagdo Inicial

(PD):

@) Classificagéo de
misturas e solucbes. E,
influéncia da polaridade e

das interacdes
intermoleculares na
solubilidade.

(b) Produtos farmacéuticos
de uso cotidiano objetos de
estudo deste trabalho e suas
respectivas  classificagdes
quimicas e influéncias da
polaridade e das interacdes

intermoleculares na
solubilidade.

Organizacéo do
Conhecimento (0C):
Analisar  estruturas  de
compostos organicos
quanto a influéncia do

tamanho da cadeia
carbonica na solubilidade

- Verificar as formas de
agregacéao entre 0s
componentes dos produtos
farmacéuticos e relacioné-
las com as respectivas
interacdes intermoleculares.

- ldentificar os produtos
farmacéuticos de  uso
cotidiano face as
classificagcbes quimicas e
influéncias da polaridade e

das interacdes
intermoleculares na
solubilidade.

- Formular explicacGes e/ou
interpretagbes  cientificas
sobre os dados observados.

- Observar e analisar a
solubilidade de diferentes
farmacos e substancias, a
fim de verificar e estudar
sua estrutura e interacGes

TERCEIRO MOMENTO PEDAGOGICO (3MP)

S g Atividade 4 Descricdo da atividade Objetivos aLl}IIas
Q @
’% g %) Aplicagdo do jogo didatico | - Aplicar o jogo didatico
ESBSINS Avaliacéo para a verificacdo da como ferramenta avaliativa. 02
g5 Final aprendizagem de

v O solubilidade.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2025.

4.1.2 Primeiro MP (1MP): Problematizacéo Inicial (P1)

O 1MP visou diagnosticar o conhecimento prévio dos alunos a respeito do descarte de

produtos farmacéuticos de uso cotidiano, por meio de um questionario com questdes abertas

(APENDICE III), destinado a identificar se descartam corretamente esses produtos.

O Quadro 3 mostra o questionario diagnostico aplicado aos alunos participantes da

pesquisa.
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Quadro 3 - Questionario diagnodstico sobre o conhecimento prévio acerca do descarte de
produtos farmacéuticos

(PI) Descarte inadequado de produtos farmacéuticos vencidos ou em desuso

1. Onde vocé descarta os produtos farmacéuticos vencidos ou que ndo utiliza?

2. Vocé tem conhecimento sobre locais apropriados/seguros para o descarte de produtos
farmacéuticos vencidos ou que ndo mais utiliza?

3. Quais riscos ambientais estdo associados ao descarte inadequado de produtos farmacéuticos
vencidos?

4. Vocé ja recebeu informagBes ou orientagdes sobre como descartar adequadamente os produtos
farmacéuticos vencidos?

Fonte: Elaborado pela Autora (2025).

Em seguida, a professora pesquisadora exibiu dois videos: “Casa Sem Lix0” (2021) ¢
uma reportagem produzida pela TV Brasil (2022), ambos selecionados com o proposito de
sensibilizar os alunos acerca dos impactos ambientais decorrentes do descarte inadequado de
residuos farmacéuticos, além de contextualizar a necessidade da compreensdo da solubilidade
como um fator determinante para o destino ambiental desses produtos. Essa etapa constituiu
um momento fundamental para estabelecer o didlogo problematizador, caracteristico da
pedagogia freireana, que visa partir da realidade concreta do aluno para instigar a construcéo

coletiva de novos saberes (Freire, 1987).

4.1.3 Segundo MP (2MP): Organizacao do conhecimento (OC)

No segundo momento pedagdgico (2MP) procedeu-se a organizacdo do conhecimento
(OC), em que o contetdo de solubilidade foi contextualizado com os produtos farmacéuticos
de uso cotidiano por meio de aulas expositivas feitas em slides do Power Point e realizacdo de
experimentos didaticos.

Na primeira aula foi promovido o aprofundamento conceitual de solubilidade e dos
conteddos relacionados, tais como: polaridade, interacdes intermoleculares, substancia pura,
fases e mistura, classificacdo de misturas, solucdes e sua classificacdo, e interpretacdo grafica
do coeficiente de solubilidade (APENDICE 1V). Os slides com os exemplos e a classificacio
dos compostos organicos e inorganicos estdo apresentados no APENDICE V.

Na segunda aula foram apresentados aos alunos, também em slides do Power Point, 0s
produtos farmacéuticos de uso cotidiano (Bicarbonato de sddio, iodo, 6leo de améndoas,
permanganato de potassio, soro fisiologico, sulfato de magnésio, vitaminas A, vitamina C,
acetona, alcool etilico), as formulas quimicas e a nomenclatura de cada um, a fim de facilitar o

entendimento dos fendmenos que seriam observados nos experimentos que foram realizados na
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terceira aula deste mesmo 2MP. Estes experimentos buscaram estimular a compreensao pratica
da solubilidade em diferentes solventes (dgua, acetona e &lcool etilico). Para tanto, um roteiro
dos experimentos (APENDICE V) Os experimentos foram elaborados pela professora
pesquisadora e conduzidos no préprio ambiente escolar. Os grupos de alunos da turma
registraram suas observacdes e respostas em um roteiro semiestruturado (APENDICE V1), com
base no que foi observado em cada um dos experimentos relacionados a solubilidade. Os
experimentos envolveram produtos farmacéuticos como bicarbonato de sddio, iodo e sulfato de
magnésio, permanganato de potassio, vitamina A e vitamina C, dissolvidos em solventes de
diferentes polaridades (agua, acetona, alcool etilico, 6leo de améndoas).

As quantidades de cada produto farmacéutico, materiais utilizados e as respectivas
proporcdes estdo mais bem descritas no roteiro aqui apresentado (APENDICE VI1). A escolha
dos produtos farmacéuticos permitiu correlacionar as propriedades fisico-quimicas das
moléculas, particularmente a polaridade com a solubilidade e, consequentemente, relacionar o
potencial impacto ambiental do descarte inadequado.

Os materiais utilizados incluiram: 13 tubos de ensaio numerados, 5 pipetas de Pasteur,
2 espatulas metalicas, 1 proveta, 1 almofariz com pistilo e 1 balanca de preciséo.

Ao se levar em conta a possibilidade de aplicagdo da proposta em escolas com
infraestrutura reduzida, podem ser indicadas alternativas acessiveis, tais como, copos plasticos
transparentes em substituicdo aos tubos de ensaio; seringas plésticas descartaveis no lugar das
pipetas; colheres plasticas substituindo espatulas; medidores domésticos no lugar da proveta e
colheres para maceracdo em substitui¢cdo ao almofariz e pistilo; e uma colher de cha de cada
um dos reagentes solidos, em substituicdo a balanca de precisdo. Essa orientacdo visa assegurar
a replicabilidade da proposta em diferentes contextos escolares, promovendo a democratizacdo
da atividade experimental.

O procedimento experimental consistiu na mistura dos componentes dos produtos
farmacéuticos com os diferentes solventes (APENDICE VII1). Em determinados sistemas, foi
adicionado detergente nos Tubos 2 (iodo na presenca de 6leo de améndoas e alcool etilico) e
10 (permanganato de potassio em alcool etilico e 6leo de améndoas) para ilustrar o papel dos
tensoativos na miscibilidade de compostos de diferentes polaridades, reforgando a discusséo
sobre o descarte adequado de residuos insoltveis.

Durante a realizacdo dos experimentos, a professora pesquisadora atuou como
mediadora, estimulando a observacédo critica, a formulacdo de hipéteses e o questionamento
pelos alunos, em consonancia com a perspectiva freireana que defende a superacéo do ensino

bancario, caracterizado pela transferéncia unidirecional de conhecimento do professor ao aluno
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em favor de uma pratica dialogica e emancipadora (Freire, 1987).

Apos a realizagdo dos experimentos, foram fornecidas orientagdes aos alunos sobre o
tratamento e descarte seguro dos residuos gerados, com base nas recomendacdes da NBR
14725-4 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT, 2023). Os
residuos contendo iodo ou 6leo de améndoas foram armazenados para descarte especializado,
enquanto as solucBes aquosas foram descartadas na pia, sob fluxo continuo de agua, com
diluicdo minima de 100 vezes, conforme orientacdo de Atkins e Jones (2011). Os experimentos
foram, assim, articulados a reflexdes sobre questdes ambientais e praticas responsaveis de
descarte doméstico de produtos farmacéuticos.

Os Quadros 4 e 5 mostram, respectivamente, o0s roteiros de cada experimento aplicado
e as perguntas feitas aos alunos, com relacao as observacdes feitas em cada um.

O Quadro 4 refere-se ao recorte do roteiro de experimentos utilizado no 2MP (versao
completa de todos os experimentos, em que explica os procedimentos dos ensaios de iodo na
presenca de diferentes solventes (Tubos 1 a 3) e solubilidade e efervescéncia da Vitamina C

nesses solventes (Tubo 4 a 6).

Quadro 4 - Procedimentos experimentais

Observacdes: a cada adicdo nos tubos de ensaio, agitar e aguardar a estabilizacédo do sistema.
Tubo 1 - Solubilidade do iodo em Agua
Adicionar 0,10 g de iodo em 5 mL de &gua e observar.

Tubo 2 - Solubilidade do iodo em 6leo de améndoas e alcool etilico
Misturar 0,10 g de iodo com 5 mL de &lcool etilico.

Adicionar 5 mL de 6leo de améndoas e registrar qualquer alteracao.

Tubo 3 - Solubilidade do iodo em acetona

Adicionar 0,10 g de iodo em 3 mL de acetona e observar qualquer alterag&o.

Tubos de 4 a 6 - Solubilidade da vitamina C em acetona, alcool etilico e agua
Tubo 4: Acrescentar 1/4 do tablete de vitamina C em 3 mL de acetona.
Tubo 5: Acrescentar 1/4 do tablete de vitamina C em 3 mL de alcool etilico.

Tubo 6: Acrescentar 1/4 do tablete de vitamina C em 3 mL de agua.

Tubo 7 - Solubilidade do Bicarbonato de Sddio em Agua.
Dissolver 0,50 g de bicarbonato de sédio em 5 mL de agua e registrar a solubilidade.

Tubo 8 - Solubilidade do bicarbonato de sédio em acetona

Adicionar 0,50 g de bicarbonato de s6dio em 5 mL de acetona e observar qualquer alteragdo.

Tubo 9 - Solubilidade do permanganato de potassio em agua.

Adicionar 1 comprimido macerado de permanganato de potassio em 10 mL de agua e observar
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gualquer alteracéo.

Tubo 10 - Solubilidade do permanganato de potéssio em 6leo de améndoas

Adicionar 1 comprimido macerado de permanganato de potassio em 5 mL de éleo de améndoas,
seguido da adi¢do de 5mL de alcool etilico. Observar qualquer alteracao.

Tubo 11 - Solubilidade do sulfato de magnésio em alcool etilico.

Adicionar 0,3g de sulfato de magnésio em 5mL de alcool etilico. Em seguida, adicionar 5mL de agua
e observar qualquer alteracéo.

Tubo 12 - Adicéo de detergente ao sistema do tubo 2

Repetir o experimento do tubo 2 e adicionar 5 gotas de detergente. Agitar e observar qualquer
alteracéo.

Tubo 13: Adicdo de detergente ao sistema do tubo 10.

Repetir o experimento do tubo 10 e adicionar 5 gotas de detergente. Agitar e observar qualquer
alteracéo.
Fonte: Elaborado pelos Autores (2025)

Quadro 5 - Questionério acerca do roteiro de experimentos utilizados no 2MP (versdo completa
de todos os experimentos ver Apéndice VIII)

Tubo 1: Discutir sobre a solubilidade do iodo em &gua e registrar a variagdo de cor, caso haja.

Tubo 2: Discutir sobre a solubilidade do iodo em alcool etilico.

O que se pode afirmar sobre a solubilidade do iodo ao adicionar 6leo de améndoas no Tubo 2?

Comparar e justificar a solubilidade do iodo nos experimentos realizados nos Tubos 1, 2 e 3.

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

Os experimentos propostos visaram promover a construcao do conhecimento a partir da
problematizacdo do descarte de produtos farmacéuticos e da pratica experimental, cujas
abordagens articulam contetdos relacionados a solubilidade, tais como a polaridade e as
propriedades dos solventes, além de questdes socioambientais, para estimular a reflexdo critica

dos alunos.

4.1.4 Terceiro MP (3MP): Aplicagdo do Conhecimento (AC)

No 3MP, realizou-se a aplicacdo do jogo didatico “Praticando Solubilidade” (PS)
(APENDICE 1X) concebido como uma ferramenta pedagdgica para a consolidagdo e avaliacio
dos conhecimentos adquiridos pelos alunos. O jogo didatico consistiu na utilizagdo de cartas
tematicas, divididas em trés categorias: Molécula, Solvente e Desafio. (APENDICE X). As
cartas de Molécula apresentam questdes relacionadas a polaridade e miscibilidade; as de
Solvente definem o meio para avaliacdo da solubilidade; e as cartas de Desafio propdem
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problemas contextualizados envolvendo préaticas cotidianas e descarte de produtos

farmacéuticos. (APENDICE XI). O quadro 6 ilustra uma sintese da disposi¢&o das cartas e das

regras e etapas da partida.

Quadro 6 - Jogo Didatico PS (Regras e modelo de cartas)

Como se joga

Composicéo Pontuacéo Modelo das cartas
40 cartas: A pontuacgdo é
« 18 molécula determinada pelo
(brancas) nlmero presente na
.10 solvente carta (ver modelo) a MOLECULA DESAFIO
(azuis) « Cartas Molécula: 2 (22
« 12 desafio pts
(brancas) « Cartas Desafio: HO W o o Pesa e outros jogadores
- Caixa: guardar 2,5 pts. Ov\;{o w:.:::::, bl
cartas == cosmético,higicne pessoal.ete)
Jogadores Objetivo do jogo : HO  ©OH e G v
« Minimo: 2 Acertar 0 comando SEARENG N disserte se a mistura das trés
. Méaximo: 30 | da carta e garantir o J@ il
maximo pts. Q homoginea ou hetcrogénea,

Q@abmdo que essa molécula
¢ polar

Ao misturar em 6leo essa

Quantas fases terih essa

Virar todas as cartas ao contrario.
Separar as cartas azuis, das cartas
brancas.

Organizar grupos iguais de 2, 3,5 e 6

integrantes, a depender do numero de

participantes

Separar as cartas brancas (30) em

ndmeros iguais para cada grupo como

segue abaixo:

v 2 grupos: 2 montes de 15 cartas
v 3 grupos: 3 montes de 5 cartas
v 5 grupos: 5 montes de 6 cartas
v 6 grupos: 6 montes de 5 cartas

« Embaralhar as cartas em cada monte.

« Para iniciar a partida colocar os montes
frente a cada grupo e o monte azul (carta
SOLVENTE) no centro da mesa.

« A partida é organizada onde 2 ou 3
grupos jogam entre si a depender da
quantidade de grupos formados como se
apresenta a seguir:

v 2 grupos: 1 partida, 2 grupos por

partida.

v 3 grupos: uma partida, 3 grupos por

partida.

v 5 grupos: 2 partidas, 3 grupos ou 2

grupos/ partida.

v 6 grupos: 3 partidas e 2 grupos/partida.

ristura terd quantas fases
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« Apbs dividir montes e grupos, aquele grupo que comecar a jogar é escolhido aleatoriamente,
devendo pegar uma carta branca do monte correspondente.

« Ao escolher a carta, um integrante do grupo deveré ler a carta ao outro grupo a sua direita ou a sua
frente (caso sejam dois grupos jogando).

« O grupo no qual o comando foi destinado, deve escolher um dos integrantes para responder as
questoes.

« ApOs a resposta, coube a professora mediadora dar uma pontuagdo de 0 ao nimero de pontos
indicados na carta, para a resposta dada conforme o pedido, terminando a rodada.

« Outra rodada comega com 0 grupo que respondeu a pergunta, que retira uma carta do seu monte e
realiza a pergunta para outro grupo (a direita, para partidas com 3 grupos ou a frente, para partidos
com 2 grupos).

« A partida acaba quando todas as cartas brancas de um grupo, ja tiverem sido respondidas e
pontuadas, e 0 grupo que estiver mais pontos seré o vencedor.

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

Encerrado o jogo didatico, partiu-se para a aplicar dois questiondrios: (1) Avaliacao
individual do aluno sobre o uso da SD (APENDICE XII) e (2) Avaliacdo individual do aluno
sobre 0 uso do jogo como ferramenta avaliativa (APENDICE XI11), com o objetivo de avaliar
as concepgdes dos alunos em relacdo aos recursos utilizados para tratar a tematica sobre o
descarte de produtos farmacéuticos. Os dados quantitativos coletados foram tratados com o
auxilio do software Excel (versdo 2016), e apresentados em forma de textos.

Os dados obtidos a partir dos questionarios diagnosticos e finais, registros das
observacdes dos experimentos e da aplicacdo do jogo didatico foram analisados por meio de
abordagem qualitativa e quantitativa. A andlise qualitativa buscou identificar percepcbes e
construcdes conceituais expressas nas respostas abertas, enquanto a analise quantitativa,
realizada com o auxilio do software Excel (versdo 2016), permitiu o tratamento estatistico
descritivo das respostas fechadas, possibilitando a visualizacdo de padrdes, frequéncia de
respostas e percentual de acertos. Essa triangulacdo metodoldgica visou responder a pergunta

de pesquisa sobre a contribuicdo da SD na aprendizagem de solubilidade.
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https://www.arguer.com.br

Antes de se cogitar a educacdo sobre a solubilidade ha que se refletir uma abordagem
refletida por Paulo Freire:

N&o ha ensino sem pesquisa e pesquisa sem ensino. Esses que-
fazeres se encontram um no corpo do outro. Enquanto ensino
continuo buscando, reprocurando. Ensino porque busco, porque
indaguei, porque indago e me indago. Pesquiso para constatar,
constatando, intervenho, intervindo educo e me educo. Pesquiso para
conhecer 0 que ainda ndo conheco e comunicar ou anunciar a
novidade. (FREIRE, 1996, p.14)



https://www.arquer.com.br/
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Caros professores!

A presente pesquisa refere-se a uma proposta de uma Sequéncia Didatica (SD) centrada
na experimentacdo de atividades diversificadas contextualizadas na tematica Produtos
Farmacéuticos de uso cotidiano para o ensino de Solubilidade. A pesquisa é de abordagem
metodoldgica qualitativa e quantitativa e pode ser realizada com alunos do 2° ano do Ensino
Médio, com tempo de aplicacdo total de seis (06) aulas. A constru¢do da SD como produto
educacional fundamenta-se em Trés Momentos Pedagdgicos (3MP), cuja metodologia de
ensino € baseada na abordagem tematica e na perspectiva dial6gico-problematizadora de Paulo
Freire (1987). A SD é construida com base na metodologia de Delizoicov, Angotti, Pernambuco
(2011).

No Primeiro Momento Pedagdgico (LMP) verifica-se o conhecimento prévio dos alunos
com relagcdo a como descartam os produtos farmacéuticos de uso cotidiano. Para tanto, sugere-
se aplicar um questionéario e, em sala de aula, podem ser exibidos videos relacionados ao tema
e esclarecidos em aula expositiva dialogada, com a objetivo de explicar sobre a forma adequada
de descarte desses produtos.

No Segundo Momento Pedagdgico (2MP), a solubilidade foi contextualizada e
explanada pela professora pesquisadora em aula expositiva. Neste mesmo MP, sdo
desenvolvidos experimentos didaticos envolvendo a composicdo quimica dos produtos
farmacéuticos comumente descartados pelos alunos.

No Terceiro Momento Pedagégico (3MP) ¢ aplicado jogo ludico “Praticando
Solubilidade”. Encerrado jogo ludico, partiu-se para aplicar dois questionarios: Avaliacdo
individual do aluno sobre a sequéncia didatica e Avaliacéo individual do aluno sobre o uso do
jogo como ferramenta avaliativa com o objetivo de avaliar as concepgdes dos alunos em relacao

aos recursos utilizados para tratar o tema descarte de produtos farmacéuticos.

Nas aulas expositivas de Quimica, com énfase em
solubilidade, a tendéncia dos alunos é sentirem-se pouco
envolvidos pelos conteudos; mas, este cendrio pode ser
revertido, a partir de um momento que se propoe uma de
experimenta¢do em laboratorio. Os alunos tendem a ficar
mais curiosos, atentos comunicativos, reagoes estas que
despertam para maior dominio e apreensdo dos conceitos
a que se deseja estudar; os alunos passam a transitar de
forma mais segura, e com provisdo de mais saberes entre
teoria e a pratica. (POZO,; CRESPO, 2009).

A aplicacdo da SD pode promover o processo ensino e aprendizagem em sala de aula

sobre conteudos relacionados aos produtos farmacéuticos de uso cotidiano, de forma a explorar
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0 ensino de Quimica com abordagem sobre a solubilidade e seus desdobramentos no meio
ambiente. Esperamos que o material em questio possa servir de aporte para ministrar as aulas

de Quimica com énfase em solubilidade.

Boa leitura!
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1 INTRODUCAO

O desenvolvimento de uma Sequéncia Didatica (SD) como produto educacional permite
que alunos do segundo ano do Ensino Médio sejam favorecidos a compreender a dindmica que
se estabelece sobre o descarte inadequado de produtos farmacéuticos de uso cotidiano e a sua
relagdo com a solubilidade.

Ocorre que o desenvolvimento de um produto educacional que envolve a aplicagdo da
solubilidade no ensino de Quimica pode tornar a aprendizagem mais significativa, dado a nao
se restringir ao ensino da disciplina como algo exclusivamente teorico, mas, a partir de
situacdes-problema reais, ou seja, da experimentacdo, torna-se possivel compreender os
desdobramentos negativos para o meio ambiente, procedente do descarte inadequado de
produtos farmacéuticos de uso doméstico.

Considera-se que ao promover conhecimentos para os alunos sobre o descarte adequado
de produtos farmacéuticos de uso cotidiano, a partir do ensino de solubilidade, associando-se a
importancia da educacdo ambiental, em uma SD, tem-se a oportunidade de realizar uma
proposta que justifica a escolha dessa tematica, cuja elaboracdo de conteldo ja pode ser
observada na seguinte nuvem de palavras. A nuvem de palavras apresentada a seguir foi
construida a partir das respostas dos alunos coletadas na etapa de avaliacdo da SD, ap0s a
realizacdo do jogo didatico (3MP). Para sua elaboracdo, foram utilizadas as palavras mais
recorrentes mencionadas nas respostas escritas dos alunos, especialmente aquelas associadas
aos conceitos de solubilidade, polaridade, descarte ambiental e produtos farmacéuticos. Essa
visualizacao reforca a frequéncia com que os principais temas da sequéncia didatica foram

assimilados e retomados pelos alunos, justificando a escolha da temaética.

SOLUBILIDADE

DIDATICA

ludico- ) gQG

NIFICATIVA

FARMACEUTTCOS
- PRODUTQS .2

QUIMICA FREIRE

O presente estudo tem como objetivo construir uma SD centrada na experimentacao de
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atividades diversificadas contextualizadas na temética produtos farmacéuticos de uso cotidiano
para o ensino de solubilidade.

2 CONTEXTUALIZACAO E EXPERIMENTACAO NAS AULAS DE QUIMICA

Os contelidos de Quimica tendem a ser ensinados por meio de metodologias tradicionais
que, podem dificultar a aprendizagem, logo, requerem novas estratégias para motivar o
aprendizado dos alunos. Particularmente, as ciéncias exatas, comportam o uso de estratégias
para melhor assimilacdo de contetdos por parte dos alunos, haja vista que, para alguns, a
disciplina é vista como dificil de entender, fator que pode dificultar, de certa forma, o pleno
desenvolvimento do processo de aprendizagem. (Pozo; Crespo, 2009).

A tendéncia dos alunos é assimilar situagdes cotidianas por meio de conceitos diversos
que lhes sdo apresentados; e, a partir de conhecimentos adquiridos interpretam novos saberes
de forma particular, pessoal e intuitiva. Assim, ressignificam seus conhecimentos prévios a
partir dos conceitos cientificos, nascendo o processo de apropriacdo da ciéncia aos seus
conhecimentos cotidianos (Pozo; Crespo, 2009).

A disciplina de Quimica ndo pode ser ensinada de forma “mecanica e
descontextualizada” (Alves, 2016, p. 9), distante da realidade do aluno, dificultando a
aprendizagem, desmotivando e ndo gerando interesse nas aulas. Cabe ao professor investigar
as dificuldades de aprendizagem discente e sugerir alternativas que possibilitem um melhor
desenvolvimento intelectual. Para minimizar as dificuldades de aprendizagem torna-se
imprescindivel buscar novas metodologias de ensino orientadas para a aproximacgdo e a

motivacdo ao estudo (Junior; Costa, 2016).

O professor deve fazer uso de uma linguagem acessivel durante suas
aulas, para realmente aproximar o maximo possivel, os conteudos da
realidade do aluno, a fim de tornar o ensino de Quimica mais dindmico
e atrativo, podendo-se, assim, serem superadas as possiveis
dificuldades dos alunos para aprender contetido desta area. E de grande
relevancia ndo restringir o ensino dessa disciplina a uma ligacéo
artificial entre o conhecimento quimico e o cotidiano, por meio de
exemplos que sirvam apenas como ilustragdo ao término de algum
conteudo; ao contrario, a proposta é partir de situagdes-problema reais
e buscar o conhecimento necessario para entendé-las, analisa-los e, se
possivel, soluciona-los (Fialho, 2013).

A contextualizagdo para o ensino de componentes curriculares colabora para dar o

verdadeiro sentido aos contetdos, posto que estabelece relagdes com outros campos do
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conhecimento. Devendo enfatizar situacBes problematicas reais, de forma critica, que
possibilite ao aluno desenvolver competéncias e habilidades especificas, tais como analisar
dados, informacdes, argumentar, concluir, avaliar e tomar decisdes a respeito da situacéo, cujas
atividades experimentais sdo praticas que agradam professores e alunos (Souza et al., 2023).
Um dos pilares do Ensino Médio é a contextualizacdo de disciplinas que valoriza a
compreensdo dos conhecimentos para 0 uso cotidiano; portanto, contextualizar o ensino de
Quimica por meio de um tema vinculado ao dia a dia, viabiliza a interacéo e a participacdo dos
alunos durante as aulas, facilitando o processo de ensino e aprendizagem (Silva et al., 2017).
A experimentacdo no contexto do aprender a fazer, também se encontra muito
relacionada ao ensino da Quimica, devido a promover melhor assimilacdo dos seus diversos

conceitos, criando apropriacédo e producdo de conhecimento (Silva e Silva, 2020).

A experimentacao tem que ser realizada de forma

contextualizada!

Para tanto, torna-se necessario construir uma proposta politica pedagdgica capaz de
integrar trabalho, ciéncia e cultura, visto que a compreensdo do conhecimento ocorre na
realidade e a partir dela. O aprender a conhecer em concomitancia com o aprender a fazer
apresenta as possibilidades pedagogicas de aproximacdo do aluno com a experimentacdo,
dentro e fora da sala de aula.

Trabalhar de forma contextualizada pode requerer mais tempo do professor para
preparar € ministrar as aulas, ainda assim, torna-se possivel fazer uma distribui¢do das horas,
dividindo-as em aulas préaticas e teoricas, sugere-se ainda criar projetos para viabilizar essa
préatica. E muito importante que escola, professor e alunos participem desse processo (Kuenzer,
2020).

A tendéncia dos alunos ¢ gostar da realiza¢do “ou observagdo, de um experimento de
ciéncia. Os alunos gostam de ver cores, fumacas, movimentos, choques e explosdes” (Souza et
al., 2023). Especificamente no ensino da disciplina de Quimica, torna-se relevante levar o aluno
a compreensdo do mundo material, de forma a evidenciar que esse conhecimento € sécio e
historicamente construido.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) — Brasil (2018), norteia as escolas e 0s
professores a um modelo de ensino pautado na contextualizacéo e interdisciplinaridade e a Leli

de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB) estabelece que os conteddos devem ser
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contemplados, obedecendo as caracteristicas regionais, culturais e politicas, a economia local
e o perfil da sociedade e dos alunos.

E nesse espago que as competéncias e habilidades s&o definidas de forma a ampliar e a
sistematizar as aprendizagens essenciais a serem desenvolvidas. Essas competéncias referem-
se aos conhecimentos conceituais sistematizados em leis, teorias e modelos, a contextualizagdo
social, historica e cultural da ciéncia e da tecnologia para que sejam compreendidas como
empreendimentos humanos e sociais; aos processos e praticas de investigacédo, aproximando os
alunos dos procedimentos e instrumentos de investigacdo e, ainda, as linguagens especificas
como processo de letramento cientifico necessario a todo cidadao (Brasil, 2018).

Acontece que a forma fragmentada e descontextualizada pela qual os contetidos de
Quimica sdo ensinados ndo estabelecem as ligacdes de conceitos quimicos, fisicos e bioldgicos,
0 que torna mais dificil o processo ensino-aprendizagem. Abordagens mais classicas tendem a
enfatizar, memorizacdo, reproducdo de simbolos e férmulas, sem levar o aluno a
problematizacdo, discussdes e pesquisas investigativas, visando criar uma relagdo da Quimica
com o seu cotidiano. “Infelizmente, pode-se constatar que na maioria das aulas da disciplina de
Quimica ensina-se unicamente a Quimica tedrica e descontextualizada, seus elementos e
férmulas, distanciando-se do que se aprende e do que se pratica” (Silva, 2015, p.7)

A disciplina de Quimica, de forma especial, o fendbmeno da solubilidade dialoga
intimamente com a area de Farmécia e seus respectivos produtos. Contexto este que acaba por
convergir para esclarecimentos de prejuizos causados pelo uso cotidiano e o descarte
inadequado de produtos farmacéuticos. A propoésito deste assunto, descrevem-se nos paragrafos

subsequentes temas pertinentes aos contextos ora mencionados, a comecar, pela solubilidade.

2.2 SOLUBILIDADE
A solubilidade ndo tem um "descobridor" especifico, pois é um fenbmeno observado

desde a Antiguidade - como, por exemplo, quando o sal ou o acUcar se dissolvem em agua.
Contudo, o entendimento cientifico da solubilidade se desenvolveu ao longo dos séculos, com
destaque para 0s seguintes marcos:

1. Robert Boyle (1627-1691): Um dos primeiros cientistas a estudar solucbes de
maneira experimental, relacionando solubilidade com pressao e temperatura em gases.

2. Joseph Priestley e Henry Cavendish: Estudaram solubilidade de gases em liquidos
no século XVIII.

3. William Henry (1774-1836): Estabeleceu a Lei de Henry, que descreve a
solubilidade de gases em liquidos, proporcional a pressao.
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4. Jons Jacob Berzelius (1779-1848): Classificou substancias em termos de polaridade
e contribuiu para a compreenséo das interacfes soluto-solvente.

Portanto, a solubilidade foi compreendida gradualmente por varios cientistas, mas ndo
foi "descoberta™ por um unico individuo. Ela integra os fundamentos da Fisico-Quimica desde

0 século XVIII.

A SOLUBILIDADE E A CAPACIDADE DE UMA
SUBSTANCIA SE DISSOLVER EM DETERMINADOS LiQUIDOS!

Fonte: https://beduka.com/exercicios/quimica-exercicios/exercicios-de-solubilidade/

A solubilidade de compostos organicos exerce uma importante funcdo em diversas
aplicacdes praticas, incluindo industria farmacéutica, para o desenvolvimento de produtos
quimicos, formulacdo de medicamentos e na analise de amostras. A solubilidade de compostos
organicos € um conceito essencial na quimica, desempenhando um papel central no
entendimento das propriedades e comportamentos das substancias orgénicas. Ela é
particularmente relevante para alunos do Ensino Médio, uma vez que proporciona uma base
solida para a compreensdo de reacdes quimicas, identificacdo de compostos e aplicacdes
praticas em campos diversos (Souza; Silva, 2023).

A solubilidade refere-se a capacidade de um composto organico se dissolver em um
solvente especifico, como a 4gua ou outros solventes organicos. Ela € influenciada por fatores
como a polaridade das moléculas, a temperatura e a pressao. A compreensao desses fatores
permite aos alunos preverem se uma substancia se dissolvera em um solvente ou ndo, bem como
antecipar as transformacdes quimicas que podem ocorrer (Souza; Silva, 2023).

A solubilidade de compostos organicos desempenha um papel fundamental em muitas
aplicagdes praticas, como na indudstria farmacéutica, no desenvolvimento de produtos quimicos,
na formula¢do de medicamentos e na analise de amostras. Os “alunos do Ensino Médio que
dominam os principios da solubilidade organica tém uma base solida para futuros estudos em

Quimica e para compreender como a Quimica esta presente em suas vidas diarias (Souza; Silva,



https://beduka.com/blog/materias/quimica/o-que-e-solubilidade/
https://beduka.com/exercicios/quimica-exercicios/exercicios-de-solubilidade/
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2023, p. 414)”

_ SOLUBILIDADE ™~

Vi Ea capacidade que uma substancia tem em se dissolver em N
|" outra. HI
\ Principio: “semelhante dissolve semelhante™ /

. Substincias polares: se dissolvem em solventes polares! /
~— Substincias apolares: se dissolvem em solventes apol ares! -

A aplicacdo da solubilidade tem relacdo com circunstancias cotidianas, como é o caso
de sucos, sabao, perfumes, refrigerantes, o preparo de um bolo e o0 uso e fabricacéo de produtos
farmacéuticos, logo, o conhecimento prévio dos alunos, acerca desse contetdo pode configurar
em relevante ferramenta para o professor examinar e melhor compreender como os alunos
pensam, antes de iniciar o seu trabalho em sala de aula. Mesmo se fazendo téo presente na vida
diaria, as dificuldades de compreensdo dos conceitos de solubilidade pelos alunos do Ensino
Meédio sdo expressivas, principalmente, por envolver a mobilizacdo de conhecimentos sobre
proporcdo entre soluto e solvente, polaridade, e interacdes intermoleculares e estruturas
quimicas dos compostos (Moraes, 2018).

Experimentos praticos que realcam propriedades de compostos organicos, enfatizando
a polaridade, solubilidade e forcas intermoleculares ajudam a promover a maxima compreensao
desses conceitos (Souza; Silva, 2023)

A compreensdo do conceito de solubilidade e o uso de metodologias de ensino devem
envolver o cotidiano dos alunos. Sugere-se que o ensino da solubilidade a partir de um conceito
se resume a seguinte frase: “polar dissolve polar e apolar dissolve apolar”. Porém, o conceito
de solubilidade tem relagdo com o balanco energético que se encontra envolvido na quebra das
interacOes soluto-soluto, solvente-solvente e na formacdo das interagdes soluto-solvente, além
da variagéo do sistema e ndo a polaridade dos compostos. (Moraes, 2018).

Em outros termos, um soluto apolar nédo se dissolve em um solvente polar, e o contrario
também é valido. Por exemplo, a agua, sendo um solvente polar, ndo se mistura com o 6leo,
que é apolar. (Wix, 2025). No entanto, dissolve-se facilmente em cloreto de sodio (NaCl), pois

ambos apresentam carater polar.
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Agua + Oleo Agua + 6leo

Agua +  Sal Agua + sal
Fonte: Wix.

Torna-se relevante levantar discussdes bem fundamentadas sobre o conjunto dessas
variaveis, ora mencionadas no Ensino Médio, ja que este tema é muito complexo. Ha de se
buscar possibilidades de inferir se uma substancia é solGvel partindo-se da hipdtese de que:

“Semelhante dissolve semelhante”, apesar de que o grau de semelhanga nao ¢ facil de
ser avaliado, e, por vezes, torna-se necessario utilizar dados experimentais que associados ao
conhecimento prévio dos alunos pode formar um instrumento importante para o professor
conduzir sua acdo em sala de aula (Moraes, 2018).

Um soluto apolar ndo se dissolve em um solvente polar, e o contréario também é valido.
Por exemplo, a agua, sendo um solvente polar, ndo se mistura com o Gleo, que é apolar.
(Proenem, 2025). No entanto, dissolve-se facilmente em cloreto de sddio (NaCl), pois ambos

apresentam carater polar.
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2.3 PRODUTOS FARMACEUTICOS
De acordo com informagdes apresentadas pelo Conselho Federal de Farmacia (2025),

anualmente, cerca de 14 mil toneladas de produtos farmacéuticos vencem sem serem utilizados,
e a maioria é descartada de forma inadequada na coleta de lixo comum. Essas ac¢Ges afetam os
corpos d’agua, e as diferentes drogas e produtos de farmécia também podem afetar a qualidade
do solo, afetando o desenvolvimento e o crescimento dos animais. Bem como, essa forma de

disposicao pode contaminar o solo e os lencgois freaticos, ratificando a esterilidade do meio
ambiente.

O prejuizo é de todos!
Descarte inadequado: evite!

0 esgoto tratado € langado
nos rios, mas ainda com
residuos de medicamentos
(que ndo sdo eliminados no
tratamento convencional)

De VO“O, sempre! De inGmeras manziras, os residuos de medicamentos descanados sampye fretomam

Fonte: Souza Junior e Toledo (2023).

Objetivando realizar um descarte apropriado, em 5 de junho de 2020, foi publicado no
Brasil o “Decreto N° 10.388, de 5 de junho de 2020: Regulamenta o § 1° do caput do art. 33 da
Lei n°® 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui o sistema de logistica reversa de

medicamentos domiciliares vencidos ou em desuso. O documento mencionado prevé pontos de




106

coleta em drogarias e farmécias para o descarte de tais medicamentos, que sdo considerados o
armazenamento primario desses residuos.

A partir da emissdo desse Decreto, as distribuidoras deveriam transportar os residuos
para um armazenamento secundario, até que fossem encaminhados aos fabricantes e
importadores, responsaveis pela destinacdo final ambientalmente adequada dos residuos
(BRASIL, 2020). Mas, a maior parte das diretrizes e objetivos propostos ainda ndo foi
executada, incluindo o cenario de medicamentos e produtos farmacéuticos vencidos ou

inutilizados (Rodrigues, Souza; Lima 2024).

Os Residuos de Servigos de Saude (RSS), sdo aqueles produzidos em
qualquer estabelecimento e tém a responsabilidade de cuidar da saude
humana ou animal, requerem um cuidado mais especifico demandando,
assim, de uma atengdo diferenciada, visto que representam riscos
sanitarios e ambientais (Brasil, 2020).

A Resolugdo da Diretoria Colegiada (RDC) n° 222, de 28 de marco de 2018, da ANVISA,
regulamenta as boas praticas de gerenciamento dos RSS, d& outras providéncias e revoga a RDC n° 306,
de 7 de dezembro de 2004, da Anvisa, que dispunha sobre o Regulamento Técnico para o gerenciamento
de RSS. No que se refere & orientagdo do tratamento e disposic¢do final, permanece a Resolucdo do
Conselho Nacional do Meio Ambiente n® 358, de 29 de abril de 2005 (Conama 358/05). Essa resolugdo
continua como instrumento de orientacdo, de maneira a arrefecer ou, ainda, eliminar danos a saude dos

trabalhadores e ao meio ambiente. (Conselho Nacional do Meio Ambiente, 2005)

A diferenciagdo entre medicamentos e produtos farmacéuticos ¢
essencial para regulamentagdo e orientagdo ao consumidor.
Medicamentos exigem maior cuidado na manipulaggo e no uso, devido
ao impacto direto na satde. Ja os produtos farmacéuticos abrangem
itens cotidianos que, embora importantes, tém uma abordagem mais
voltada para manutengdo da saude e qualidade de vida. Essa distingdo
também ajuda a evitar confusdes no uso e a promover o uso racional
dos medicamentos. Algumas boas praticas podem ser adotadas lidar
com medicamentos e produtos farmacéuticos. (Brasil, 2001).




Nove acOes importantes para serem refletidas no cotidiano:

Nao descartar Ndo descartar Nao quardar
medicamentos no lixo seco junto com os
vencidos na pia ou organico outros medicamentos
0U NO vaso da casa
Guardar em Se nao houver Comprar
local separado, servico de coleta medicamentos
mas sequro, fora do préximo, procurar a apenas quando
alcance de criangas Vigilancia Sanitaria  necessario
(omprar a Nao interromper Antes de ir ao médico,
quantidade exata tratamento conferir os remédios
ou a mais préxima do por conta propria que ja possui para ver se é
tratamento prescrito possivel usd-los se necessario
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Fonte: Agéncia Senado (2016)

De acordo com a Resolugdo n.° 358/ 2005 do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA, 2005), os RSS séo classificados em cinco grupos, sendo eles A (bioldgico), B
(quimico), C (rejeitos radioativos), D (comum) e E (perfuro cortantes). No que se refere aos
medicamentos pertencentes ao grupo B (que englobam substancias Quimicas), dependendo de
suas caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade e toxicidade, podem gerar
risco a saude publica ou ao meio ambiente (Brasil, 2020).

Apesar dos avancos na legislacdo constaram-se muitas deficiéncias, mais
especificamente quanto aos residuos de produtos farmacéuticos que, por suas caracteristicas
farmacoldgicas, podem se tornar txicos ao ambiente e a0 homem, o que justifica a necessidade
de mais pesquisas e estudos que mostrem como ocorre 0 processo de solubilidade para
compreender melhor os estragos causados pelo descarte inadequado de medicamentos no meio
socioambiental.

Alguns produtos farmacéuticos de uso cotidiano comumente mais vendidos em
farmacias que podem ser descartados de maneira incorreta pelas pessoas em suas casas, podem
ser Acetona, Alcool etilico, Bicarbonato de sodio, Hidroxido de aluminio, Hidroxido de
magnésio, lodo, Oleo de améndoas, Pergamanato de potéassio, Soro Fisioldgico, Sulfato de
magnésio, Vitamina A e Vitamina C.

Nesse sentido, destaca-se que o aumento da producdo das vendas e do consumo de
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produtos farmacéuticos reverbera em maiores quantidades de produtos quimicos dispostos no
meio ambiente. (Aragéo, 2020).

Ao associar os pilares, até aqui citados, quais sejam:

Educacéo / Ensino de Quimica / Jogos / Paulo Freire / Solubilidade
Descarte de produtos farmacéuticos de uso cotidiano

<}

Remeteu-se a educacdo ambiental

Cujo processo politico objetiva promover uma formacdo emancipada e autbnoma, que
envolve valores, tradi¢des e culturas, que formam os sujeitos a partir de uma historicidade que
os acompanha por toda a vida. Uma Educagdo Ambiental democréatica aborda diversas areas do
conhecimento, visando problematizar e compreender a atualidade para ser possivel promover
mudangas praticas, “como condi¢ao sine qua non, para uma relacao entre o ser humano e a
natureza, que permita respeitar os limites regenerativos do planeta (Nogueira, 2023, p.161).”
Assim como é o caso do descarte adequado dos produtos farmacéuticos.

A partir do contexto ora mencionado surgiu a oportunidade de se propor o0 ensino de

solubilidade a partir de uma Sequéncia Didética!

2.4 SEQUENCIA DIDATICA
A SD ¢ “uma maneira de encadear e articular as diferentes atividades ao longo de uma

unidade didatica” (Zabala, 1998, p. 20). A SD um “um conjunto de atividades ordenadas,
estruturadas e articuladas para a realizagdo de certos objetivos educacionais. Tendo um
principio e um fim conhecidos, tanto pelos professores quanto pelos alunos”. (Zabala, 1998, p.
18).
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Nessas atividades, podem ser inclusas trés etapas de intervencéo, sendo elas:

(1) PLANEJAMENTO (2) APLICACAO (3) AVALIACAO

Ao organizar uma SD ¢ necessario “levar o aluno a construir um dado
conceito iniciado por atividades manipulativas, sendo que a questdo, ou
o problema, precisa incluir um experimento, um jogo ou mesmo um
texto (Carvaolho, 2013, p. 3)

A elaboragdo de uma SD pode contribuir para o professor perceber
possiveis dificuldades de aprendizagem dos alunos em temas
especificos, e, ainda deixa latente as adversidades enfrentadas pelo
professor para planejar as suas aulas de maneira contextualizada (Neto;
Silva, 2019).

O desenvolvimento de uma SD pode facilitar a pratica professore
ampliar saberes dos alunos (Bedin, 2019), (Nascimento, 2019)

Os textos escritos ou orais que produzimos diferenciam-se uns dos
outros e isso porque sdo produzidos em condi¢des diferentes (Rojo,
2001, p. 97).

Ferraz, Cruz e Duarte (2023, p.5283) fundamentados nos estudos de Ausubel (2009)
descrevem que mediante a aprendizagem significativa o aluno, sera capaz de enfrentar as
mudancas de forma construtiva, sem se deixar dominar por elas; conseguira lidar com a grande
guantidade e velocidade das informacdes, sem sentir-se impotente; e utilizara a tecnologia de
maneira critica, sem se tornar dependente dela.

Para que isso ocorra, é necessario que os contetdos escolares tenham significado para o
aluno, partindo de conhecimentos que ele ja possui, promovendo o pleno desenvolvimento de

suas funcdes cognitivas, para tanto, a que se usar ferramentas cognitivas relevantes.
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Solucionar
Problema

Towmar
decisfio

Cowntar
Historia

Fonte: https://colaborae.com.br/blog/2025/04/03/ferramentas-cognitivas/

A selecdo dos contetdos deve considerar um diagnostico prévio do grupo, identificando
0s saberes ja consolidados pelos alunos. Ao adotar essa abordagem, o professor baseia-se no
conceito de “pontes cognitivas”, descrito por Ausubel como organizadores prévios que
facilitam a aprendizagem ao estabelecer conexdes entre o conhecimento pré-existente e 0 novo
conteddo a ser aprendido. Se o professor for capaz de articular o material de estudo e motivar
o aluno a aprendizagem, poderd ocorrer aprendizagem significativa, o saber mecanico e
possibilitar a assimilacdo de informac6es de forma mais critica (Ferraz; Cruz; Duarte, 2023).

A aplicacdo de uma Sequéncia Didatica construida com o objetivo de facilitar a
aprendizagem do conteudo de solubilidade, a partir de atividades contextualizadas e
relacionadas a tematica € um o6timo recurso. Pois, a Sequéncia didatica € um conjunto de
atividades planejadas para alcancar objetivos didaticos, que pode ser fundamentada em
conteudo especificos e diversos componentes curriculares. Quando a sequéncia é organizada a
partir de algum contetdo especifico, a énfase é na apropriacdo de conceitos ou métodos. O
modelo de sequéncia didatica se associa 0s objetivos professores conforme as necessidades
discentes (Frade; Val; Bregunci, 2014).
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[ Sequéncia Didatica

Tem varias

Fonte: Frade; Val; Bregunci (2014).

Também para a disciplina de Quimica, torna-se importante ressalvar sobre o Desenho
Universal para Aprendizagem (DUA) que configura “um conjunto de possibilidades — materiais
flexiveis, técnicas e estratégias — que busca ampliar a aprendizagem de alunos com ou sem
deficiéncia, cuja finalidade € alcancar maior quantidade possivel de alunos, de forma a
universalizar a constru¢do do conhecimento. (Marcarini; Ardigon, 2023).

2.5 A ABORDAGEM DE PAULO FREIRE E O JOGO LUDICO NA SEQUENCIA
DIDATICA

Gehlen, Maldaner e Delizoicov (2012, p.1) analisaram que o desenvolvimento das
propostas em sala de aula pode envolver a articulacdo entre a abordagem temaética freireana,
estruturada a partir dos momentos pedagogicos, e a metodologia da Situacdo de Estudo, que
também se organiza em etapas especificas. Observa-se uma relacdo de complementaridade
entre ambas, pois as fases da Situacdo de Estudo - problematizacéo, primeira elaboracdo, fungéo
da elaboragdo e compreensdo conceitual -, que compdem o0 processo de construcdo de
significados conceituais, podem enriquecer 0s momentos pedagdgicos propostos por Freire. A
organizacao do conhecimento é favorecida quando se adota a estrutura da Situacdo de Estudo

como suporte para aprofundar a significacdo conceitual no contexto freireano.
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As etapas do Método Paulo Freire sdo trés:

Primeira, investigagdo, ¢ a busca conjunta do professor ¢ do aluno das
palavras e temas mais significativos da vida do aluno, dentro de seu
universo vocabular e da comunidade onde ele vive.

Segunda, tematizagdo: é o momento da tomada de consciéncia do
mundo, através da andlise ds significados sociais dos temas e palavras.
Problematizacdo: etapa em que o professor desafia e inspira o aluno a
superar a visdo acritica do mundo, adotando uma postura consciente
frente a ele.

Fonte: Freire (1987, p.15;)

Na SD aqui proposta, foi inserido o jogo que pode ser educativo e/ou didatico com
carater avaliativo e como estratégia de avaliar a aprendizagem dos alunos com relacdo a
solubilidade. O jogo exerce o papel de ferramenta pedagdgica e atua auxiliando o processo de
ensino. Pode ser utilizado para uma determinada finalidade que ndo apenas a diversao, o que
promove a discussao a respeito da natureza do jogo que é aplicado no ambiente escolar quando
este componente ludico é pouco valorizado. Assim, 0 jogo possui duas fungdes, sendo elas, a
ludica e a educativa, as quais devem coexistir em equilibrio ja que, caso a primeira funcéo, se
sobressaia em relacdo a segunda, a atividade ndo passara de um jogo. Se a funcédo educativa for
a predominante, tem-se apenas um material didatico (Kishmoto, 1996).

Paulo Freire é reconhecido como o educador brasileiro de maior influéncia
internacional. Sua obra Pedagogia do Oprimido, por exemplo, foi traduzida para mais de vinte
idiomas dentre os cem livros mais citados em todo o mundo. As ideias freireanas vém
inspirando pesquisas em diversas areas do conhecimento, como Pedagogia, Filosofia,
Antropologia, Servico Social, Ecologia, Medicina, Psicologia, Jornalismo, Artes e Ciéncia
Politica, Quimica, Fisica, Matematica, ha mais de trés décadas. A pedagogia de Freire propde
a superacédo de visOes fragmentadas da realidade e da educacdo, defendendo uma abordagem
integradora que promova a construcgdo coletiva de saberes e atitudes, fundamentada em praticas

sociais diversas (Silva, 2019).
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Fonte: https://www.sinteal.org.br/2023/09/102-anos-de-paulo-freire-herancas-do-patrono-da-educacao-
brasileira-que-revolucionaram-o-processo-do-saber/

Os individuos s&o os Unicos seres que, historica e socialmente sdo capazes de aprender.
Logo, “somos os unicos em quem aprender € uma aventura criadora, algo, por isso mesmo,
muito mais rico do que meramente repetir a licdo dada. Aprender para nds é construir,
reconstruir, constatar para mudar, o que nao se faz sem abertura ao risco e a aventura do
espirito” (Freire Junior, 2002, p.77).

Os saberes dos alunos s@o essenciais, pois representam parte da forma como eles
percebem o mundo. E por meio do dialogo entre todos os envolvidos no processo educativo que
ocorre, de forma indissociavel, o aprendizado e o ensino. Quem ensina aprende ao ensinar, e
guem aprende ensina ao aprender, sendo todos os participantes tratados como sujeitos ativos
desse processo, de maneira igualitaria. Esses principios de leitura do mundo, valorizacdo dos
saberes dos alunos e igualdade no processo de ensino-aprendizagem, baseados na pedagogia
freireana, podem ser adotados para a criacdo de jogos como ferramentas didaticas. (Freire,
1987).

A [el'rul’a
4o mundo
precede
a leitura
a’a Pa[avra

B
Fonte: https://www.ttla.com.br/azulejo-paulo-freire-leitura
Estudo buscou a analisar os significados e as aplicacdes atribuidas a expresséo leitura
do mundo na obra de Paulo Freire, bem como discutir os limites de seu uso e sua

contextualizacdo. A discusséo foi estruturada em duas se¢des: a primeira aborda a emergéncia
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do pensamento freireana e a construcgdo da consciéncia de pertencimento ao mundo; a segunda
examina a concepcao freireana de "leitura do mundo", com énfase na articulagéo entre leitura,
estudo e acdo, conforme a perspectiva do autor. (Britto; Di Giorgi, 2022). Muito importante

lembrar-se ainda de que:

Paulo Freire ndo criou jogos didaticos no sentido tradicional, como
materiais ludicos com regras estruturadas, mas sua proposta pedagogica
tem elementos que inspiram a criagdo de jogos educativos,
especialmente voltados para a alfabetizag@o e a conscientizacdo critica.
(Britto; Di Giorgi, 2022).

Por exemplo, na obra "A importancia do ato de ler" (1982) e especialmente em
"Pedagogia do Oprimido™ (1970), Freire defende que o processo de aprendizagem deve partir
da realidade do aluno, utilizando palavras geradoras e didlogos teméaticos como instrumentos
para desenvolver consciéncia critica (conscientizacdo). Esses elementos podem ser adaptados
por educadores em formatos de jogos didaticos, como: cartelas com palavras geradoras, jogos
de memdria com imagens do cotidiano do aluno e dindmicas de grupo baseadas na
problematizacdo da realidade. Ou seja, Paulo Freire, ndo criou jogos diretamente, mas sua
metodologia dialdgica e problematizadora oferece base tedrica para o desenvolvimento de jogos

com enfoque libertador e critico. (Britto; Di Giorgi, 2022).

"Quando a
educacao nao é
libertadora, o
sonho do
oprimido € ser
opressor”.

Paulo Freire
Fonte: https://entrelinhascombeatriz.blogspot.com/2019/01/pedagogia-do-oprimido.html

Silva (2019) analisaram a criacdo de um jogo didatico fundamentado na pedagogia
freireana, enfatizando a importancia da acao-reflexdo-acdo e do aprimoramento continuo. O
jogo “Bingo da Eletricidade e Magnetismo” envolve professores e alunos em uma construgdo
coletiva do conhecimento, promovendo diélogo, criticidade e valorizagdo dos saberes prévios.
Destacam que a eficicia do jogo depende da postura critica e consciente dos educadores,
considerando que o conhecimento cientifico € ideoldgico e requer mediacéo reflexiva para uma
pratica educativa libertadora.

Santos et al. (2019) informam que o uso de jogos didaticos em sala deve se basear na
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resolucéo de problemas, incentivando a autonomia, a criatividade e a colaboragéo dos alunos.
Inspirada em Freire (1967), essa abordagem valoriza o didlogo e a construcdo coletiva de
solugdes, promovendo experiéncias educativas significativas. Os projetos pedagdgicos, quando
bem conduzidos pelos professores, despertam o interesse por temas complexos, fortalecem o
raciocinio l6gico, a investigagdo cientifica e 0 envolvimento ativo de todos no processo de
aprendizagem. Em Freire (1992), estes autores, observaram ressaltado que, & docéncia auténtica
envolve pesquisa, curiosidade e criatividade como parte do processo de ensino e aprendizagem.

Melo Junior et al. (2024), complementa que a pedagogia freireana valoriza a inclusao e
a diversidade cultural, promovendo uma educagdo democréatica e participativa. Isso exige a
revisdo continua do curriculo e das praticas pedagogicas, alinhando-as a realidade multicultural

da escola.

Criticidade ACAO- a
REFLEXAO

Fonte: Correio et al. (2021)

Em Freire (1997, p.29) observa-se que este autor contribui para a compreensdo da
pratica de jogos didaticos em sala de aula ao garantir que “a educacdo deve ser um ato de
liberdade, onde os alunos desenvolvem a capacidade de pensar sobre a sua realidade”. Essa
compreensdo é essencial para a utilizacdo dos jogos em contextos experimentais, uma vez que
favorece a construgdo de uma aprendizagem critica e reflexiva, em contraste com abordagens
centradas exclusivamente na memorizagao de informagdes. (Santos et al., 2019)

Petri et al. (2023) explicam que os jogos didaticos, sob a perspectiva de Paulo Freire,
guando utilizados como instrumentos pedagdgicos, devem ir além da mera transmissdo de
contetdos e assumir um papel ativo na promocdo da reflexédo critica, da conscientizacdo e da
transformacédo social. Inspirada na pedagogia de Paulo Freire, essa abordagem valoriza a
construcdo dialdgica entre educador e aluno, considerando 0s jogos como espacos privilegiados

para o dialogo e para a elaboragdo de saberes que tenham relevancia para a vida dos alunos,
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estes autores apresentam alguns elementos centrais da aplica¢do de jogos didaticos sob a 6tica

freireana.

Abordagem Freireana aplicada aos jogos didaticos.

TEMAS GERADORES

Os jogos devem emergir da problematizacdo do contexto dos alunos,
partindo de situaces significativas que despertem o interesse e
instiguem a investigacdo de temas pertinentes a sua realidade.

( DIALOGO E REFLEXAO CRITICA )

A prética ludica deve favorecer o compartilhamento de vivéncias,
ideias e conhecimentos, estimulando a construgdo coletiva do saber e
; a analise critica das questdes sociais. )

( FORMAGCAO CIDADA \

Abordagem O uso dos jogos deve contribuir para o desenvolvimento de uma
Freineana / postura critica e consciente, fortalecendo 0 compromisso ético com
\

) ] a transformacéo da sociedade. p,
aplicada aos jogos

didaticos

[ MOTIVACAO E ENVOLVIMENTO )

A ludicidade pode funcionar como um estimulo ao engajamento dos
alunos, tornando o processo educativo mais dindmico, prazeroso e
L contextualizado.

( DESENVOLVIMENTO DE COMPETENCIAS )

A préatica com jogos contribui para o aprimoramento de diversas
habilidades, como a resolucdo de conflitos, a cooperacao, a expressdo
L oral e a criatividade. )

Fonte: Elaborado com base no estudo Petri et al. (2023).




Jogos aplicaveis
A abordagem freireana
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Jogos de simulacéo

Favorecem a
vivéncia e andlise de
situacOes sociais,
econdmicas ou
politicas, permitindo
o debate criticoe a
compreensao de
contextos
complexos.

Jogos de tabuleiro

Podem ser
adaptados para
abordar tematicas
significativas,
desafiando os alunos
a pensar
estrategicamente e
de forma critica.

Jogos de
interpretacdo de
papéis (RPG)

Estimulam a
empatia e a escuta
ao permitir que os

alunos assumam
diferentes papéis e
explorem mdltiplas
perspectivas.

Jogos digitais

Possuem potencial
para suscitar
questionamentos e
explorar contetidos
complexos,
despertando a
curiosidade e 0
pensamento
investigativo.

Fonte: Elaborado com baseado no estudo Petri et al. (2023)

Petri et al. (2023) afirmam que a adocdo de jogos didaticos na perspectiva freireana

requer um olhar atento por parte do educador, que deve privilegiar o didlogo, a problematizacéao
e a construcdo coletiva do conhecimento. Cujo objetivo ultimo é favorecer a formacdo de
sujeitos criticos e ativos, capazes de compreender e transformar a realidade em que estéo
inseridos.

O jogo é uma estratégia promissora para o ensino de Quimica, devido a se caracterizar
como um método dindmico e motivador para os alunos. Cabe ao professor alinhar
cuidadosamente os seus elementos com os fins educacionais e consideragdes inclusivas e éticas.
“As inovagdes tecnologicas tém um futuro promissor para a educagdo em Quimica, devido a
promover um ensino aprimorado e que pode ser adaptado as diferentes realidades escolares (Da
Silva et al., 2024, p. 4473).

Foi justamente a partir do contexto ora mencionado que nasceu a ideia de criar um
produto educacional que envolvesse o ensino de solubilidade para esclarecer sobre o descarte
de produtos farmacéuticos de uso cotidiano feito por alunos do Ensino Médio, valendo-se de
uma SD, que tem ocupado grande espaco no ensino de Ciéncias, tanto que a proposi¢do de
problemas, bem como a utilizagdo de um tema para facilitar a aprendizagem dos alunos tem
sido um grande consenso, 0 qual se faz presente em varios trabalhos, dentre eles, podemos
destacar, Sasseron (2015); Alves (2016); Rodrigues (2017); Bedin (2019); Nascimento (2019),
Neto; Silva (2019), Rodrigues et al. (2024).
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2.6 OS TRES MOMENTOS PEDAGOGICOS DA SEQUENCIA DIDATICA E SUAS
ATIVIDADES

Apresenta-se uma SD estruturada e centrada na experimentacdo de atividades
diversificadas contextualizadas na tematica produtos farmacéuticos de uso cotidiano para o
ensino de solubilidade. Utilizaram-se o total de seis (06) aulas (50 min. h/aula) para a realizagéo
das atividades. A constru¢cdo SD como produto educacional foi fundamentada em 3MP, que
constituem uma metodologia de ensino baseada na abordagem temaética e na perspectiva
dialégico-problematizadora de Paulo Freire (1987). A SD foi construida com base na
metodologia de Delizoicov, Angotti, Pernambuco (2011), conforme Quadro 1, a partir dessa
SD foi montada em cada Momento Pedagogico (MP), descrito nos Quadros 2, 3, 4 e 5. Também
para efeito ilustrativo fotos da realizacdo do 3° MP (aplicacdo do jogo ludico) foram feitas
(Figurale 2).

Quadro 1 - Esquema da Sequéncia Didatica

1 Problematizac&o Inicial (PI)

3MP 2 Organizacdo do Conhecimento (OC)

3 Aplicacado do Conhecimento (AC)

Fonte: Delizoicov, Angotti, Pernambuco (2011




Quadro 2 - Primeiro Momento Pedagdgico
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PRIMEIRO MOMENTO PEDAGOGICO

Problematizacao Inicial (PI)

questdo aos alunos.

(c) Artigos consultados pela
professor para
fundamentacdo tedrica dos
videos apresentados, e,
posterior, esclarecimentos
juntos aos alunos

correto  destes  produtos,
propondo-se, ainda, discutir a
sua destinagcdo ambiental
adequada.

Atividade 1 Descricdo das atividades Objetivos N° aulas
Descarte @ Questionario | - Conhecer a realidade dos
inadequado de | diagndstico aplicado aos | alunos sobre o descarte de
produtos alunos sobre o descarte de | produtos farmacéuticos.
farmacéuticos | produtos farmacéuticos.
vencidos ou - Conscientizar 0S
em desuso. (b) Apresentacdo de dois | participantes do estudo sobre

videos sobre o tema em |a importancia do descarte 01

Fonte: Elaborados pelos autores (2025).




Quadro 3 - Segundo Momento Pedagbgico
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SEGUNDO MOMENTO PEDAGOGICO

Organizacdo do Conhecimento (OC)

Atividade 2 Descricao das atividades Objetivos N° aulas
Contextualizacdo | Problematizacéo Inicial (PI): | - Apresentar a classificacdo e
sobre os produtos | (a) Produtos farmacéuticos de | composi¢cfes dos produtos
farmacéuticos uso cotidiano, seus conceitos e | farmacéuticos de uso cotidiano
estudados e caracteristicas. relacionados (composicéo,
conteddos (b) Classificagao, composi¢do e | formula estrutural, organico,
relacionados misturas dos produtos | inorgénico) e suas respectivas
farmacéuticos relacionados justificativas.
- Apresentar a classificagdo
Atividade 3 Descricdo da atividade Sgcs) Eg?%?;izfsémsgffﬁoggﬂz
Aplicagdo do Conhecimento | o suas respectivas
Experimentos (AC): A justificativas.
didaticos (@ Misturas  homogéneas | _ Apresentar e diferenciar as
envolvendo (solucdes) e heterogéneas. misturas homogéneas
produtos (solucdes) e heterogéneas.
farmacéuticos de - Entender os conceitos de
uso cotidiano. solubilidade, substancia pura,
misturas  homogéneas e
heterogéneas, polaridade,
interagBes intermoleculares. 03

- Relacionar a miscibilidade
com a polaridade.

Problematizacéo Inicial (PI):
(a) Classificagdo de misturas e

solucbes. E, influéncia da
polaridade e das interacGes
intermoleculares na
solubilidade.

(b) Produtos farmacéuticos de
uso cotidiano objetos de estudo
deste trabalho e suas respectivas
classificagbes  quimicas e
influéncias da polaridade e das
interacBes intermoleculares na
solubilidade.

Organizacdo do
Conhecimento (OC): Analisar
estruturas de compostos
organicos quanto a influéncia do
tamanho da cadeia carbdnica na
solubilidade

- Verificar as formas de
agregacao entre 0S
componentes dos produtos

farmacéuticos e relaciona-las
com as respectivas interacGes
intermoleculares.

- Analisar 0s produtos
farmacéuticos de uso cotidiano
face as classificagBes quimicas
e influéncias da polaridade e

das interacdes
intermoleculares na
solubilidade.

- Formular explicacfes e/ou
interpretacdes cientificas sobre
os dados observados.

- Observar e analisar a
solubilidade de diferentes
farmacos e substancias, a fim
de verificar e estudar sua
estrutura e interacdes

Fonte: Elaborados pelos autores (2025).




Quadro 4 - Terceiro Momento Pedagdgico
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TERCEIRO MOMENTO PEDAGOGICO

Atividade 4

Descricao da atividade

Objetivos N° aulas

Avaliacdo Final

Aplicacédo do jogo (figura 1)

para a verificacdo da

- Aplicar o jogo como 02
ferramenta avaliativa.

- Aplicacdo do
Conhecimento

aprendizagem dos contetdos.

Fonte: Elaborados pelos autores (2025).

Quadro 5 -Jogo Praticando Solubilidade (Regras e modelo de cartas)

Como se joga

« Virar todas as cartas ao contrario

« Separar as cartas azuis, das cartas brancas

« Organizar grupos iguais de 2, 3, 5 e 6

integrantes, a depender do numero de

participantes

« Separar as cartas brancas (30) em nimeros

iguais para cada grupo como segue abaixo.
v 2 grupos: 2 montes de 15 cartas
v 3 grupos: 3 montes de 5 cartas
v 5grupos: 5 montes de 6 cartas
v 6 grupos: 6 montes de 5 cartas

« Embaralhar as cartas em cada monte

« Para iniciar a partida colocar os montes
frente a cada grupo e 0 monte azul (carta
SOLVENTE) no centro da mesa.

« A partida € organizada onde 2 ou 3 grupos
jogam entre si a depender da quantidade de
grupos formados como se apresenta a seguir

v 2 grupos: 1 partida, 2 grupos por partida.

v 3 grupos: uma partida, 3 grupos por partida

v" 5 grupos: 2 partidas, 3 grupos ou 2 grupos/

partida

v' 6 grupos: 3 partidas e 2 grupos/partida

o
Qﬂabcndo que essa molécula

¢ polar
Ao misturar ¢m ¢leo essa

pistura terd quantas fases

Composicéo Pontuacdo Modelo das cartas

40 cartas: A pontuacéo é

« 18molécula determinada pelo
(brancas) nGmero presente na

« 10 solvente (azuis) | carta (ver modelo) :

« 12 desafio « Cartas Molécula: 2 & MOLECULA DIEUSEIO
(brancas) pts

- Caixa: guardar « Cartas Desafio: 2,5 H? i &t etros loadies
cartas pts. o) H O (o) Q para escolher um remédio on

Jogadores Objetivo do jogo produto farmacéutico (

« Minimo: 2 Acertar o comando da V\oq SoTRiticediglene pereom.ets)

« Maximo: 30 carta e garantir o : H H Tire uma carta solvente ¢

méximg pts. Acido Ascarbico (Vitamina dissertc s a mistura das trés

mobéculas ¢ o solvente
formam uma misturs
homogénca ou heterogénea,
Q Quantas fases terk essa
mistura

monte correspondente

grupos jogando)

¢ O grupo no qual o comando foi destinado deve escolher um dos integrantes para responder as questdes.
Apds a resposta, caoube a professora fazer a pergunta dar uma pontuagdo de 0 ao nimero de pontos indicados na carta,

o Apobs dividir montes e grupos, aquele que comegar a jogar € escolhido aleatoriamente devendo pegar uma carta branca do

e Ao escolher a carta, um integrante do grupo devera ler a carta ao outro grupo a sua direita ou a sua frente (caso sejam dois
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para a resposta dada conforme o pedido, terminando a rodada

« Outra rodada comega com o0 grupo que respondeu & pergunta retirar uma carta do seu monte e realizar a pergunta para
outro grupo (a direita, para partidas com 3 grupos ou a frente, para partidos com 2 grupos)

« A partida acaba quando todas as cartas brancas de um grupo, ja foram respondidas e pontuadas e o0 grupo que estiver mais
pontos sera o vencedor

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

A aplicacdo da Sequéncia Didatica foi marcada por momentos de intensa participacao
dos alunos, especialmente durante as atividades experimentais e ludicas. As figuras a seguir
ilustram alguns desses momentos, destacando o envolvimento dos alunos tanto nas etapas do
jogo didatico quanto na realizacdo dos experimentos relacionados a tematica de produtos
farmacéuticos e solubilidade.

Quando aprendemos que “polar dissolve polar e apolar dissolve apolar”, estamos
usando uma forma simplificada de compreender a solubilidade. Essa regra ajuda muito no
inicio, mas o fendmeno € mais complexo. A solubilidade também depende do balango
energético que ocorre durante 0 processo: € preciso quebrar as interagdes soluto-soluto e
solvente-solvente para formar novas interagcdes soluto-solvente. Esse processo pode ser
favorecido ou dificultado dependendo da energia envolvida e das condicGes do sistema (como
temperatura e pressdo).

Entender essa logica ajuda ndo apenas a explicar fenébmenos do dia a dia, mas também

a compreender aplica¢cdes na satde, no meio ambiente e na industria.

Figura 1- Aplicacéo do Jogo

Fonte: Autra (225).




-

Figura 2- Experimento Produtos Farmacéuticos e solubilidade

Fonte: Autora (2025)
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Praticando Solubilidade

Modelo de Cartas

COMPOSICAO
- 40 cartas:
o 18 cartas MOLECULA (cartas
brancas).
o 10 cartas SOLVENTE (cartas
azuis).
o 12 cartas DESAFIO (cartas
brancas).
+ Caixa para guardar as cartas.

PONTUACAO
M - A pontuagiio sera determinada
pelo numero na carta (ver modelo).
o Cartas de MOLECULAS: 2
pontos.
« Cartas de DESAFIO: 2,5
pontos.

2e2 JOGADORES
"l . Minimo: 2

. Maximo: 30

. Acertar o comando da carta e
garantir o maximo de pontos.

" OBJETIVO DO JOGO
©

o

o - Vire todas as cartas ao avesso
« Separe as cartas azuis das cartas brancas
P
- Organize os participantes em grupos iguais de 2,3,5 ¢ 6 integrantes, a depender do numero de
participantes
« Separe as cartas brancas (30) em niimeros iguais para cada grupo, como segue abaixo.
o 2 grupos: dois montes de 15 cartas;
o 3 grupos: 3 montes de 5 cartas;
o 5 grupos: 5 montes de 6 cartas;
o 6 grupos: 6 montes de 5 cartas;
. Embaralhe a cartas em cada monte.
« Para iniciar a partida coloque os montes em frente de cada grupo e o monte azul (cartas
SOLVENTE) no centro da mesa
- A partida é organizada onde 2 ou 3 grupos jogam entre si ao depender da quantidade de grupos
formadas como segue a seguir:
o 2 grupos: | partida, 2 grupos por partida
o 3 grupos: 1 partida, 3 grupos por partida
o 5 grupos: 2 partidas, 3 grupos ou 2 grupos por partida
o 6 grupos: 3 partidas, 2 grupos por partida
Apos a divisio dos montes e grupos, o grupo que comegara a jogar (escolhido aleatoriamente) deve
pegar uma carta branca do monte correspondente.
Ao escolher a carta, um integrante do grupo devera ler a carta ao outro grupo a sua direita ou a sua
frente (caso sejam 2 grupos jogando).
O grupo no qual o comando foi destinado tera 2:30 minutos para discutir entre os integrantes e
escolher um dos integrantes para responder.
Apos a resposta, grupo que fez a pergunta deve dar uma pontuagiao de 0 ao ntimero de pontos
indicado na carta, para a resposta dada, conforme o pedido, terminando a rodada.
Outra rodada comega com o grupo que respondeu a pergunta retirando uma carta do seu monte e
realizando a pergunta para o outro grupo (a direita, para partidas com 3 grupos, ou a frente, para
partidas com 2 grupos).
A partida acaba quando todas as cartas brancas de cada grupo ja forem respondidas e pontuadas e
0 grupo que obtiver mais pontos serd o vencedor.

Q COMO SE JOGA




Modelo Cartas

Especificacoes carta DESAFIO
. Tamanho da carta: 56 X 87 mm
. Tipo da fonte: Times New Roman
. Tamanho da fonte:
o Titulo: 17,2
o Texto carta: 9
o fcones: 11
o Pontos: 6,1
. Posigdo: (x, y)-Origem o canto superior
esquerdo (cm)
o Titulo: 1,59 x; 0,46y
o Icone, pontuagio: 0,43x; 0,3y
o Texto: 0,43x; 2,3y
o fcone Texto: 0,18x; 2,3y
o Icone, molécula: 4,33x; 7,31y

Especificagdes carta SOLVENTES
. Tamanho da carta: 56 x 87mm
. Tipo da fonte: Times New Roman
. Tamanho da fonte:
o Titulo: 17,2
o Texto carta: 9
o fcones: 11
o Imagem Molécula: 3,9 x 2,31
o Pontos: 6,1
. Posigao: (x,y) - Origem o canto superior
esquerdo (cm)
o Titulo: 1,41 x ; 0,55y
o Icone pontuagao: 0,34x; 0,39y
o Imagem Molécula: 0,85x; 2,04y
o Nome Molécula: 0,78x; 4,46y
o fcone molécula: 2,33x; 4,99y
o Texto: 0,55x; 6,07y (espagamento de
0.8y entre os textos)

Especificacdes carta MOLECULAS
» Tamanho da carta: 56 x 87mm
. Tipo da fonte: Times New Roman
. Tamanho da fonte:

o Titulo: 17,2
o Texto carta: 9
o fcones: 11
o Imagem Molécula: 3,9 x 2,31
o Pontos: 6,1
Posi¢ao: (x,y) - Origem o canto superior
esquerdo (cm)
o Titulo: 1,41 x; 0,55y
o Icone pontuagio: 0,34x; 0,39y
o Imagem Molécula: 0,85x; 2,04y
o Nome Molécula: 0,78x; 4,46y
o Icone molécula: 2,33x; 4,99y
o Texto: 0,55x; 6,07y ( espagamento de
0.8y entre os textos)
o Icone Texto: 0,27x; 6,06y (espagamento
de 0.8y entre os icones)
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&MOLECULA a MOLECULA

a MOLECULA

"0 u i H
. H—(F—(F'Z—O—H
, H H H3C Ha H H
Acido Ascérbico (Vitamina C) Propanona (Acetona) Aleool Etilico

Q Sabendo gque essa molécula é

Q Sabendo qoe esza molécula &

Q .ET. "":ﬁ“‘",ﬂ El IE: Q Escolha um carta SOLVENTE e Q Escolha um carta SOLVENTE e
fases . hﬂiﬂ!s:fmimm?shrne indigue se formara uma mistura e
¥ F guantas fazes possoi quantas fases possui

a MOLECULA E MOLECULA

RMOLECULA

K" CI! OH
i |
"'I ~~-H HAI ~
1 o~ o’ HO OH
Bisacodil Bicarhonato de Potassio (KHCO3) Hidréxido de Alnminio (AI{OH)3)

O}

q Sabendo que essa molecula &
polar.

3

Q Sabendo que essa molecnola &
polar.

e

Q Sabendo que essa molécula &

polar.
Eszcolha um carta SOLVENTE e QEmﬂumwSDLM¢ Q Escolha um carta SOLVENTE e
indique se formara nma mistura e indigue se formara uma mistura e indigue se formara nma mistura e
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R MOLECULA R MOLECULA a MOLECULA
HO
o M o
_ H- {;.} ('I.: O-H
H H H SC H 3 H
Acido Ascorbico (Vitamina C) Propanona (Acetona) Alcool Etilico
Ezze composto teria uma QEﬂsempmtenlmmmten.gan
interagio forte ou fraca com agua. forte ou fraca com dgua. Qmw.mmwu
(Explique essa interacdo baseado na forte on fraca com agna.
estrutura dessa molécula)

g MOLECULA E MOLECULA

~

Bisacodil

e

q Esse composto teria uma
interacio forte ou fraca com
dgua.

Q Esse composto teria mma
interacio forte on fraca com

agua.




aMOLECULA &MOLECULA

S~

Oleina (Oleo de Améndoas)

& MOLECULA

Hidroxido de Magnésio

NEDHH
polar.

Q Sabendo que esza moléenla é

Q Sabendo que essa molécola & .

Q Sabendo que essa molécnla &

apolar.
Escolha um carta SOLVENTE e Escolha um carta SOLVENTE e Escalha um carta SOLVENTE e
indigue =e formara uma mistura Q indigue se formara uma mistura “"{m“fﬂm‘":‘ﬂm
homogénea ou heterogénea e guantas homogénea on heterogénea e quantas homogénea ou heterogénea e quantas

fases possui. fazes possni.

EMOLECULA

[Na]" [:CE]

©}

q Sabendo quoe essa molecula &

&MOLECULA

4]

a MOLECULA

O=Mn—=0 K+

o

Permanganato de Potassio
(KMnO,)

@.

Q Sabendo que essa molécula &

Sulfate de Magnésio

@=

q Sabendo que esza molécula é

Fsml]utmcm‘tllﬁﬂl.'t'mlf.!
© W
homogenea ou heterogénea & guantas
fases possud.

Escolha um carta SOLVENTE &
q indigue se formara nma mistura
homogénea ou heterogénea e quantas
fazes possul.

polar.
Escolha um carta SOLVENTE &
Q indigue se formara uma mistura
lnnnuimnunhﬂu‘ng?-;:ﬂem




E MOLECULA

W
CHy

Retinol %ﬂnﬂnﬂ A)
Essa molécula & Polar ou

q Apolar’(Expligue a polaridade

dessa molécula baseando na

estrutura dela)

Escolha um carta SOLVENTE

Q e indique se formara uma
mistura homogénea ou

heterogénea e quantas fases

possui.
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Cartas Solvente
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Cartas Solvente




A DESAFIO

Escolha 3 produtos
Q, farmacéuticos que tem na
sua casa (caso necessario
pesquise a estrutura da
molécula)

Tire uma carta solvente
Q, e explique se a mistura
das trés moléculas ¢ o
solvente, formam uma
mistura ou uma solucéo.

)

DESAFIO

Imagine vocé preparando
um achocolatado de sua
Q preferéncia, a
concentraciio ideal descrita
no rétulo é de 20g/L

Vocé deseja preparar
250mL de achocolatado,
Q, quanto de pé de
achocolatado vocé deve
adicionar para a
concentracio ser ideal,
igual apresentada no

rotulo? @

8

‘Solubilidade (g/ 100g de H,0)
8

%

10
Temperatura °C

Analisando o grafico de
solubilidade indique qual
sal terd a maior
solubilidade na
temperatura de 60°C

DESAFIO

Utilizando seus
conhecimentos a respeito
de solugdes responda:

Q O que pode fazer para
aumentar a solubilidade de
um composto sendo ela
endotérmica?

i0;
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& DESAFIO

Cite dois fairmacos/produto
Q quimicos em sua casa que
misturados a 6leo formaria
uma mistura homogénea e
uma mistura heterogénea
respectivamente

O que acontece ao
Q adicionar 2 gotas de
detergente no produto
que formou a mistura

heterogénea?

4 DESAFIO

Usando seus conhecimentos
sobre solubilidade de
farmacos e produtos

quimicos responda:

Q, Ao trabalhar com um
farmaco apolar, qual é o
melhor solvente para sua

administragio?

o Ag].la
o Alcool etilico
o Oleo de coco




& DESAFIO

No seu dia a dia cite 3
exemplos de misturas
homogéneas.

DESAFIO

Coeficiente de solubiidade
(gramas de soluto/100 g de dgua)
KNO3

60 s'a Temperatura (°C)

Q, A partir da analise desse
grafico, qual dos sais sua
solubilidade diminui com

0 aumento da

temperatura? @

& DESAFIO

Q, Tendo a vitamina C (acido
ascorbico) como referéncia,
faca o que se pede:

Retire duas cartas
SOLVENTE diferentes.

Em qual desses solventes

essa carta é mais
solavel?

)

DESAFIO

Explique com suas
palavras o conceito de
solucdo supersaturada.

@
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.
>

1.0 2:0 3%) ;0 5:) 6%) Tempersuum ()
Com base na curva de
Q,  solubilidade, identifique
qual tipo de solucio
(saturada, insaturada ou
supersaturada) esta
representada em cada ponto
indicado (A, B, C.)

& DESAFIO

Q, Em uma mistura de Iodo,
Oleo, Agua e bicarbonato
de solido responda:

Quantas fases teri essa
Q mistura? Qual composto
esta dissolvido na agua?

E qual no 6leo?

0




APENDICE I1X. REGRAS DO JOGO PS

Praticando Solubilidade
Regras

MOLECULA DESAFIO

Peca a trés outros
jogadores para escolher um
remédio ou produto
farmacéutico (cosmético,
higiene pessoal, etc)
Tire uma carta solvente e

HQ

fale se a mistura das trés
2 moléculas e o solvente
Acido Ascérbico (Vitamina C) formam uma mistura

Q Polaridade homogénea ou
heterogénea.

Q Composto organico Fale quantas fases
ou inorganico tera essa mistura

40 cartas




Composicao

“a a trés outros Jogadores para

olher um remédio ou produto

‘maceutico ( cosmético higiene
pessoal.etc)

Acido Ascorbico (Vitamina C) | ® B ma carta solvente ¢ fale se
Xy stura das trés moléculas ¢ o
@ o o vente formam uma mistura
v 1omogénea ou heterogénea.
Q Polaridade

‘Fale quantas fases terd essa

QCompus(o orginico ou morginico L & mistura

& DESA

Q Pega a trés outros jogadores para
escolber um remédio ou produto
farmactutico ( cosmético,higiene

pessoal.etc)
Acido Ascorbico (Vitamina C) | N ) Tire uma carta solvente e fale se a
mistura das trés moleculas e o

solvente formam uma mistura

Q Polaridade homogénea ou heterogénea.

Fale quantas fases terd essa

mistura.

18 cartas 10 cartas 12 cartas

Q(‘ompos(o Organico ou inorganico A( \




Formacao de Grupos

Para comegar a jogar,
grupos devem ser
formados, a depender do
numero de participantes,
podendo formar 2, 3, 5
ou 6 grupos

Para exemplo usaremos uma
sala de 30 alunos:
o 2 grupos de 15
« 3 grupos de 10
5 grupos de 6
« 6 grupos de 5




Como exemplo sera
utilizado uma turma com
30 alunos, sendo
formado 6 grupos de 5
pessoas.

Obs: como os grupos
serao formados fica a
critério dos

participantes.
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Partidas

A partidas Serao
organizadas pela
quantidade de grupos
formados (estamos
utilizando como exemplo
6 grupos de 5 pessoas).

Entao nesse caso serao 3
partidas com 2 grupos
jogando cada partida.

Partida 1:

Partida 2:

Partida 3:

grupo 1

grupo 3

grupo 5




Disposicao das cartas

As cartas devem ser
separadas pela cor ¢
embaralhadas.

~ NAO SE ESQUECA DE
EMBARALHAR!_ -

Monte Branco Monte Azul




Como sao 30 cartas brancas
sera separado 5 cartas por
grupo.

O organizador da partida
(professor) deve separar 6
montes de 5 cartas, antes de
distribui-los na mesa em cada
partida.

OBS: O organizador da
partida (professor) deve
colocar ao menos 2 cartas
de DESAFIO em cada
monte.

grupo 1

<TER .

5 cartas

5 cartas

K

e

&\ MoLEcuLn

) HO OH
Acido Ascorbico (Vitamina C)

Q Polaridade

QComposm orgnico ou inorganico

Apés separar os montes,
as cartas devem estar

viradas para baixo para

iniciar a partida.

omogénea ou heterogénea.

quantas fases tera essa mistura

@
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grupo 1

Z N

Os dois grupos que irdo jogar a 5 cartas
partida devem ficar um de frente

para o outro na mesa.

As 5 cartas brancas de cada grupo

devem ser posicionadas em frente as

cartas azuis no centro.

<

—T




Como jogar

Noés
rupo 1 :
A rodada comega quando srup comegamos!

um integrante do grupo que /\

1ra comecar retirar uma 5 cartas, = —"

carta branca do seu monte -
e ler ela para o outro
grupo.

Suponha que o grupo 1 comece
a partida, assim um integrante : 5 cartas

do grupo 1 retira uma carta G
branca e 1€ para o grupo 2.
grupo 2




ApOs ler a carta, o outro
grupo, nesse caso grupo 2,
tera 2 minutos e 30 segundos
para discutir entre si

Depois desse tempo, ou
quando o grupo ja tiver
discutido, um integrante V 5 cartas

(grupo 2) tera que i
responder a pergunta feita responder!
grupo 2

pela carta.

Muito bem,

Apés a reSpOSta’ O grupo grupo 1 acertou, nota
que fez a pergunta (grupo maxima!

1) agora tera que corrigir a
5 cartas /

——

resposta do grupo
oponente (grupo 2) e dar
uma pontuagao de 0 a
pontuagao descrita na

carta. T
Caso o grupo tenha duvida
na corregao o professor

pode auxiliar.




Apo6s dado a pontuagdo a
carta branca usada ¢
retirada do monte e comeca
uma nova rodada comeca
com o outro grupo (grupo
2) retirando uma carta do
seu monte.

E esse processo se repete
até todas as cartas serem
descartadas ¢ a pontuagao
dos dois grupos serem
somadas.

<

—~

grupo 1

7 N

Carta usada 4 cartas — °

grupo 2

grupo 1

Agora nés que
come¢amos!

No total
ficamos com:
9,5 pontos

7 X

<

—

Carta usada

Carta usada

grupo 2

No total
ficamos com: 8
pontos




Existem 2 tipos de carta

no monte de cartas

branco:

Carta MOLECULA f
Carta DESAFIO AMOLECULA

HO

Para entender melhor o HO\/:’\goqo
funcionamento do jogo s om

Acido Ascorbico

sera explicado ambas as (Vitamina C)
possibilidades de retirada.j

Q Polaridade

Q Composto organico
ou Inorganico

DESAFIO

Tire uma carta solvente e fale
se a mistura das trés moléculag
¢ o solvente formam uma
mistura homogénea ou

heterogénea.
Peca a trés outros jogadores

para escolher um remédio ou
produto farmacéutico
(cosmético,higiene pessoal,etc
Fale quantas fases
tera essa mistura.

@




DESAFIO

QPe@'a a trés outros jogadores para
C art a escolher um remédio ou produto
farmacéutico ( cosmético,higiene
pessoal.etc)

QTire uma carta solvente e fale se a

D E S AFI O mistura das trés moléculas e o

solvente formam uma mistura

homogénea ou heterogénea.

Q Fale quantas fases tera essa

mistura

Na carta desafio o objetivo é cumprir

com 0 que a carta solicita. Nessas DESAFIO
cartas os conhecimentos de misturas
e calculos serao cobrados. Sera Peca a trés outros jogadores para

escolher um remédio ou produto
também ab()l'dadO COmo 0o uso desse farmacéutico ( cosmético,higiene

pessoal.etc)

conhecimento esta presente no seu

Tire uma carta solvente ¢ fale se a
Ld L] . A ’
mistura das trés moléculas ¢ o
dia a dia. .
solvente formam uma mistura
homogénea ou heterogénea.

q Fale quantas fases tera essa
Ja vai pensando em como a quimica mistura

esta presente em sua rotina e em sua @
casa!




Carta
MOLECULA

MOLECULA

x

N
SOROS
A, A
Bisacodil
Escolha um carta SOLVENTE e

indique se formara uma mistura,
e quantas fases possui

Na carta MOLECULA o objetivo é
cumprir com o que a carta solicita
baseado na estrutura desenhada na
carta. Nessa carta sera pedido o
conhecimento sobre a polaridade e a
sua solubilidade.

MOLECULA

.
v
\ h/_/ '

\—\
—/
\_\_/
Oleina (Oleo de Améndoas)

Q Escolha uma carta
SOLVENTE e indique se
formara uma mistura, e
quantas fases possui




ATENCAO

Tanto nas cartas
MOLECULAS quanto nas
cartas DESAFIO podem ser
pedidos a retirada de uma carta
SOLVENTE.

MOLECULA

HO
Acido Ascorbico (Vitamina C)

Q, Sabendo que essa molecular
é polar.

Q Escolha uma carta
indique se
formara uma mistura e
quantas fases possui

DESAFIO

Q

Q

Tendo a vitamina C
(acido ascorbico) como
referéncia faga o que se

pede:

Retire duas cartas

Em qual desses
solventes essa carta
apresenta maior
interagdo?




Nesse caso, apos a leitura da
carta, retire uma carta do
monte azul. E mostre/leia a
substancia que esta escrito
nela.

A molécula que esta nessa
carta sera o SOLVENTE que

voce utilizara para realizar o

que fo1 proposto.

Neste caso O solvente seré a
AGUA




ApoOs a retirada dessa carta e

seu uso na partida, ela devera

ser devolvida ao final do monte
azul.
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Devolva no final do monte!!




Pontuacao

Pontuacao

. , A MOLECULA
A pontuaciao como dito antes foi

dada através da correciao do grupo

que leu a carta para o grupo que

respondeu, podendo ir de 0 a 2 se for Propanona (Acetona)
uma carta MOLECULA e 0 a 2,5 Q Saben%u essa
para uma carta DESAFIO. molecular ¢ polar

Escolha um carta
Q @? indique se
formara uma mistura,
solugdo e quantas fases
POSSUI.

& DESAFIO

q Usando seus
conhecimentos sobre
descarte de farmacos e
produtos quimicos
responda:

Q Ap0s a fritura de
um alimento como
descartar o dleo
excedente?

€




APENDICE X. FOTOS DA APLICACAO DO JOGO E EXPERIMENTACAO PS
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APENDICE XI - AVALIACAO INDIVIDUAL DO ALUNO SOBRE A SEQUENCIA

DIDATICA

Prezados alunos, observem a tabela abaixo, responda conforme o seu entendimento de

cada questdo, lembrando-se de que nos extremos: 1 = (pouco) e 5 = (muito)

-D -C
Totalmente - Nem concordo -

DT NDNC

1 Discordo 2 Discordo 3 Nem discordo 4 Concordo

5 Concordo
totalmente - CT

A SEQUENCIA DIDATICA permitiu:

DT

D | NDNC | C

CT

1. Dar oportunidade de ajudar a professora a desenvolver as
atividades por ela propostas

2. Motivar a participagdo de diferentes experiéncias do
cotidiano entre os colegas

3. Dispor de quantidade de atividades satisfatéria a
aprendizagem do conteido proposto

4. Facilitar o entendimento do contetdo que a professora
planejou ensinar

5. Conhecer a forma como descarta os produtos farmacéuticos

6. Conscientizar sobre a importancia do descarte correto de
produtos farmacéuticos

7. Compreender as formulas e as estruturas quimicas dos
produtos farmacéuticos.

8. Entender os conceitos de solubilidade, substancia pura,
misturas homogéneas e heterogéneas, polaridade, interacdes
intermoleculares e de coeficiente de solubilidade

9. Diferenciar misturas homogéneas (solucdes) e heterogéneas

10. Relacionar a miscibilidade com a polaridade

11. Verificar as formas possiveis de associar 0s componentes
dos produtos farmacéuticos e relaciona-los com as interagdes
intermoleculares

12. Aprender sobre a solubilidade de compostos organicos e
inorganicos
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APENDICE XII - AVALIACAO INDIVIDUAL DO ALUNO SOBRE O USO DO JOGO

COMO FERRAMENTA AVALIATIVA

Prezados alunos, observem a tabela abaixo, responda conforme o seu entendimento de

cada questao, lembrando-se de que nos extremos: 1 = (pouco) e 5 = (muito)

1 Discordo 2 Discordo | 3 Neutro 4 Concordo
Totalmente - DT -D -C

totalmente - CT

5 Concordo

O que vocé achou do uso do jogo como FERRAMENTA
AVALIATIVA?

DT

CT

1. Gostei de ser avaliado por meio do jogo didatico

2. Considero o jogo como uma ferramenta dindmica e confiavel para
a avaliacdo do contetdo de solubilidade

3. O jogo é uma boa alternativa substituir a prova no estilo
tradicional pelo jogo, por ser essa atividade mais atrativa

4 As questbes sobre solubilidade foram respondidas com maior
facilidade, a partir das atividades desafiadoras do jogo

5. Durante a realizacdo das atividades propostas no jogo, o contetido
de solubilidade foi melhor assimilado.

6. O jogo é uma ferramenta potencialmente significativa para
avaliacdo do contetdo de solubilidade.

7. Meu desempenho teria sido melhor se tivesse feito avaliages
continuas com o uso do jogo

8. As outras disciplinas também poderiam utilizar jogos para aplicar
as suas avaliacOes

9. A avaliacdo da solubilidade por meio de jogos contém objetivos
mais claros e precisos




