I:?\
URIIVI

UNIVERSIDADE FEDERAL DO TRIANGULO MINEIRO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO — PPGE

MARIA TEREZINHA ZANQUETA
A PRATICA QUE SE INVESTIGA: ENTRE ALGEBRA E GEOMETRIA, O ENSINO DE

PRODUTOS NOTAVEIS E FATORACAO NOS ANOS FINAIS DO ENSINO
FUNDAMENTAL

UBERABA, MG
2026



MARIA TEREZINHA ZANQUETA

APRATICA QUE SE INVESTIGA: ENTRE ALGEBRA E GEOMETRIA, O ENSINO DE
PRODUTOS NOTAVEIS E FATORACAO NOS ANOS FINAIS DO ENSINO
FUNDAMENTAL

Dissertagdo apresentada ao Programa de Pos-
Graduagdo em Educagdo da Universidade
Federal do Tridngulo Mineiro, como requisito
parcial para obtengdo do titulo de mestre em
Educagao.

Linha de Pesquisa: Fundamentos e Praticas
Educacionais.  Espagos  Educacionais e
Processos Formativos.

Orientadora: Profa. Dra. Vania Cristina da Silva
Rodrigues

Uberaba, MG
2026



Catalogaciao na fonte: Biblioteca da Universidade Federal do
Triingulo Mineiro

Zanqueta, Maria Terezinha
Z36p A pratica que se investiga: entre algebra e geometria, o ensino de
produtos notaveis e fatoracdo nos anos finais do ensino fundamental / Maria
Terezinha Zanqueta. -- 2026.
142 £: il., fig., tab.

Dissertagdo { Mestrado em Educagdo) -- Universidade Federal do Tri-
angulo Mineiro, Uberaba, MG, 2026
Orientadora: Profa. Dra. Vania Cristina da Silva Rodrigues

1. Matemética - Estudo e ensino. 2. Algebra — Estudo e ensino. 3. Geo-
metria — Estudo e ensino. 4. Professores - Formagdo. 5. Ensino fundamen-
tal. I. Rodrigues, Viania Cristina da Silva. II. Universidade Federal do
Triangulo Mineiro. II1. Titulo.

CDU 51(07)

Sonia Maria Rezende Paolinelli — Bibliotecaria CRB-6/1191



MARIA TEREZINHA ZANQUETA

A PRATICA QUE SE INVESTIGA: ENTRE ALGEBRA E
0 ENSING DE PRODUTOS NOTAVEIS E FATORACAD NOS ANDS FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL

Dissertagiio apresentada a0 Programa de Pos-
Graduacio em Educacho, &rea de concentracio
“Educacio” (Linha de Pesquisa: Fundamentos e Praticas
Educativas) da TUniversidade Federal do Tridngulo
Minsiro como requisito parcial para obtencéo do titulo
de mestre.

Uberaba, 19 de fevereiro de 2026

Banca Examinadora:
Dra. Vania Cristina da Silva Rodrigues - Orientadora
Universidade Federal do Tridngulo Mineiro
Dra. Valdina Gongalves da Costa
Universidade Federal do Tridngulo Mineiro
Dra. Adriana Rodrigues
Universidade de Uberaba

EI! Do por adriana rodrigues, Usnirio Externo, em 19022026, as 13:48, conforme hordrio oficsal
Iﬂ d-Emﬂln mMWM§Pdnmﬂhmmﬂmwlmmﬂdnm
BeitoriaUFTM n® 215, de 16 de julbo de 2024,

BERRI
mlprodrds

EII Documento assinado eletronicamente por VALDINA GONCALVES DA COSTA, Professor do Magisbtério Superior. em
fi.l 20022026, &s 10:31, conforme horéro oficial de Brasilis, com fundamento no § 3% do art. 49 do Decreto o 10,543 de 13 de

sediia | novembro de 2000 6 no art. 34 da Portaria Beitoria/UFTM 00 215 de 16 de julbo de 2004,

SEil Do y assimato abetromic por VANIA CRISTINA DA SILVA RODRIGUES, Professor do Magistédo Saperior, em
& 22022026, &s 11:40, conforme horéro oficial de Brasilia, com fundamento no § 3% do art. 49 do Decreto o 10543 de 13 de

swiisa | novembro de 2000 @ no art. 34 da Poctaria Beitora/UFTM o0 215 de 16 de julhe de 2004,

amhcﬂndldﬂudnmmmmp-nd-wmnhﬁnnnn'u S hIM ¥ o.phyp
i omfericfid ge0_extarno=_ Mooﬁdﬂnwﬁmﬂrl?iilﬂunnﬁgﬂﬂﬂ?{ﬂm




Dedico este trabalho, primeiramente, a Deus, principio que sustenta minha trajetoria
académica e pessoal e orienta minha perseveranca diante dos desafios.

A memoéria de meu pai, José Luiz, dedico esta dissertagdo como reconhecimento a
influéncia fundadora de seus ensinamentos e a valorizagcdo do conhecimento que marcou minha
formacao intelectual desde os primeiros anos.

A minha mie, Terezinha da Silva. Dedico este trabalho como expressio de
reconhecimento a base ética, humana e educacional que orientou minhas escolhas formativas e
profissionais.

Aos meus filhos, Tales e lago.Dedico esta dissertagdo como simbolo do compromisso
intergeracional com a educagdo, com o conhecimento e com a construgao de trajetorias pautadas
na responsabilidade e no afeto.

Dedico, por fim, este trabalho & minha orientadora, Prof.* Dra. Vania Cristina da Silva

Rodrigues, em reconhecimento a orientacdo académica rigorosa que possibilitou o

amadurecimento cientifico desta pesquisa.



AGRADECIMENTOS

Agradeco a Deus por me conceder satde, for¢a e luz para seguir em frente, mesmo
diante dos maiores desafios. Foi por Sua graga que consegui transformar um antigo sonho, o
mestrado, em realidade.

Ao meu pai, José Luiz (in memoriam), minha eterna gratidao. Foi ele a primeira pessoa
que me apresentou ao universo dos numeros, despertando em mim a curiosidade pelo
conhecimento. Juntamente com minha mae, Terezinha da Silva, conduziu-me com amor e
sabedoria pelo caminho da educacao. Ambos sempre nos mostraram, a mim € a0s meus irmaos,
que a educagdo era o verdadeiro caminho a seguir, e foi com esse exemplo que construi minha
identidade.

Aos meus irmios Luiz, Aurea, Ercilia, Marlene e Eunisia, agradego o exemplo constante
de comprometimento com os estudos e com a docéncia. Com vocés aprendi, desde cedo, que o
conhecimento ¢ uma heranca poderosa, e foi observando suas trajetérias que compreendi que
ser professora era também o meu destino.

Aos meus filhos Tales e lago, agradeco profundamente pela paciéncia, pelo carinho e
pela compreensao diante das minhas auséncias, além de continuarem sendo meus alicerces
afetivos. Sou especialmente grata ao meu filho Tales, que me apresentou o edital do mestrado
e me incentivou com firmeza a me inscrever, sempre acreditando em mim, mesmo quando eu
duvidava. Ao meu companheiro Jodo Luiz, meu sincero agradecimento por estar presente nos
bastidores, oferecendo apoio incondicional e caminhando comigo com amor e parceria.

Meu reconhecimento a professora Dr.* Marilene Ribeiro Rezende, da UNIUBE, pelo
desafio que me prop0s, ainda na graduacdo durante o estagio supervisionado, que me fez
reinventar o modo de ensinar Matematica.

Aos professores da UFTM, expresso meu respeito e gratiddo pela formagado solida e
humana. Em especial, a professora Dra. Valdina Gongalves da Costa, pelo reencontro tao
memoravel e pela acolhida generosa ao longo desta jornada. Ao professor Dr. Esdras Viggiano
de Souza e ao seu grupo de pesquisa, 0 PECPE, agradeco a receptividade e pelas contribuicdes
valiosas que enriqueceram minha trajetoria académica.

Minha profunda gratiddo a professora Dra. Vania Cristina da Silva Rodrigues, minha
orientadora, que, com sabedoria, sensibilidade e firmeza, me guiou com cuidado e confianca

em cada etapa deste processo.



“Ninguém ignora tudo. Ninguém sabe tudo.
Todos nds sabemos alguma coisa. Todos nos
ignoramos alguma coisa.”

(Freire, 2002, p. 69).



RESUMO

O presente estudo propde investigar a articulagio entre os campos da Algebra e da Geometria
como estratégia pedagogica para o ensino de produtos notaveis e fatora¢do nos anos finais do
Ensino Fundamental. Diante das dificuldades observadas na compreensédo de conceitos
algébricos abstratos por parte dos estudantes, buscou-se explorar a complementaridade entre
representacfes geométricas e algébricas como forma de promover aprendizagens mais
integradas. A investigacdo ancora-se em referenciais que defendem a articulacdo entre
diferentes registros de representagdo matematica, favorecendo a construcao de significados e a
compreensdo conceitual. Trata-se de uma pesquisa qualitativa, orientada pelo paradigma
interpretativo, na qual foi elaborada uma sequéncia didatica desenvolvida com uma turma do
9° ano de uma escola publica localizada no municipio de Conquista/MG. Para a constituicdo
dos dados utilizaram-se diario de bordo, observagdes das aulas, producdes dos estudantes e
gravacOes em audio e video. Os dados analisados indicam que o uso de representagdes visuais
e de materiais manipulaveis favorece a transicdo entre experiéncias perceptivas e
representacfes simbolicas, ampliando o envolvimento dos alunos e contribuindo para a
compreensdo dos conceitos. A pesquisa também evidencia a importancia da reflexdo docente
na reconfiguragéo das préaticas pedagogicas, na medida em que a Investigacéo da Propria Préatica
(IPP) possibilita a professora analisar criticamente suas ac6es, ressignificar escolhas didaticas
e produzir saberes profissionais, contribuindo diretamente para sua formacgéo docente. O estudo
aponta que a integracdo entre Algebra e Geometria, aliada a postura investigativa do professor,
tem potencial para fortalecer os processos de ensino e aprendizagem em Matematica.

Palavras-chave: investigagdo da propria pratica; ensino de matematica; algebra e geometria;

produtos notéveis; fatoracdo; formacao docente.



ABSTRACT

This study investigates the articulation between the fields of Algebra and Geometry as a
pedagogical strategy for teaching notable products and factorization in the final years of
Elementary Education. Considering the difficulties students often experience in understanding
abstract algebraic concepts, this research explores the complementarity between geometric and
algebraic representations as a way to promote more integrated learning. The study is grounded
in theoretical perspectives that advocate the articulation among different registers of
mathematical representation, favoring the construction of meaning and conceptual
understanding.This is a qualitative study guided by the interpretative paradigm, in which a
didactic sequence was designed and implemented with a 9th-grade class in a public school
located in the municipality of Conquista, Minas Gerais, Brazil. Data were collected through a
field journal, classroom observations, students’ written productions, and audio and video
recordings.The data analyzed so far indicate that the use of visual representations and
manipulative materials supports the transition between perceptual experiences and symbolic
representations, increasing students’ engagement and contributing to the understanding of
mathematical concepts. The research also highlights the importance of teachers’ reflection in
the reconfiguration of pedagogical practices. In this sense, the Investigation of One’s Own
Practice (IPP) enables the teacher to critically analyze her actions, rethink didactic choices, and
produce professional knowledge, contributing directly to teacher education.The study indicates
that the integration between Algebra and Geometry, combined with an investigative stance from
the teacher, has the potential to strengthen teaching and learning processes in Mathematics.

Keywords: investigation of one's own practice; mathematics education; algebra and geometry;

notable products; factorization; teacher education.
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1. INTRODUCAO

O presente estudo emerge da necessidade imperativa de investigar e aprimorar minha
propria pratica docente, com énfase no ensino de Algebra, especialmente nos temas de
produtos notaveis e fatoracdo. A partir das experiéncias vivenciadas, tanto enquanto aluna
quanto professora da educacdo basica, foi possivel observar as dificuldades que muitos
estudantes enfrentam diante de abordagens pedagdgicas pautadas em métodos excessivamente
abstratos e descontextualizados. Durante meu percurso no Ensino Fundamental, deparei-me
com explicagdes predominantemente mecénicas, baseadas na repeticdo de formulas e
simbolos, que pouco dialogavam com a realidade e o repertério dos alunos. Essa realidade
evidenciava um ensino fragmentado e desprovido de sentido, reduzindo o aprendizado a um
mero exercicio de memorizacéo.

A partir dessas dificuldades observadas em sala de aula, senti a necessidade de refletir
criticamente sobre as metodologias adotadas e a forma como os contetidos eram apresentados,
pois, muitas vezes, os alunos ndo assimilavam procedimentos capazes de depreender a logica
subjacente. Esse cenario motivou a busca por estratégias pedagogicas que pudessem tornar o
ensino da Algebra mais acessivel, privilegiando a articulacio com Geometria e a adotando
abordagens visuais e intuitivas dos conceitos. Tal busca ndo apenas ampliou meu olhar sobre
a didatica da Matematica, mas também despertou meu interesse em aprofundar os estudos
sobre metodologias inovadoras, levando-me a construcao desta pesquisa.

A opcio pela investigacdo da propria pratica (IPP)! como referencial metodologico
fundamenta-se na necessidade continua de reflexdo critica sobre o fazer docente,
especialmente em um campo tdo desafiador quanto o ensino da Matematica. Ao longo de
minha trajetoria profissional, percebi que as dificuldades enfrentadas pelos estudantes nao
decorrem apenas da complexidade dos conteddos, mas também da forma como s&o
apresentados e mediados pela pratica pedagogica.

Assim, a pratica reflexiva emerge como elemento central para a identificacdo de pontos
de melhoria e para o desenvolvimento de alternativas capazes de promover uma aprendizagem

efetiva.

A sigla IPP é adotada ao longo deste trabalho para se referir a Investigacéo da Propria Pratica, com o objetivo de
evitar repeticOes excessivas e tornar a leitura mais fluida. Essa opcdo visa manter a clareza e a precisdo na
exposicdo das ideias, seguindo uma abordagem académica que favorece a coeréncia textual sem comprometer a
compreensdo do leitor.
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Autores como Lima e Nacarato (2009) e Ponte (2002) ressaltam que IPP configura-se
como um importante instrumento para o desenvolvimento profissional do professor,
estimulando-o a atuar como pesquisador de sua pratica e contextualizando os desafios de
ensino. Essa perspectiva vai além do dominio dos contetdos, ao enfatizar a importancia da
reflexdo critica para a promocéo de préaticas pedagogicas mais adequadas as necessidades dos
estudantes.

Além do impacto direto no desenvolvimento e reflexdo da minha prética, reconheco
gue esta pesquisa pode contribuir para 0 campo da Educacdo Matematica, ao compartilhar
experiéncias, metodologias e desafios com outros educadores. Dessa forma, o estudo
transcende o carater individual, ao assumir um papel coletivo e promover o diadlogo e o
fortalecimento de praticas pedagdgicas sélidas e fundamentadas.

A escolha em trabalhar a articulacéo entre Algebra e Geometria surgiu na analise critica
dos desafios enfrentados pelos alunos na construcao do pensamento matematico, sobretudo na
transi¢do entre o entendimento numérico concreto e o simbolico abstrato. A literatura da &rea
aponta que a fragmentacdo do ensino, na qual os conteudos sdo abordados isoladamente,
constitui uma barreira para a aprendizagem efetiva (Lima, Nacarato, 2009; Ponte, 2002). Tal
fragmentacdo tende a conduzir os estudantes a uma percepcdo da Matematica como um
conjunto estanque de regras e procedimentos, prejudicando a compreensdo integrada dos
conceitos.

Inserida nesse contexto, a integracéo entre Algebra e Geometria pode potencializar a
aprendizagem, tornando 0s conceitos matematicos mais acessiveis e promovendo uma
transigéo didatica mais fluida entre o concreto e o abstrato. Com base nisso, o presente trabalho
propde a elaboracéo e aplicacdo de uma sequéncia didatica fundamentada em representactes
geométricas para 0 ensino de produtos notaveis e fatoragdo com o objetivo de estimular o
raciocinio l6gico, a exploracdo matematica e o desenvolvimento de habilidades investigativas,
argumentativas e de resolucéo de problemas.

Segundo Ugalde e Roweder (2020, p.11)

[...] as atividades organizadas em sequéncia didatica, se bem planejadas, trazem
propostas ricas para se desenvolver em sala de aula, possibilitando ao professor
apreender o conhecimento prévio do aluno, seu desempenho, além de visualizar o que
ainda precisa ser trabalhado para que se concretize a aprendizagem.
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Esta escolha se ancora em fundamentos tedricos que defendem a contextualizacdo e a
interdisciplinaridade no ensino da Matemaética, reconhecendo a importancia da relacdo entre
diferentes areas para uma aprendizagem consistente.

Assim, 0 problema central que orienta esta pesquisa é:
Como a reflexdo sistemética sobre a propria pratica docente, a partir da elaboracdo e
implementacdo de uma sequéncia didatica que articula Algebra e Geometria, se configura no
ensino de produtos notaveis e fatoracdo a alunos do 9° ano do Ensino Fundamental?

A pesquisa se desenvolve no ambiente de uma escola publica da rede estadual de Minas
Gerais, onde atuo como professora regente. Esse contexto especifico permitiu uma
investigagéo situada, que me possibilitou observar, intervir e refletir continuamente sobre os
efeitos das estratégias pedagogicas adotadas. O objetivo é que a sequéncia didatica contribua
tanto para a melhoria da aprendizagem dos alunos quanto para 0 meu desenvolvimento
profissional e para o fortalecimento de préaticas pedagogicas reflexivas e colaborativas.

A metodologia adotada ¢ qualitativa, com foco na andlise dos processos de ensino-
aprendizagem ao longo da implementagdo da sequéncia didatica. Foram utilizados diferentes
instrumentos de constitui¢do dos dados, que permitiram uma visdo abrangente e reflexiva das
estratégias adotadas. No Quadro 1, apresenta-se a organizagdo das acdes desenvolvidas,
discriminando instrumento, objetivo, pratica de investigacdo da propria pratica e tipo de dado
constituido.

Quadro 1- Sindptico da Constituicdo dos Dados

(continua)
- Investigacao da Propria Tipo de dado
Instrumento Objetivo . -
Prética constituido
Anotac0es diarias .
) ] Observacoes
) 3 realizadas apos cada aula o
. Registrar percepcoes L qualitativas,
Diario de ) da sequéncia didatica, .
sobre 0 ensino e o B reflexdes sobre
Bordo ] incluindo observacdes o
aprendizagem ) o estratégias
sistematicas da e
pedagogicas
professora em sala
Observagoes Captar aspectos do Registro sistematico de Observacoes
em sala de aula comportamento, acOes interacbes dos qualitativas sobre
participacao e alunos durante as aulas engajamento,




Quadro 2- Sindptico da Constituicdo dos Dados
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(conclusao)
_ Investigacao da Propria Tipo de dado
Instrumento Objetivo . .
Pratica constituido
engajamento dos da sequéncia didatica atitudes e

pesquisa

alunos participacao
Gravacdes em | Captar interacGes e Filmagem e gravacao de Registros
Video e Audio participacdo dos trechos relevantes das audiovisuais, analise
alunos aulas da fala dos
estudantes
Analise das Avaliar a Registro e andlise das Dados quantitativos
Producbes compresséo dos atividades realizadas pelos | e qualitativos sobre a
Escritas alunos sobre os alunos durante a sequéncia aprendizagem
conceitos didatica
matematicos
Revisdo da Fundamentar Leitura e analise de artigos Base tedrica para
Literatura teoricamente a e livros da area para discussao dos

dialogar com a pratica

avaliada.

resultados da pratica
realizada com os

alunos

Fonte: elaboracdo propria, 2025.

O processo de constituicdo dos dados nesta pesquisa foi cuidadosamente planejado para
garantir uma compreensdao ampla e detalhada das praticas pedagogicas adotadas na
implementacdo da sequéncia didatica. Alinhada aos principios da investigacdo da propria
pratica, a producdo de dados ocorreu por meio de multiplos instrumentos que possibilitaram a
reflexdo critica e sisttmica do fazer docente.

Utilizou-se o Diario de Bordo para o registro continuo das percepcgdes e reflexfes
diarias relativas ao desenvolvimento das atividades. Por meio dele, identificou-se as
dificuldades dos alunos e as adaptacfes metodoldgicas que se tornaram necessarias ao longo
do percurso. Esse recurso se configurou como uma ferramenta estratégica para a auto-
observacdo, possibilitando o acompanhamento sistematico da aprendizagem e subsidiando a

analise critica da pratica docente, elemento fundamental na IPP.
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Complementando o Diéario de Bordo, as grava¢des em video e audio foram empregadas
para capturar as interagOes e dindmicas em sala de aula de forma precisa e detalhada. Esses
registros audiovisuais ofereceram uma visdo privilegiada das manifestacbes dos alunos,
incluindo discursos, comportamentos e estratégias de resolucdo de problemas, que
posteriormente foram analisados para validar e aprofundar as observacgdes feitas no Diério de
Bordo. A triangulagdo de dados, entendida como a utilizacdo de diferentes fontes e
instrumentos de producéo de dados para ampliar a consisténcia das analises (Minayo, 2014),
fortaleceu a confiabilidade das interpretagdes e ampliou o alcance da reflexdo investigativa.

A andlise das producdes escritas dos estudantes constituiu outro instrumento, uma vez
que permitiu avaliar o progresso na compreensdo dos conceitos matematicos trabalhados. A
énfase recaiu sobre a articulacdo entre as representacdes algebricas e geométricas, observando
como os alunos transitam e relacionam essas formas de pensamento matematico. Esse exame
possibilitou avaliar os impactos da sequéncia didatica na aprendizagem e orientou reflexdes
sobre a abordagem metodolégica adotada.

Por fim, a revisdo da literatura garantiu o0 embasamento teOrico necessario,
fundamentando-se em pesquisas sobre o0 ensino de produtos notaveis e fatoracdo, bem como a
integracdo entre Algebra e Geometria. A literatura orientou a reflexdo sobre as praticas
adotadas, alimentando o processo investigativo e contribuindo para a construgcdo de saberes
profissionais com relevancia académica e pedagogica.

Em sintese, esta investigacdo se compromete com o aprimoramento continuo da préatica
docente e com o fortalecimento do ensino de Matematica, consolidando a reflex&o critica como
motor para a transformacao das estratégias pedagogica. A IPP se mostra, assim, um elemento
central, evidenciando como o professor, ao investigar sua pratica, pode promover
aprendizagens mais integradas e contextualizadas, alinhadas as necessidades dos estudantes e
ao rigor cientifico da Educacdo Matemaética.

Para a revisdo da literatura, selecionou-se bases de dados reconhecidas pela
credibilidade e relevancia académica, entre as quais se destacam a Scientific Electronic Library
Online (SciELO), o Portal de Periddicos da Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior (CAPES) e o Banco de Teses e Dissertacdes da CAPES. A escolha dessas
plataformas se fundamenta na necessidade de garantir acesso a producdes cientificas
atualizadas, submetidas a rigorosos processos de revisdo por pares e diretamente alinhadas ao
escopo investigativo deste estudo. Essas bases sdo especialmente relevantes para a area de
educacdo e ensino da Matematica, assegurando a andlise de pesquisas qualificadas e

pertinentes. Os critérios que justificam a selecéo estdo detalhados no Quadro 2, evidenciando
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aspectos como a abrangéncia cientifica, a pertinéncia temética e a atualizagdo constante das

fontes consultadas.

Quadro 3 - Fatores que justificam a escolha das bases de dados

Fator Justificativa

As bases selecionadas relinem artigos, dissertacoes e teses

Abrangéncia e Qualidade de instituicdes de ensino superior reconhecidas,
Cientifica assegurando um rigor metodologico compativel com a
pesquisa.
SciELO e o Portal de Periodicos da CAPES sdo
Relevancia para o Ensino de amplamente utilizados para pesquisas na area de
Matematica educacdo matematica, disponibilizando estudos sobre

metodologias de ensino e aprendizagem.

Acesso a Producgdes O Banco de Teses e Dissertacdes da CAPES permite a
Académicas Originais consulta a trabalhos académicos inéditos, possibilitando
uma analise aprofundada sobre o ensino de produtos

notéveis e fatoracéo.

Essas plataformas séo constantemente atualizadas,

o garantindo que a revisao bibliogréafica seja baseada em
Atualizacdo e

o pesquisas recentes e alinhadas as discussoes
Confiabilidade

contemporaneas sobre ensino e aprendizagem de

Matematica.

) i A revisdo bibliografica contribuira para compreender
Articulacdo entre Algebra e _ ) )
) como a integracdo entre essas duas areas pode favorecer a
Geometria 3
compreenséo dos estudantes.

Fonte: elaboracdo propria, 2025.

A formulacdo do problema de pesquisa foi estruturada utilizando a estratégia PICO,
acrbnimo que representa quatro elementos fundamentais na organizacdo de questdes
investigativas: P (Populacdo ou problema), I (Intervengéo), C (Contexto ou comparagédo) e O
(Outcome ou desfecho). Essa estratégia € amplamente utilizada em estudos cientificos por
contribuir para a delimitacdo clara do objeto de investigacao, permitindo estruturar a pergunta
de pesquisa de maneira sistematica e coerente com os objetivos do estudo (Ercole; Melo;
Alcoforados, 2014).
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No presente trabalho, cada elemento da estratégia PICO foi definido de acordo com o
foco da pesquisa. O componente P (Populagao) refere-se ao grupo ou situacédo investigada, neste
caso, estudantes do Ensino Fundamental que estudam contetdos de produtos notaveis e
fatoracdo. O elemento | (Intervencgdo) corresponde a acdo pedagdgica proposta na investigacao,
representada pela implementacéo de uma sequéncia didatica que articula conceitos de Algebra
e Geometria. O C (Contexto) diz respeito ao cenario em que a intervencdo ocorre, sendo 0
ensino de Matematica na Educacdo Basica, com énfase na relacdo entre essas duas areas da
matematica. Por fim, O (Outcome ou desfecho) refere-se aos resultados esperados ou
analisados, relacionados a compreensdo dos conceitos matematicos pelos estudantes apds a
aplicacdo da sequéncia didatica.

Essa abordagem metodoldgica contribui para a delimitacdo precisa do foco investigativo
e para a articulacdo coerente entre os objetivos do estudo e os procedimentos metodoldgicos.
Ao fragmentar a questdo geral em componentes especificos e manejéveis, a estratégia PICO
favorece a clareza conceitual e operacional da investigagéo.

Retomando o problema central desta pesquisa, foram elaboradas trés questdes
norteadoras que orientaram a busca e a analise bibliografica: de que maneira a articulacéo entre
Algebra e Geometria pode constituir-se como estratégia didatica para o ensino de produtos
notaveis e fatoracdo no contexto do Ensino Fundamental? Quais estratégias pedagogicas tém
sido discutidas na literatura para favorecer a aprendizagem desses conteudos matematicos?
Quais as contribui¢Bes da investigacdo da prépria pratica na formacdo da professora? Tais
questBes configuram-se como guia para a fundamentacdo tedrica e para o direcionamento
analitico do estudo.

Quadro 4- Estrategia Processo de Construcdo

Acrdnimo Definicdo Descricéo
3 Estudantes do Ensino Fundamental que estudam
P Populagao o ;
produtos notaveis e fatoracao
y Implementagdo de uma sequéncia didatica com
I Intervencgdo N . :
relacdo entre Algebra e Geometria
Ensino de Matematica na Educacdo Basica,
C Contexto 3 ) .
focado na relacdo entre Algebra e Geometria
o Outcome Avaliacdo dos resultados da sequéncia didatica na
(desfecho) compreensdo dos conceitos pelos alunos

Fonte: elaboragdo propria, 2025.
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Para a revisdo bibliografica, foram elaboradas dez combinacfes especificas de
palavras-chave, contendo entre duas e trés expressoes, que direcionaram as buscas nas bases
de dados (trés ou selecionadas), sendo elas:

a) “Ensino de produtos notaveis” + “integragdo entre Algebra e Geometria” +

“metodologias ativas”;

b) “Ensino de fatora¢do” + “praticas pedagdgicas” + “sequéncia didatica”;

¢) “Aprendizagem de Algebra” + “Geometria” + “ensino fundamental”;

d) “Resolugdo de problemas” + “Ensino de Matematica” + “produtos notaveis”;

e) “Representagdo geométrica” + “Fatoragao algébrica”;

f) “Educagido Matemética” + “Ensino de Algebra™;

g) “Sequéncia didatica” + “ensino de Matematica”;

h) “Geometria e Algebra” + “processos de ensino e aprendizagem”;

1) “Pensamento algébrico” + “compreensdo geométrica”;

J) “Representacdo visual” + “interpretacdo algébrica”.

Essas buscas foram realizadas nas bases SciELO, Portal de Periddicos CAPES e Banco
de Teses e Dissertacbes CAPES. A partir deste processo, 28 estudos foram selecionados
conforme os critérios de inclusdo e exclusédo definidos, sendo que 12 deles abordaram
especificamente a relacdo entre Algebra e Geometria no ensino de produtos notaveis e
fatoracdo. Esses trabalhos foram analisados e organizados sistematicamente, proporcionando

subsidios tedricos e metodoldgicos que orientaram o desenvolvimento da presente investigacao.
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2. CAMINHOS DA PESQUISA

A presente pesquisa emerge de uma trajetoria pessoal e profissional marcada por
vivéncias diversas, que se configuraram como experiéncias formativas na constru¢do da minha
identidade docente, entendida como um processo continuo de constru¢do de si enquanto
professor, integrando valores, crengas, saberes, praticas pedagogicas e reflexdes sobre o ensino.
Como destaca Novoa (1992), o professor ¢ agente ativo de sua formagdo, ressignificando
praticas e saberes através da reflexdo sobre sua trajetéria. Esta perspectiva evidencia que a
construcdo da identidade docente ¢ um processo dindmico, permeado por tensoes e desafios
decorrentes do contexto social e escolar. Neste trabalho, busco investigar minha propria pratica
docente, analisando de que maneira a reflexdo sistematica sobre o ensino de Matematica
contribui para minha formagdo profissional, tendo a articulacio entre Algebra e Geometria
como pano de fundo desse percurso que integra experiéncia, reflexao e teoria.

Minha infancia, como filha cagula de uma familia de seis irmaos, foi vivida em uma
fazenda simples. Apesar das limitagdes materiais, cresci em um ambiente marcado por uma rica
rede de afeto e valorizacdo da educacdo. Meu pai, lavrador com baixa escolaridade formal,
mantinha uma relacdo espontanea com os nimeros: apés o trabalho, sentava-se com papel e
lapis para realizar contas e calculos diversos. Essa cena, cotidiana e aparentemente banal,
provocava em mim um encantamento silencioso que plantou as primeiras sementes da minha
afinidade com a Matematica. Mesmo sem saber, ja se formavam em mim referéncias positivas
sobre esse campo do conhecimento.

Desde a infancia, meus estudos foram realizados na cidade, uma vez que a escola local
oferecia apenas o ensino primario. Embora meus pais tivessem tido pouco acesso a
escolarizag¢do, sempre valorizaram a educa¢do como caminho para transformar nossas vidas.
Essa vivéncia reafirmou, em minha trajetoria, a educacdo como valor familiar e como
instrumento de mobilidade social, conforme argumenta Freire (2002), ao defender a educagdo
como pratica de liberdade.

Vivenciei experiéncias escolares marcantes, sendo a primeira delas o acolhimento de
uma professora que, coincidentemente, compartilhava meu nome. Essa coincidéncia, aliada ao
ambiente ludico e afetivo da sala de aula, gerou em mim um forte vinculo com a escola.
Compreendo, hoje, que essa relagao afetiva desempenhou papel essencial na constru¢do de
minha identidade como aluna e, posteriormente, como professora. Como ressalta Novoa (1992),
as experiéncias escolares iniciais moldam a maneira como os sujeitos se relacionam com a

profissdao docente.
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Influenciada por duas irmas que haviam cursado o Magistério, optei por seguir 0 mesmo
caminho. Durante o curso normal, iniciei minha trajetoria profissional como balconista,
conciliando trabalho e estudo. Desde entdo, minha formagao esteve atravessada por desafios
concretos, como a necessidade de contribuir com a renda familiar. Essa experiéncia contribuiu
para desenvolver habilidades de organizacao, resiliéncia € comprometimento com a formagao,
mesmo em contextos adversos.

Concluido o curso, comecei a lecionar em escolas rurais, em turmas multisseriadas. Essa
experiéncia exigia a articulagdo simultanea de diferentes niveis de ensino em um Unico espago,
demandando planejamento diversificado, gestdo de heterogeneidade etaria e adaptagdo
constante das metodologias. Tais desafios, conforme apontam Tardif (2002) e outros autores,
sdo cruciais para o desenvolvimento de competéncias investigativas e criativas do professor
diante das especificidades do contexto rural. Lidar com a diversidade de ritmos e conhecimentos
foi fundamental para o desenvolvimento de um olhar mais sensivel as especificidades dos
alunos e ao papel mediador do professor.

Posteriormente, passei a atuar na Educagao Infantil. Foi nesse periodo que, buscando
ampliar minhas possibilidades profissionais, iniciei um curso técnico em Contabilidade. Nessa
nova formacao, reencontrei minha afinidade com os niimeros, agora sob a perspectiva de um
estudo mais formal e estruturado. Esse reencontro foi impulsionado pela lembranca de um
professor de Matematica, cujas aulas me marcaram profundamente. Sua didatica clara, dominio
de contetdo e postura acolhedora passaram a ser referéncia para mim.

A partir desse despertar, abri uma sala de aulas particulares, atendendo alunos do 6° ao
9° ano. Esse trabalho ndo apenas me proporcionou uma complementagdo de renda, mas
fortaleceu minha percep¢ao sobre as principais dificuldades enfrentadas pelos estudantes,
especialmente em relacdo & Matematica. Identifiquei limitagdes na compreensdo dos conceitos
algébricos e geométricos, as quais, segundo estudos como Lima e Nacarato (2009), decorrem
da fragmentagdo do ensino e da abordagem excessivamente formalista. Essas constatacdes
reforcam a necessidade de incorporar metodologias ativas e integrativas que favorecam a
construgdo de significado e a articulagdo entre Algebra e Geometria. Essa pratica ampliou
minha escuta pedagdgica, entendida como a capacidade de perceber, interpretar e compreender
as necessidades, duvidas e estilos de aprendizagem dos alunos, permitindo ajustar estratégias
de ensino e promover um aprendizado mais eficiente.

Durante cerca de dez anos, atuei simultaneamente como professora particular e
funciondria de secretaria escolar. Apesar da sobrecarga, mantive o compromisso com minha

formacao, até que surgiu a oportunidade de ingressar na Licenciatura em Matematica em uma
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cidade proxima. Essa nova etapa exigiu o enfrentamento de desafios, como conciliar trabalho,
estudo e maternidade, mas também marcou um ponto de virada na minha trajetoria. A formagao
inicial, além de ampliar minha base tedrica, proporcionou o desenvolvimento de um olhar
investigativo sobre a pratica.

As disciplinas do curso, especialmente aquelas voltadas a Didatica e a Pratica de Ensino,
promoveram um movimento reflexivo sobre minha atuagdo anterior, levando-me a questionar
métodos, analisar resultados e buscar alternativas mais adequadas. Conforme destaca Zeichner
(1993), o professor que reflete sistematicamente sobre sua pratica estd em permanente
construcdo profissional. Foi nesse processo que me aproximei do campo da pesquisa em
Educacao Matematica.

Apos a conclusao da graduagdo, fui aprovada em concurso publico para professora de
Matematica. Retornar a escola onde havia estudado foi uma experiéncia simbolica, que reforgou
em mim o senso de responsabilidade e pertencimento. Com mais de duas décadas de atuacao
docente em contextos diversificados, incluindo alunos em situacdo de vulnerabilidade e
realidades escolares heterogéneas, percebo que a docéncia envolve ndo apenas desafios
pedagdgicos, mas também questdes estruturais socioculturais. Tal panorama exige uma reflexao
critica sobre politicas educacionais e formacdo continuada que atendam as necessidades
especificas desses contextos.

A ludicidade, tema do meu Trabalho de Conclusao de Curso (TCC), tornou-se uma
ferramenta frequente em minha pratica, com o objetivo de tornar a Matematica mais acessivel
e marcante. Paralelamente, tenho investido na formag¢do continuada por meio de cursos, pos-
graduacdes e projetos institucionais.

Em 2023, motivada por uma fala do meu filho — “Pronto, agora eu e meu irmao ja
crescemos’” —, senti que era 0 momento de retomar um projeto antigo: ingressar no mestrado.
Esse novo ciclo representa a continuidade de um percurso formativo ancorado na pratica, nas
inquietagdes vividas em sala de aula e no desejo de contribuir para uma educacao mais critica,
reflexiva e transformadora.

Assim, esta pesquisa se inscreve no campo da formagdo de professores e da pratica
docente, com foco no ensino de Matematica, situando-se na linha de pesquisa Fundamentos e
Praticas Educacionais, Espagos Educacionais e Processos Formativos. Parte da perspectiva da
investigacdo da propria pratica (Ponte, 2008; Novoa, 2017), compreendendo-a como uma
estratégia legitima de produ¢@o de conhecimento profissional.

Nesse sentido, a pratica é concebida nao apenas como espago de aplicagdo de teorias,

mas como ambiente de problematizagdo, reflexdo e transformagdo. A partir desse enfoque,



24

proponho investigar minha propria pratica, visando construir saberes que dialoguem com outros
professores e contribuam para a melhoria do ensino da Matematica em contextos reais e

desafiadores.
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3. INVESTIGACAO DA PRATICA DOCENTE: ENSINO COMO PESQUISA EM
ACAO

Nesta secdo, discute-se a Investigacdo da Propria Pratica (IPP) enquanto percurso
estratégico de transformacdo do ensino, concebida como uma abordagem metodoldgica e
formativa que possibilita ao professor analisar criticamente sua atuacdo. A IPP possibilita ndo
apenas a construcdo do conhecimento pedagdgico situada, mas também a promocédo de
mudancas fundamentadas e contextualizadas na realidade concreta da pratica docente.
Inicialmente, aborda-se a conceituacdo da IPP, destacando sua relagdo estreita com
metodologias de pesquisa em acdo, que valorizam o carater processual e reflexivo do
conhecimento produzido em e a partir da propria pratica educativa.

Em sequéncia, explora-se a interface entre investigacdo da pratica e reflexdo em acéo,
enfatizando o papel preponderante do pensamento critico e da capacidade adaptativa continua
no exercicio pedagdgico. Este didlogo entre investigacdo e reflexdo sustenta a construcéo do
professor como praticante reflexivo e transformador, capaz de problematizar e renovar suas
préaticas educacionais.

Para ilustrar esses aspectos, apresentam-se estudos de caso e pesquisas desenvolvidas
por professores-pesquisadores que representam concretamente as potencialidades e desafios
da IPP em contextos educacionais diversos, evidenciando as possibilidades reais de aplicacédo
e 0s impactos dessa abordagem na melhoria do ensino.

Para ilustrar a organizacdo conceitual que sustenta esta pesquisa, a Figura 1 apresenta
0S eixos que estruturam a fundamentacéo tedrica do estudo.

Figura 1 - Eixos da fundamentacao tedrica da pesquisa

Professor-
investigador e
pratica reflexiva

Integracéo
entre Algebra

e Geometria

Fonte: elaboragdo propria, 2025.
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Esta imagem apresenta 0s eixos que estruturam a fundamentacdo tedrica desta
pesquisa, articulando os conceitos de Investigacdo da Prépria Préatica (IPP), professor-
investigador e pratica reflexiva, representacfes matematicas e construcao de significados, e a
integracdo entre Algebra e Geometria. Nos topicos seguintes, esses eixos séo discutidos a luz

da literatura da area.

3.1  INVESTIGACAO DA PROPRIA PRATICA (IPP)

No cenério educacional contemporaneo, os profissionais da area enfrentam desafios
multiplos e complexos, que incluem desde o fracasso escolar, inadequacgdes curriculares,
limitacdes institucionais e o0 pouco reconhecimento social acerca das condi¢cfes de trabalho
docente. Frente a esses obstaculos, é crescente 0 engajamento de educadores em processos
investigativos voltados a analise e a superacdo das dificuldades presentes em suas praticas
cotidianas (Ponte, 2008).

Branderelo e Estevam (2022) enfatizam que a dinamica social atual exige que os
professores desenvolvam uma capacidade continua de evolugdo ao longo de suas trajetorias
profissionais, dada a natureza situada e em constante transformagédo do contexto educativo.
Nesse sentido, a IPP configura-se como uma ferramenta potente para que o docente deixe de
assumir uma postura passiva diante do proprio trabalho, assumindo-se como agente ativo na
construcdo de conhecimento pedagdgico. Tal postura propicia o desenvolvimento profissional
e a qualificacdo das experiéncias de ensino e aprendizagem.

Ao conceber a educacdo como préatica transformadora, Fino (2011) destaca que a
pesquisa educacional possui um carater critico e estd intrinsecamente vinculada a acéo
pedagbgica. Sob essa perspectiva, a IPP estimula o professor a assumir uma atitude
investigativa constante, conduzindo ao aprimoramento continuo de estratégias e concepgdes
pedagdgicas.

Investigar a propria préatica implica, portanto, uma postura critica diante da docéncia,
que passa pela sistematizagdo das experiéncias, reinterpretacao das vivéncias e transformacao
das rotinas pedagogicas, buscando maior coeréncia entre os objetivos educacionais e 0s
resultados concretos do ensino-aprendizagem. Esse processo contribui para a consolidagéo de
um saber docente reflexivo que ultrapassa a dimensdo técnica e adentra os campos éticos,
politicos e sociais da educacéo.

Como destaca Ponte (2008), a investigacdo conduzida na pratica ndo apenas visa a

resolucdo de problemas imediatos, configurando-se como uma acdo situada de
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desenvolvimento profissional e institucional que pode impulsionar a cultura educacional e o
conhecimento pedagdgico em niveis mais amplos. Assim, emerge a figura professor-
investigador, para quem ensinar e pesquisar sdo praticas indissociaveis, pois a investigacdo
sistematica da pratica profissional torna-se parte essencial do cotidiano escolar (Mion, 2009).

Para desempenhar esse papel de forma qualificada, o professor-investigador precisa
cultivar determinadas habilidades profissionais, tais como: compromisso com a melhoria
continua, disposicéo para o trabalho colaborativo, escuta sensivel, curiosidade epistemoldgica
e a atitude critica frente as préprias acdes. Conforme aponta Mion (2009), ao articular reflexao
e acdo, esse profissional amplia seu repertorio e contribui para processos de transformacéo
tanto individuais quanto coletivos. O processo de IPP requer abertura ao dialogo com o0s
diferentes sujeitos do contexto escolar (professores, estudantes, familias) e a construcédo de
alternativas compartilhadas. A pratica de ensino, assim, se ressignifica como “pesquisa na
acdo”, em que o professor se torna pesquisador de sua experiéncia e agente permanente de
transformacao.

Desde a decada de 1990, autores como Schon (1983, 1987), Shulman (1986), Zeichner
(1993) e Cochran-Smith (2003) tém consolidado a investigacdo critica da pratica docente no
ambito internacional. Mais recentemente, autores como Tardif (2002), Imbernén (2011) e
Perrenoud (2021) aprofundam a compreensao da pratica como espacgo formativo e produtor de
conhecimento a partir da experiéncia docente.

Nessas perspectivas, a IPP revela-se um meio promissor para o aprimoramento do
ensino, ao articular saberes préaticos individuais e fundamentos teoricos, consolidando a
identidade profissional do educador. A reflexdo na agdo, conceito central nesse contexto,
possibilita ao professor ressignificar sua pratica por meio da consciéncia critica dos aspectos
implicitos e intuitivos do seu trabalho. Tal consciéncia amplifica a atuacdo docente,
favorecendo intervengdes mais eficazes e a construcdo de ambientes educacionais inclusivos
e sensiveis as demandas dos estudantes (Garrido; Brzenzinski, 2008).

Apesar de sua relevancia, a IPP ainda é pouco explorada em contextos educativos e
formativos, o que evidencia a necessidade de ampliar esforcos voltados ao seu debate e a sua
efetiva implementagdo. Reconhece-se que essa abordagem desafia o professor a superar
insegurancas e a assumir a exposicao reflexiva. Entretanto, quando desenvolvida em ambientes
que favorecem a escuta, a partilha e a valorizacdo dos saberes docentes, a IPP revela-se como
uma oportunidade significativa de formacdo, capaz de potencializar processos de
desenvolvimento profissional e pedagdgico (Branderelo; Estevam, 2022).
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3.2 COMPREENDENDO A ACAO INVESTIGATIVA E A REFLEXAO NA ACAO

A investigacdo da pratica docente, fundamentada na reflexdo sistematica, tem se
consolidado como uma abordagem formativa central para articular ensino e pesquisa em prol
do desenvolvimento profissional dos educadores. Nessa perspectiva, os conceitos de “pesquisa
na pratica” e “reflexdo sobre a reflexdo na acdo” constituem dimensdes centrais de um
processo no qual a propria acao pedagdgica torna-se objeto de andlise critica e ressignificacao.

No escopo deste estudo, a Investigacdo da Propria Préatica (IPP) se alinha aos principios
classicos da literatura ao privilegiar a reflexdo continua profunda acerca das decisdes
pedagdgicas, bem como a analise dos efeitos dessas aces na aprendizagem dos estudantes.
Contudo, destaca-se a ampliagdo do alcance tradicional da IPP, ao integrar de forma
sistematica a articulacio entre Algebra e Geometria por meio de materiais manipuléaveis e
estratégias mediadoras intencionais. Tal ampliacdo possibilita uma exploragdo mais
concretados conceitos de produtos notaveis e da fatoracdo, evidenciando a construcdo de
saberes profissionais contextualizados e praticas pedagdgicas mais reflexivas e colaborativas.

De acordo com Garrido e Brzezinski (2008), esse tipo de investigacdo caracteriza-se
por sua natureza processual e reflexiva, na qual o professor-investigador modifica a realidade
que observa ao refletir sobre a sua pratica, protagonizando uma dindmica de transformacéo
pessoal e coletiva. Esse movimento circular envolve monitoramento constante e
aprimoramento progressivo, no qual a acdo pedagdgica transcende procedimentos
automaticos, convertendo-se em um campo dindmico de construcdo e sistematizacdo do
conhecimento docente. Assim, a experiéncia do educador dialoga com fundamentos tedricos,
favorecendo a transformacéo educativa no contexto escolar.

A Investigagdo da Prépria Prética (IPP), portanto, ultrapassa a mera adocdo de
estratégias metodologicas, promovendo a reconfiguracdo do fazer docente através da anélise
critica das situacdes vivenciadas em sala de aula. Essa abordagem assume a docéncia como
atividade reflexiva, em que ensinar e pesquisar tornam-se processos indissociaveis na
construgdo de uma acdo educativa mais consciente, intencional e responsiva as
particularidades dos alunos.

Para que a IPP se consolide como pratica transformadora, é imprescindivel que o
professor-pesquisador mantenha uma atitude investigativa constante, refletindo sobre seu
contexto de atuacdo, relacdes pedagdgicas e escolhas didaticas. Como observam Branderelo e
Estevam (2022), essa postura requer problematizacOes consistentes e a participagdo em
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espacos colaborativos, nos quais o intercAmbio de experiéncias, o debate critico e os estudos
tedricos possibilitem o aprofundamento das reflexdes pedagogicas.

Além disso, a IPP promove, conforme argumentam Branderelo e Estevam (2023), a
mobilizacdo e ressignificacdo dos saberes docentes em contextos especificos, especialmente
quando o professor é desafiado a romper com préticas herdadas e desenvolver novas formas
de ensinar. Nesse processo, a reflexdo sobre a pratica emerge como elemento indispensavel
para a aprendizagem docente, pois sustenta a compreensdo da complexidade e dos processos
constituintes do cotidiano escolar.

Nessa linha, a IPP configura-se como uma via para que o professor assuma um
protagonismo efetivo na conducédo do curriculo e no aprimoramento de sua atuagdo, estando
comprometido com a transformacdo da cultura escolar. Essa abordagem favorece a
compreensao critica dos desafios educacionais, institucionais e pedagdgicos, possibilitando o
desenvolvimento de intervengdes que enfrentem questdes estruturais da educagédo
contemporanea. Conforme destacam Lima e Nacarato (2009), a IPP responde as demandas de
um contexto social marcado pela complexificacao das relagdes educacionais e pelo avanco das
tecnologias digitais.

Por fim, compreende-se a IPP como um processo investigativo pautado na anélise
critica das praticas docentes, que estimula a professora delinear caminhos proprios para seu
desenvolvimento profissional, refletindo sobre os impactos pedagogicos de suas decisdes e
propondo intervengBes que promovam uma pratica educativa reflexiva, critica e
transformadora. Tal processo requer a construgdo consciente de conhecimento, rompendo com
a simples repeticdo mecénica da experiéncia, para estabelecer uma pratica educativa ética,
politica e formativamente comprometida com a construcdo de uma escola mais justa e

transformadora.

3.3 O EFEITO TRANSFORMADOR DA INVESTIGACAO DA PROPRIA PRATICA
(IPP)

A reflexdo critica sobre a pratica pedagogica, quando integrada ao processo
investigativo, constitui-se em um mecanismo relevante de transformacéo, incidindo tanto na
configuracdo do perfil profissional do docente quanto na dindmica do ambiente escolar. A
Investigacdo da Propria Prética (IPP), entendida como a andlise sistematica do préprio fazer
pedagdgico, rompe com a logica de repeticdo mecénica do ensino ao posicionar o professor
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como sujeito ativo do processo. Nesse movimento, o docente assume a capacidade de avaliar,
intervir e reformular suas agdes com maior autonomia e intencionalidade pedagogica.

Segundo Garrido e Brzezinski (2008, p. 156), ao envolver-se em processos
investigativos sobre sua propria pratica, o professor passa a desenvolver uma postura reflexiva
que contribui para o aprimoramento de sua acao pedagdgica e de sua capacidade de observacéo.
Tal postura favorece a sistematizacdo e o aprofundamento critico de sua atuacao, possibilitando
ao docente compreender-se como um profissional que produz conhecimentos a partir de sua
prépria pratica.

O impacto da IPP ultrapassa a esfera individual, estendendo-se a cultura institucional
e aos processos de formacdo docente. Segundo Guimardes (2017), essa condigdo possuli,
portanto, uma dupla légica, em que intervencdo intencional dialoga com a necessidade de
compreender profundamente os problemas antes de atuar. Essa combinacéo fortalece uma
postura autdbnoma, critica e inovadora do professor, indispensavel para enfrentar os desafios
do ensino na sociedade contemporanea. Assim, a postura investigativa deixa de ser uma
atividade pontual para assumir-se como uma pratica permanente, estratégica e fundamentadora
do desenvolvimento profissional.

A perspectiva de que investigar a prépria pratica constitui uma forma de (re)aprender
e de ampliar as fronteiras do conhecimento pedagogico € corroborada por Branderelo e
Estevam (2022) que destacam a investigacdo como condicao de superacdo de uma formacéo
inicialmente limitada, demandando uma atualizacdo continua frente as transformacdes sociais,
culturais e tecnologicas. Nesse sentido, a IPP funciona como uma estratégia de
desenvolvimento profissional que articula teoria e pratica, promovendo a criatividade, a
criticidade e o protagonismo do professor no seu percurso formativo.

Estudos de casos recentes ilustram esse potencial transformador, como o de Simdes e
Ferreira (2024), que, ao sistematizar registros e intervencdes em uma prética de ensino de
Matematica para estudantes surdos, evidenciam a importancia da investigacédo sistematica para
o fortalecimento da identidade profissional e para a implementacao de praticas pedagdgicas
mais inclusivas. O compartilhamento dessas experiéncias atua como um catalisador para a
construcdo de conhecimentos coletivos, apoiando a emergéncia de comunidades de préaticas
colaborativas, essenciais para a difusdo de uma cultura de investigacéo e transformacéo na
Educacéo.

Branderelo e Estevam (2023) destacam que a formacgdo docente, a partir da
investigacdo continua, ndo é uma etapa conclusiva, mas um processo permanente de

reconfiguracdo. Nesse percurso, o professor passa a compreender suas acdes sob uma otica
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critica e autbnoma, promovendo reflexdes que sustentam a sua atuacao, de modo a transformar
ndo apenas suas rotinas, mas também a cultura escolar, contribuindo assim para um espago de

ensino mais justo, democratico e inclusivo.

3.4 O PROFESSOR-INVESTIGADOR

No cenario educacional brasileiro, tem se fortalecido a compreensao de que o professor
é sujeito produtor de conhecimento, superando a concepgdo tradicional de mero transmissor
de conteddo. Entretanto, persistem debates em torno da legitimidade e dos critérios académicos
que validam a pesquisa realizada por docentes da Educacdo Basica como parte integrante da
investigacdo cientifica.

No campo especifico da Educacdo Matematica, Lima e Nacarato (2009) destacam dois
movimentos que dialogam diretamente com minha trajetdria: o primeiro refere-se a
professores que, isoladamente ou em grupos colaborativos, investigam questdes emergentes
de suas praticas e socializam suas descobertas por meio de narrativas e relatos; o segundo
ocorre quando esses profissionais ingressam em programas de pos-graduacdo e adotam suas
praticas pedagdgicas como objeto central de pesquisa, promovendo um didlogo continuo entre
teoria e pratica no ambiente académico.

Essa perspectiva se materializa em minha propria experiéncia. Ao observar como 0s
alunos reagiam as atividades de fatoragdo, percebi a necessidade de repensar a forma de
apresentar os produtos notéveis, integrando mais recursos visuais e a manipulacdo de materiais
concretos. Essa reflexdo levou-me a ajustar minhas estratégias em tempo real, buscando tornar
0 aprendizado mais acessivel e envolvente (dados da pesquisa, 2025).

A indagacdo sobre o que significa ser um professor-investigador remete ao pensamento
de Stenhouse (1975), que atribui ao docente responsabilidades que vdo além da execucao
curricular, incluindo o desenvolvimento investigativo do proprio curriculo e da pratica
pedagdgica. Tal concepcdo inspira-me a assumir uma postura de observadora critica e reflexiva
do meu trabalho, cultivando uma atitude criativa semelhante a do artista que acompanha
conscientemente o processo de sua obra (Guimaraes, 2017).

Ponte e Serrazina (2003) corroboram essa visdo, ressaltando a ampla expansao de
docentes da Educacdo Basica e Ensino Médio que se envolvem em investigacdes, seja por
meio da pds-graduacgdo, seja por iniciativas nas escolas, estendendo-se a psicélogos, gestores
e formadores. Vejo-me inserida nesse movimento que revela a crescente valorizagdo da

pesquisa como componente intrinseco a a¢do docente.
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Compreendo, portanto, que ser professora-investigadora significa assumir uma postura
ativa de reflexdo e anélise continua da prética, transformando a propria experiéncia em objeto
de aprimoramento permanente. Essa perspectiva, inspirada em Stenhouse (1975) e
aprofundada por autores como Garrido e Brzezinski (2008) e Rold&o (2021), coloca a reflexao
critica no centro do desenvolvimento profissional docente, qualificando o educador como
agente de transformacao da realidade escolar, por meio de processos investigativos rigorosos
e intencionais.

De acordo com Brandecer e Estevam (2022, p. 288), o professor-investigador “precisa
assumir a atitude de investigador reflexivo para que, a partir de sua realidade e de seus
conhecimentos, possa aprimorar suas estratégias de ensino, bem como repensar e ressignificar
conceitos e concepgdes”. Essa concepcdo reforca minha compreensdo de que investigar a
prépria pratica exige ndo apenas andlise critica, mas também engajamento ético, politico e
tedrico.

Minha postura investigativa se fortalece com o uso sistematico de instrumentos como
registros de campo, portfolios, gravacdes e diarios reflexivos, que ampliam a compreenséo
sobre os padrdes e desafios da pratica docente. Esses recursos tém potencializado uma cultura
de inovacdo pedagogica, com impactos significativos tanto para o desenvolvimento individual,
quanto para o coletivo no ambiente escolar (Garrido; Brzezinki, 2008).

Reconheco ainda que minhas investigacfes cotidianas contribuem para o campo
académico e para a formulagdo de politicas publicas educacionais, a0 me posicionar como
produtora de saberes contextualizados e relevantes. Nesse sentido, deixo de ser apenas
receptora de teorias e passo a constituir referenciais ativos para a pratica (Lima; Nacarato,
2009). Como sintetizam Brandecer e Estevam (2022), investigar a prépria pratica é uma via
de aprimoramento profissional e (ré)aprendizagem constante, componente indispensavel a
constituicdo de um docente autbnomo, critico e comprometido com a qualidade da educacéo.

Assim, ao assumir o papel de professora-investigadora, ndo apenas promovo mudancas
em minha pratica, mas também me torno vetor de transformacéo nas dindmicas institucionais
e comunitarias, fortalecendo minha autonomia profissional, o didlogo entre saberes e a

construcdo de ambientes escolares mais participativos, democraticos e inclusivos.
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35 EXEMPLOS DE INVESTIGACAO DA PROPRIA PRATICA DOCENTE NA
EDUCACAO

A Investigacdo da Propria Pratica (IPP) tem se consolidado como uma abordagem
fundamental no campo da Educac¢do, destacando-se especialmente no ensino de Matematica,
ao permitir que professores se reconhecam como sujeitos ativos no aprimoramento da pratica
pedagdgica e na produgdo de conhecimento situado. Ao transformar a sala de aula em um
espaco investigativo, o docente articula reflex@o, ag¢do e saberes, aproximando teoria e pratica
de forma critica e contextualizada. Esse movimento favorece o desenvolvimento profissional
do professor € a compreensao das dindmicas escolares e dos processos de aprendizagem dos
estudantes.

O estudo de Lima e Nacarato (2009) exemplifica essa abordagem, ao analisarem aulas
de Matematica centradas em tarefas exploratorio-investigativas, nas quais os alunos sdo
estimulados a desenvolver conjecturas, buscar estratégias e reconhecer o erro como parte
intrinseca da aprendizagem. Nesse processo, o professor-pesquisador realiza uma reflexao
continua sobre suas decisdes pedagogicas, ajustando suas praticas com base nas interagdes e
nos contextos reais de aprendizagem. Essa investigacdo evidencia a mobilizacdo e
reconstrucao dos saberes docentes, enriquecidos pela interpretagcdo e adaptagao constantes.

Esse panorama amplia o papel do professor, que deixa de ser um simples executor de
um planejamento fixo para assumir a responsabilidade de protagonista de um percurso
investigativo permanente. Como apontam as autoras, a I[PP favorece o engajamento docente
com as demandas escolares e sociais, promovendo uma pratica educativa mais dialogica e
responsiva. A andlise reflexiva dos processos de mediagdo e intervencao pedagdgica se mostra
essencial para a construcdo de saberes com potencial de aplicagdo em diferentes contextos
educacionais.

Nesse sentido, a investigacdo da propria pratica configura-se como um caminho
robusto de profissionalizacao docente, reconhecendo o professor como produtor legitimo de
conhecimento que promove a problematizacdo e a ressignificagdo da pratica cotidiana,
fortalecendo sua autonomia e consciéncia critica diante dos desafios escolares. A IPP, portanto,
articula desenvolvimento profissional e qualidade do ensino, ao inserir o professor como
agente investigativo em seu contexto (Lima; Nacarato, 2009).

Outro exemplo ¢ o grupo de estudos “O Professor como Investigador” (Pontes, 2008),
vinculado a Associagdo de Professores de Matematica de Portugal. Formado em 1998, reuniu

docentes de diferentes niveis para investigar suas praticas e promover desenvolvimento
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profissional coletivo. As atividades evoluiram da defini¢ao de objetos de pesquisa para a
elaboragdo de publicagdes com relatos de experiéncias e reflexdes teoricas. O processo de
escrita colaborativa revelou o papel central da cooperagao e, a0 mesmo tempo, os desafios da
IPP, como articular teoria e pratica, manter compromisso continuo e consolidar a credibilidade
cientifica do professor. A publicacdo final destacou a IPP como eixo de profissionalizacdo,
reunindo experiéncias concretas, analises criticas e reflexdes metodologicas que fortalecem a
legitimidade do professor como pesquisador de sua propria pratica.

No ambito da formagdo continuada, Menezes e Delphancq (2016) apresentaram um
estudo com professoras do ensino basico em Portugal, investigando a comunicacio em sala de
aula como mediadora da aprendizagem. Experiéncias individuais relatadas por Conceigao,
Baptista e Freire (2017) evidenciam que a investigacdo da pratica possibilita a superagdo de
dificuldades pedagbgicas e a construcdo de conhecimentos didaticos mais sensiveis as
necessidades dos alunos. A colaboracao entre professores e a constituicdo de comunidades de
aprendizagem aparecem como elementos fundamentais para a sustentacdo da IPP,
especialmente diante dos desafios estruturais e temporais que sua implementacao requer.

A investigacdo relatada por Guimaraes (2017), centrada na andlise de erros em aulas
de geometria, exemplifica a abordagem formativa da IPP, na qual a reflexdo critica sobre os
equivocos dos estudantes orienta intervencdes pedagogicas inclusivas e eficazes. A professora
investigadora utilizou estratégias que garantiram a participacdo ativa e segura dos alunos,
promovendo a construgdo coletiva do conhecimento e o aprimoramento continuo das praticas
docentes.

De forma complementar, Branderelo e Estevam (2023) investigaram o ensino de
Estatistica na Educacdo Basica, evidenciando que a IPP promove processos reflexivos
individuais e coletivos que favorecem a inovagdo pedagogica e a inclusdo. A investigacao
sistematizada por meio de registros audiovisuais permitiu a reconfiguragdo de praticas
docentes em consonancia com principios criticos e inclusivos.

Por fim, Simoes e Ferreira (2024) ilustram o potencial da IPP na educacao inclusiva,
no contexto do ensino de Matematica para estudantes surdos. A professora-pesquisadora, por
meio de registros e observagdes sistematicas, promoveu a reconstru¢cdo de sua identidade
docente, valorizando as singularidades culturais e linguisticas dos alunos para aprimorar a
pratica pedagogica.

Esses estudos evidenciam que a IPP favorece o aprimoramento profissional, estimula a
inovacao ¢ a inclusdo, e fortalece a docéncia como pratica critica, reflexiva e transformadora

no campo da Educacdo Matematica. Seja por meio da andlise de erros (Guimaraes, 2017), da
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incorporacdo de estratégias exploratorias (Branderelo; Estevam, 2023) ou da construciao de
praticas inclusivas para estudantes surdos (Simdes; Ferreira, 2024), observa-se que a
investigagdo docente promove o desenvolvimento docente, a inovagdo pedagbgica e a

constituicao de praticas mais sensiveis as diversidades presentes no contexto escolar.
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4. PROBLEMAS COM O ENSINO DE PRODUTOS NOTAVEIS E FATORACAO

O ensino de Algebra, em especial os contetidos relacionados aos produtos notaveis e a
fatoracdo, apresenta-se como uma das maiores dificuldades enfrentadas pelos estudantes ao
longo da trajetdria escolar. Esses topicos, embora fundamentais para o desenvolvimento do
pensamento algébrico e para a estruturacao de competéncias matematicas, sdo frequentemente
abordados de maneira mecanica, descontextualizada e excessivamente procedimental. Tal
abordagem acarreta a dificuldade de compreensdo profunda, perda de significado e
desinteresse, evidenciando um distanciamento preocupante entre a Algebra ensinada e a
realidade vivenciada pelos alunos.

Esta secdo dedica-se a discutir os principais obstaculos que permeiam o ensino desses
conteddos, situando-0s numa perspectiva historica, didatica e normativa. Para tanto, na
subsecdo 3.1 apresento um resgate histérico do movimento da Matematica Moderna, que
exerceu influéncia na concepgéo curricular vigente nas escolas brasileiras, alterando a forma
de apresentacao dos contetdos algébricos.

Posteriormente, na subsecdo 3.2 problematizo as limitacbes impostas pela
“algebrizacdo precoce”, caracterizada pela introdugdo antecipada e simbodlica dos conceitos
algébricos, muitas vezes de modo abstrato, dificultando a construcdo do conhecimento pelos
estudantes. Por fim, na subsecdo 3.3 examino o tratamento dado aos produtos notaveis e a
fatoracdo nos documentos curriculares oficiais, com énfase nos Pardmetros Curriculares
Nacionais (PCN) e na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), procurando compreender
as orientacOes e as expectativas para o ensino desses contetdos na Educacao Baésica.

A articulacéo entre as trés dimensdes (histérica, pedagdgica e normativa) constitui uma
base critica para a andlise da pratica docente, orientando a proposicdo de estratégias
pedagdgicas inovadoras e contextualizadas, com o objetivo de favorecer efetivamente a
aprendizagem da Algebra.

41 O MOVIMENTO DA MATEMATICA MODERNA: HISTORICO, PROPOSTAS E
CONSEQUENCIAS CURRICULARES

O Movimento da Mateméatica Moderna (MMM) emergiu em um contexto histérico
marcado pelas intensas transformacdes cientificas e tecnoldgicas do periodo pds-Segunda
Guerra Mundial. Nos Estados Unidos, esse movimento ganhou impulso sobretudo ap6s o

lancamento do satélite soviético Sputnik, em 1957, evento que desencadeou uma crise
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educacional e impulsionou a formulacdo de politicas publicas voltadas ao fortalecimento do
ensino de ciéncias e matematica no curriculo escolar (Gouveia; Valente, 2023).

Nesse cenario, sobressai a influéncia do Grupo Bourbaki, coletivo de matematicos
franceses que propunha uma reestruturacdo radical do conhecimento matematico em torno da
I6gica formal, das estruturas abstratas e da teoria dos conjuntos. Essa orientagdo estruturalista
privilegiava a coeréncia interna da Matemética em detrimento da aplicabilidade cotidiana,
posicionando o conhecimento matematico dentro de uma perspectiva estruturalista,
influenciando profundamente a reconfiguracdo curricular de diversos paises ocidentais,
incluindo o Brasil (Alves; Silveira, 2016).

A trajetéria do MMM no Brasil € sintetizada no Quadro 4, que apresenta a linha do
tempo dos principais marcos do movimento, desde seu ingresso na década de 1960 até as

diversas iniciativas de reformulacdo do ensino de Matematica no pais.

Quadro 5- Linha do tempo do Movimento da Matematica Moderna no Brasil

ANO EVENTO

1957 Lancamento do Sputnik — crise educacional nos EUA

1961 Curso com George Springer na Universidade Mackenzie (SP)
1963 1° livro do GEEM com enfoque em Matematica Moderna
1967 Publicacdo do Manual Pedagégico para a Escola Moderna
1971 Reformulagdo dos curriculos brasileiros com base no MMM

Fonte: elaboragdo propria, com base em Alves e Silveira, 2016; Gouveia e Valente, 2023; Pinto, 2005.

No Brasil, o MMM foi adotado como resposta as criticas a rigidez e a &énfase no ensino
tradicional, baseado na memorizag&o e na repeticdo mecanica.

A fundacdo do Grupo de Estudos do Ensino da Matemética (GEEM), em 1961, em
Sdo Paulo, foi decisiva na difusdo do movimento, com professores do ensino médio e superior,
articulando novos fundamentos epistemoldgicos para a pratica docente, influenciados por
figuras internacionais como Georges Papy e Lucienne Félix. A "Unidade Tripartida", eixo
central da proposta curricular, estruturava o conhecimento em torno de conjuntos, estruturas e
I6gica formal.

A visita de Lucienne Félix ao pais em 1965, convidada pelo GEEM, fortaleceu essa
orientacdo, influenciando a formacao docente e a producdo de materiais didaticos. A Sociedade
Brasileira de Educacdo Matematica e os Congressos Brasileiros de Ensino da Matematica
desempenharam papel fundamental na consolidacdo dessas mudancas curriculares (Pinto,

2005), que implicaram a substituicdo da divis&o classica entre Aritmética, Algebra e Geometria
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por um curriculo pautado em conceitos abstratos e nota¢des simbolicas desde o0s anos iniciais
do ensino.

A difusdo do modelo moderno contou ainda com o apoio da Sociedade Brasileira de
Educacdo Matematica, dos Congressos Brasileiros de Ensino da Matematica e da introducao
de livros didaticos alinhados as novas diretrizes (Pinto, 2005). Essas a¢des geraram mudancas
substanciais na organizacéo curricular: a antiga divisdo entre Aritmética, Algebra e Geometria
foi substituida por uma estrutura pautada na teoria dos conjuntos, nas estruturas e nas funcoes.
Simbolos e notacGes como €, N e U passaram a ser utilizados desde os primeiros anos
escolares, acompanhados de introducdes precoces a logica proposicional e aos sistemas
numMericos.

Figura proeminente do debate critico sobre 0 movimento, Elza Furtado Gomide (USP)
apontou que a adesdo entusiastica e acritica a0 MMM causou um distanciamento entre a
matematica formal e as experiéncias concretas dos alunos, fomentando um ensino
desumanizado. Sua prépria historia académica relata contradicGes como a reorganizacgao do
ensino da Geometria para o final dos livros didaticos, o que provocava a negligéncia desses
conteddos por limitacdo de tempo.

Assim, embora tenha introduzido concepcdes inovadoras e provocado reflexdes
relevantes acerca do ensino da Matemadtica, o Movimento da Matematica Moderna (MMM)
mostrou-se ambiguo quanto aos seus efeitos no contexto escolar. A auséncia de alinhamento
entre os pressupostos tedricos da proposta, a formagao dos professores, o perfil dos estudantes
e as praticas pedagogicas concretas comprometeu sua efetividade no cotidiano das salas de aula.

Essa tensdo entre o rigor formal da abordagem e as exigéncias da pratica pedagogica
manifesta-se de modo particularmente evidente no fendmeno da algebrizagdao precoce,
discutido na secdo seguinte. Tal fendmeno evidencia os desafios persistentes no ensino de
produtos notaveis e de fatoragdo — contetdos fundamentais para a formacao algébrica, mas
que, historicamente, continuam a se constituir como obstaculos recorrentes a compreensio € ao

desenvolvimento do pensamento algébrico dos estudantes.

4.2 AS DIFICULDADES DE ENSINO E AS CONSQUENCIAS DA ALGEBRIZACAO

A intensificacdo do processo conhecido como algebrizagdo no curriculo escolar,
especialmente a partir da segunda metade do século XX, representou uma inflexao no ensino
da Matematica no Brasil. Fortemente influenciada pelos pressupostos do MMM, essa

reorientagdo buscou aproximar os contetdos da educagdo basica dos modelos abstratos e
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formais caracteristicos da Matematica académica. Conforme observam Borges e Duarte
(2012), essas diretrizes trouxeram a introdugéo precoce de conceitos abstratos e estruturas
formais, mesmo nos anos iniciais do Ensino Fundamental, estabelecendo novas demandas
pedagdgicas e cognitivas para o processo de ensino e aprendizagem.

Entretanto, a implementagdo do Movimento da Mateméatica Moderna (MMM)
ocasionou um deslocamento do foco didatico para a manipulacdo simbolica e a énfase na
linguagem formal, em detrimento da construcdo de significados e da contextualizacdo dos
contetidos. Gouveia e Valente (2023) apontam que, embora 0 MMM tivesse um discurso
renovador, a formacdo docente ndo foi devidamente reformulada para atender as novas
demandas epistemoldgicas e metodoldgicas, gerando inseguranca e resisténcia entre 0s
professores, cujas formacdes ndo contemplavam adequadamente a mediacdo das abordagens
introduzidas no curriculo da Matematica Moderna. Dessa maneira, apesar das intencdes
inovadoras, consolidou-se um modelo formalista e tecnicista que, paradoxalmente, reforgou
praticas tradicionais de organizacdo da Aritmética e da Matematica escolar.

Na pratica pedagogica cotidiana, os efeitos dessa abordagem revelaram-se
especialmente criticos em conteddo como produtos notaveis e fatoracao. Tais tOpicos passaram
a ser tratados por meio de regras abstratas e algoritmos rigidos, frequentemente sem suporte
de situacOes contextualizadas ou representagdes visuais. Burigato (2007), ao investigar as
dificuldades de aprendizagem desses conteudos identificou que muitos estudantes recorrem a
“teoremas em ac¢do” equivocados, como a suposicdo de que (a + b)? = a?+ b?. De acordo com
Vergnaud (1990), esses “teoremas em agdo”, ainda que incorretos sob a ldgica matematica
formal, refletem construcdes no universo experiencial dos estudantes, evidenciando as lacunas
na aproximacao entre estruturas formais e significados cognitivos construidos.

Esses equivocos sdo sistematizados no Quadro 5, que ilustra alguns erros conceituais
mais recorrentes vinculados aos produtos notaveis, destacando a urgéncia de mdultiplas
representacdes semioticas, como graficos, esquemas e contextos reais, para a promocgao da

compreensdo conceitual.
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Quadro 6- Exemplos de erros conceituais em produtos notaveis

Possivel “Teorema em

Expressao Correta Erro Comum
Ac¢a0” do Aluno

Soma de quadrados
(a + b)?* =a®+ 2ab + b? (a+b)?=a*+ b?
preserva estrutura

Subtracao direta dos
a— = a“—2ab + a — = a‘ —

( b) 2 2 2 b b2 ( b) 2 2 b2

quadrados

Fonte: elaboracdo prépria, com base em Burigato, 2007 e Vergnaud,1990.

Conforme Duval (2003), a matematica envolve a articula¢do de registros simbolico,
geométrico, grafico e verbal, sendo a transicdo entre esses registros essencial para o
desenvolvimento do significado. A predominéncia do registro simbdlico, caracteristica
marcante da algebrizacdo formalista, compromete essa articulagdo e, consequentemente, a
aprendizagem.

Outro aspecto a ser considerado refere-se a formacdo docente, que néo foi devidamente
reformulada para atender as novas demandas epistemoldgicas e metodoldgicas do Movimento
da Matematica Moderna (MMM). Gouveia e Valente (2023) destacam que, embora
documentos como o Manual Pedagbgico para a Escola Moderna tenham incorporado
elementos da Mateméatica Moderna, ndo promoveram mudancas substanciais nas praticas
pedagogicas, gerando insegurancga e resisténcia entre os professores, cujas formacdes nédo
contemplavam adequadamente o dominio da logica simbodlica e das estruturas matematicas
introduzidas pelo novo curriculo.

Ademais, 0 modelo avaliativo vigente reforcou préaticas baseadas na memorizacéao e na
execucdo mecanica de algoritmos, observadas na ampla utilizagdo de listas de exercicios e
provas padronizadas. Tal abordagem marginalizou estratégias que privilegiam a analise critica,
a resolucédo de problemas e a construcdo conceitual, consequéncias que permanecem evidentes
nos baixos coeficientes de desempenho dos estudantes brasileiros em avaliagfes nacionais e
internacionais, como o SAEB e o PISA (Brasil, 2001).

Pesquisas como as de Booth (1995), Notari (2002) e Ribeiro (2001), retomadas por
Burigato (2007), corroboram a compreensdao de que tais dificuldades s&o estruturais e
persistentes, acarretando deficiéncias que se arrastam até o ensino superior, prejudicando o
desempenho em disciplinas essenciais como o Calculo. Esses achados indicam que os entraves
ndo advém exclusivamente da complexidade propria dos conteidos, mas também de decisdes

curriculares e metodoldgicas fortemente enraizadas.
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Nesse sentido, a critica contundente de Skovsmose (2000) denuncia 0 ensino
matematico tecnicista como impeditivo da formacdo de sujeitos autbnomos e criticos,
enfatizando que esse modelo perpetua saberes descontextualizados e mecanicos. Essa critica é
corroborada por Lorenzato (2006), que defende a necessidade de uma abordagem didatica mais
expressiva, sensivel as experiéncias prévias e trajetorias formativas dos estudantes.

Frente a tais desafios, torna-se premente desenvolver propostas pedagogicas que
transcendam a dicotomia entre formalismo e significado, valorizando a integracdo de registros
de representacao variados, o uso consistente de contextos reais e o respeito ao desenvolvimento
cognitivo dos aprendizes. Dentre estas, destaca-se a articulagio entre Algebra e Geometria via
abordagens visuais, exploratérias e conceituais.

Por fim, a proxima subsecao se dedica a analise das disposi¢des normativas oficiais,
em especial os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), no que concerne a orientacao e as expectativas para o ensino de produtos notaveis e
fatoracdo na Educacdo Basica.

4.3 PRODUTOS NOTAVEIS E FATORACAO NO CURRICULO NACIONAL: UMA
ANALISE DOS PCN E DA BNCC

A escola configura-se como um dos espagos privilegiados para a formagao intelectual e
social dos sujeitos, uma vez que a oferta de um ensino de qualidade ¢ condi¢@o indispensavel
para que os estudantes possam vislumbrar e realizar seus projetos pessoais e profissionais.
Nesse contexto, a Matematica desempenha um papel fundamental, presente em diversas
situagoes cotidianas, desde operacdes basicas até decisdes financeiras complexas, contribuindo
para o desenvolvimento do raciocinio ldgico e da autonomia critica. No entanto, o ensino da
Matemética, em especial da Algebra, enfrenta desafios que impactam diretamente o processo
de aprendizagem dos estudantes.

Entre as principais dificuldades destaca-se o distanciamento entre os conteudos
abordados em sala de aula e a realidade sociocultural dos alunos, o que pode favorecer o
desinteresse e o fracasso na constru¢do dos conceitos matematicos. Pereira (2005) alerta para a
necessidade de, além do dominio do contetido, pensar em metodologias que promovam uma
aprendizagem efetiva.

Nessa perspectiva, Fiorentini, Miorim e Miguel (1993) enfatizam a importancia da
reflexdo docente e do uso de abordagens mais visuais e contextualizadas, especialmente no

ensino de produtos notaveis. Além disso, autores como Roémulo Campos Lins e Joaquim
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Gimenez (1997) criticam o modelo tradicional baseado em exercicios mecanicos, defendendo
a integragdo de investigacdes, conexdes com a Geometria € 0 uso de materiais manipulaveis
para enriquecer o ensino da Algebra.

Diante deste cenario, torna-se relevante analisar como os documentos oficiais orientam
o ensino da Algebra na Educagdo Bésica, com atengdo especial aos produtos notéveis e a
fatoracdo, conteudos essenciais para a consolidacdo do raciocinio e da linguagem algébrica.
Embora tradicionalmente considerados areas mais desafiadoras, esses topicos tém passado por
importantes reformulacdes curriculares no Brasil, com o intuito de ampliar sua abordagem e
articular seus diferentes componentes de forma mais coerente.

Publicados em 1997, os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) inserem a Algebra
no bloco tematico “Numeros e Operagdes”, vinculando-a a Aritmética e destacando a abstragao
e a generalizagdo para a resolugdo de problemas. Contudo, produtos notaveis e fatoragdo nao
sdo contemplados como conteudos especificos nos anos finais do Ensino Fundamental,
evidenciando uma lacuna no desenvolvimento progressivo das competéncias algébricas dos
estudantes.

Segundo o documento, a Algebra deveria permitir ao aluno “desenvolver e exercitar sua
capacidade de abstragdo e generalizacdo, além de lhe possibilitar a aquisicao de uma poderosa
ferramenta para resolver problemas” (Brasil, 1997, p. 115). Na préatica, o ensino permanece
centrado predominantemente na manipulagdo simbolica bdasica, restrito as expressoes e
equacdes do 1° grau. O conteudo previsto para o 4° ciclo (7° e 8° anos) enfatiza a traducao de
situacdes-problema para a linguagem algébrica, mas ndo contempla produtos notdveis nem
qualquer tipo de fatoragdo, mesmo elementar. A introdugdo da nocao de variavel e de equacao
ocorre de maneira superficial, com o uso de letras restrito a representagdo de incdgnitas, sem
reconhecimento de seu papel como componentes de uma estrutura algébrica mais ampla (Brasil,
1997, p. 84).

Essa auséncia de contetidos mais complexos acarreta impactos pedagdgicos relevantes.
Os alunos chegam ao Ensino Médio sem familiaridade adequada com padrdes, regularidades e
estruturas algébricas, dificultando a generalizagdo, o reconhecimento de relagcdes entre
expressdes e a resolucdo de equagdes polinomiais. A fragmentacdo do conhecimento
matematico compromete o desenvolvimento do pensamento algébrico progressivo, tornando
mais complexa a compreensao de conceitos como produtos notdveis, fatoragdo e simplificacao
de expressdes, essenciais para a modelagem e resolucdo de problemas mateméaticos em

diferentes contextos (Notari, 2002; Lins; Gimenez, 1997).
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Embora os PCN tenham representado um avango ao valorizar o pensamento
matematico, a auséncia de produtos notaveis e fatoracdo evidencia a falta de uma trajetoria
curricular continua e articulada. A concepcao alinhada a pressupostos piagetianos recomendava
a introducio tardia da Algebra, limitando a familiarizagdo precoce dos alunos com estruturas
algébricas e comprometendo a construcdo gradual de habilidades cognitivas que permitam
abstracdo, generalizacao e capacidade de transferir conhecimento para novos contextos.

Com a homologagio da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) em 2017, a Algebra
passou a constituir uma unidade tematica autonoma, desvinculando-se da subordinacdo a
Aritmética observada nos PCN. Essa mudanga expressa a valorizacdo do pensamento algébrico
desde os primeiros anos da Educagdo Basica, alinhada as demandas sociais contemporaneas,
que exigem competéncias analiticas, logicas e de resolucdo de problemas cada vez mais
complexas.

No 9° ano do Ensino Fundamental, destacam-se, dentre as habilidades previstas, o
estudo dos produtos notdveis e da fatoragdo, com énfase na compreensao dos processos de
fatoragao de expressoes algébricas, baseados nas relagdes com os produtos notaveis, para a
resolugdo e elaboragdo de problemas representados por equacdes polinomiais (Brasil, 2017, p.
317). Diferentemente dos PCN, a BNCC trata a fatoracdo ndo apenas como técnica operatdria,
mas como recurso conceitual que favorece a integragdo entre estruturas algébricas e contextos
praticos, promovendo o raciocinio critico, a capacidade de analise de padroes e o
estabelecimento de conexdes entre diferentes conceitos matematicos.

Além disso, a BNCC recomenda a introducao gradual de contetidos algébricos desde os
anos iniciais do Ensino Fundamental, ainda que de forma informal, por meio da observacao de
padrdes, regularidades e generalizacdes (Brasil, 2017, p. 271; p. 303). Essa abordagem visa a
familiarizar os alunos com o pensamento algébrico e facilitar a construgdo progressiva da
abstracdo e generalizagdo, preparando-os para interagdes matematicas mais complexas e para o
estudo de conteudos avancados no Ensino Médio. A BNCC também destaca a articulacao da
Algebra com outras areas da Matematica, como Geometria, Aritmética e Estatistica,
promovendo um letramento matematico amplo capaz de desenvolver competéncias para
resolver problemas, comunicar raciocinios e formular argumentos matematicos fundamentados
(Brasil, 2017, p. 262).

Do ponto de vista da pratica docente, a implementacdo desses conteudos representa
tanto oportunidades quanto desafios. Por um lado, professores podem explorar atividades
contextualizadas, relacionando produtos notaveis e fatoragao a situagdes-problema reais, jogos

matematicos, construg¢ao de padrdes e projetos interdisciplinares, promovendo aprendizagem e
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engajamento dos alunos. Por outro lado, a escassez de formacgao especifica, a insuficiéncia de
materiais didaticos alinhados a abordagem por competéncias e a persisténcia de praticas
tradicionais centradas na memorizacao dificultam o pleno desenvolvimento da linguagem
algébrica nas escolas.

Portanto, para que as diretrizes da BNCC se concretizem, torna-se imprescindivel
investir em metodologias inovadoras e estratégias pedagogicas que promovam a progressao
continua do pensamento algébrico, articulando conhecimento conceitual e pratico, garantindo
que os alunos construam uma compreensdo profunda de produtos notaveis e fatoragdo desde a
Educacdo Fundamental até o Ensino Médio. Além disso, a implementagdo deve considerar a
formagdo docente continua e colaborativa, o desenvolvimento de materiais didaticos
contextualizados e a criagdo de ambientes de aprendizagem que incentivem a exploragdo, a
argumentacao e a reflexdo sobre os conceitos matematicos.

Essa perspectiva evidencia que a expansdo do curriculo, combinada com praticas
pedagdgicas criticas e reflexivas, ndo apenas amplia o conhecimento algébrico dos alunos, mas
também fortalece a autonomia, a criatividade e a capacidade de resolugdo de problemas,
consolidando a Algebra como ferramenta essencial para a compreensio e intervengdo em

contextos matematicos complexos.

4.4 COMPARACAO ENTRE PCN E BNCC: ENFOQUES E CONTEUDOS

Para compreender a evolugdo da abordagem da Algebra no Ensino Fundamental,
apresenta-se um quadro comparativo entre os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) de
1997 e a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) de 2017, focalizando a organizagao dos
conteudos algébricos, com énfase especial em produtos notdveis e fatoracdo. O quadro
evidencia diferengas tanto na concep¢io do ensino da Algebra quanto na progressio dos

conteudos ao longo da escolaridade (Quadro 6).
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Quadro 7 - Comparagéo entre PCN (1997) e BNCC (2017) quanto ao ensino da Algebra no
Ensino Fundamental

(continua)
Critério PCN (1997) BNCC (2017)
Bloco Tematico Numeros e Operagdes (com | Algebra (como unidade tematica
Algebra subordinada a autobnoma)
Aritmética
Foco da Algebra Abstragao e generalizagao Desenvolvimento do pensamento

Quadro 8 - Comparacéo entre PCN (1997) e BNCC (2017) quanto ao ensino da Algebra no
Ensino Fundamental

(conclusio)
Critério PCN (1997) BNCC (2017)
para resolugdo de problemas | algébrico e da linguagem algébrica
Produtos Notaveis Nao mencionados Conteudo especifico do 9° ano
(EFOOMA09)
Fatoracao Nao incluida no Ensino Introduzida como estratégia de
Fundamental resolucdo de equagdes polinomiais
do 2° grau (EFO9MAQ09)
Inicio do Ensino A partir do 7° ano, conforme | Desde os anos iniciais, por meio de
Algébrico maturidade cognitiva regularidades e padrdes
(Piaget)

Fonte: elaboracdo propria, 2025.

A BNCC propde a integragdo progressiva dos conteudos algébricos ao longo do Ensino
Fundamental, privilegiando a construcao gradual da abstracdo e da generalizacdo. Nos anos
iniciais, o foco recai sobre o reconhecimento de padrdes, regularidades e relagdes numéricas,
promovendo o desenvolvimento inicial do pensamento algébrico de maneira informal (Brasil,
2017, p. 271). Jano 7° e 8° anos, a proposta se torna mais estruturada, com énfase na tradugao
de situacdes-problema para a linguagem algébrica e na apresentacao introdutoria de variaveis e
equagdes (Brasil, 2017, p. 303).

No 9° ano, explicitam-se as habilidades especificas relacionadas aos produtos notaveis
e a fatoragdo, proporcionando uma compreensdo integrada do pensamento algébrico em
conexao com outras areas matematicas, como Geometria e Aritmética (Brasil, 2017, p. 313).

Apesar do avanco na concepc¢do curricular, observa-se no cotidiano escolar uma
prevaléncia da abordagem técnica-simbolica da Algebra, que permanece desvinculada da

integracao com outras areas, como a Geometria. Esta fragmentagao curricular reforca o ensino
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mecanico e descontextualizado, limitando o desenvolvimento de um raciocinio matematico
mais abrangente.

Os PCN ja evidenciavam a importancia dos conceitos geométricos para o
desenvolvimento do pensamento dos alunos, destacando seu papel na organizagdo e
representacdo do mundo (Brasil, 1998, p. 39). Contudo, como observado por Pinheiro (2013),
a priorizagdo do ensino de regras e formulas em Algebra compromete a apropriacio de outras
areas, como a Geometria, por falta de tempo e de articulagdo didatica.

Nesse sentido, a Base Nacional Comum Curricular destaca a importancia de estabelecer
relacdes entre os diferentes campos da Matemadtica, como Aritmética, Algebra, Geometria e
Estatistica, de modo a evitar abordagens fragmentadas do conhecimento: “Compreender as
relagdes entre os conceitos e procedimentos de diferentes campos da Matematica [...]”

(BRASIL, 2017, p. 262). Dessa forma,

O estabelecimento de relagdes é fundamental para que o aluno compreenda
efetivamente os conteudos matematicos, pois, abordados de forma isolada, eles nao
se tornam uma ferramenta eficaz para resolver problemas e para a
aprendizagem/constru¢do de novos conceitos (Brasil, 1998, p. 29).

Essas diretrizes estdo associadas ao desenvolvimento do letramento matematico, que
envolve competéncias como o raciocinio logico, a representacdo, a comunicagao e o argumentar
matematico. Desta forma, a BNCC, por meio das habilidades como a EFO9MAQ9, valoriza a
fatorag¢do e os produtos notdveis ndo apenas como técnicas, mas como ferramentas cognitivas
essenciais para a resolu¢do de problemas e construcdo de conhecimentos significativos. Assim,
fica evidente que o ensino de produtos notaveis requer uma abordagem integrada, articulada a
resolugdo de problemas e as representagdes geométricas, com vistas a promover uma
compreensio profunda e contextualizada da Algebra.

A seguir, realiza-se uma andalise comparativa entre esses documentos, evidenciando
aproximacoes, lacunas e implicagdes para o desenvolvimento do ensino e da aprendizagem
algébrica.

Nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), a Algebra é compreendida como uma
generalizacdo da Aritmética, o que justifica sua inser¢do no bloco temdatico ‘“Numeros e
Operagdes” (BRASIL, 1998). Embora o documento reconhega a importancia do
desenvolvimento inicial da Algebra — frequentemente denominado “Pré-Algebra” ou Algebra
Inicial — nos primeiros anos do Ensino Fundamental, observa-se que o texto ndo apresenta um
detalhamento mais explicito de estratégias que possibilitem a integracao progressiva e continua

do pensamento algébrico ao longo da escolarizacao basica.
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Importa destacar que os PCN apontam para a imbricagdo entre o trabalho com nimeros
— foco central dos ciclos iniciais — e os fundamentos do pensamento algébrico, indicando a
relevancia de conceitos e processos como equivaléncia, igualdade, desigualdade, decomposi¢ao

e generalizacdo no ensino do célculo e das operagdes, conforme ilustrado na seguinte passagem:

A importancia do estudo do célculo, em suas diferentes modalidades desde as séries
iniciais, justifica-se pelo fato de que € uma atividade basica na formagao do individuo,
visto que: possibilita o exercicio de capacidades mentais como memoria, dedug@o,
analise, sintese, analogia e generalizagdo; permite a descoberta de principios
matematicos como a equivaléncia, a decomposicdo, a igualdade e a desigualdade;
propicia o desenvolvimento de conceitos e habilidades fundamentais para aprofundar
os conhecimentos matematicos (Brasil, 1997, p. 76).

No entanto, cabe ao professor, mediante reflexdo e andlise da propria pratica, a
responsabilidade de interpretar essas diretrizes e traduzi-las em ac¢des pedagdgicas efetivas e
contextualizadas.

A literatura especializada reforca essa necessidade e oferece importantes contribuicdes.
Schliemann, Carraher e Brizuela (2013) defendem que, desde os anos iniciais da Educacao
Basica, os estudantes devem transitar por estruturas algébricas subjacentes ao uso dos sistemas
numéricos, reta numérica e operagdes aritméticas, que ndo podem ser dissociadas da Algebra.

De modo semelhante, Bianchini e Lima (2022), com base em Carpenter, Franke e Levi
(2003), problematizam a divisdo artificial entre Aritmética e Algebra argumentando que essa
separacao dificulta o desenvolvimento integrado do raciocinio matematico dos estudantes ao

longo da escolarizagao:

O fato de haver, no ensino, uma separa¢io ndo natural entre a Algebra e a Aritmética
dificulta aos estudantes tanto a construgdo de diferentes formas de pensamento a
respeito da Matematica trabalhada na escolaridade inicial, quanto a aprendizagem de
Algebra em niveis subsequentes de escolaridade” (Bianchini; Lima, 2022, p. 11).

A BNCC, por sua vez, apresenta um avango marcante ao estruturar uma progressao
articulada e continua das habilidades algébricas desde os primeiros anos escolares. Essa
progressdo fundamenta-se na observacao de padrdes, generalizagdes e regularidades, além da
organizac¢do dos conteudos em unidades tematicas que enfatizam nao s6 a representagao, mas
também a identificacdo de regularidade e a resolucao de problema (Brasil, 2017). Assim, a
BNCC promove uma articulagio mais estreita entre Aritmética, Algebra e Geometria,
favorecendo uma visdo integrada e contextualizada da Matematica.

A analise comparativa entre PCN e a BNCC revela ndo apenas uma transicdo no

posicionamento dos conteudos algébricos, mas também uma evolug¢ao na compreensao do papel
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da Algebra enquanto linguagem, estrutura e forma de pensamento matematico, que precisa ser
integrada desde os primeiros anos da escolarizacao.

Enquanto nos PCN observa-se uma oscilagdo entre a valorizagdo da abstracdo e a
subordinagdo da Algebra a Aritmética, a BNCC rompe com essa dependéncia, conferindo
autonomia tematica a Algebra e propondo uma progressdo continua das habilidades algébricas
desde os anos iniciais. Essa redefini¢dao curricular requer, entretanto, que a pratica docente
supere desafios historicos arraigados, tais como a fragmentacao entre os diferentes campos da
Matematica, énfase excessiva em procedimentos mecanicos e dificuldades no fomento de
aprendizagens.

A literatura especializada aponta que a superacdo desses obstaculos passa pela adogao
de estratégias didaticas que promovam a integracio entre Algebra e Geometria, conciliando a
linguagem simbolica com representagdes visuais concretas. Nesse contexto, destaca-se a
importancia dos materiais manipulaveis, como o material dourado, que facilitam a transi¢ao do
registro concreto para o simbolico, além de favorecerem a visualizagdo das propriedades e
identidades algébricas. Tais recursos sao fundamentais para a constru¢ao do conhecimento e o
desenvolvimento do raciocinio algébrico desde as fases iniciais do Ensino Fundamental.

Dessa forma, o ensino dos produtos notaveis e da fatoragdo nao pode se restringir a uma
abordagem meramente técnica, mas deve assumir um papel formativo essencial para a
constru¢ao do pensamento algébrico. Para tanto, ¢ crucial a implementacao de metodologias
ativas e investigativas que integrem a linguagem simbodlica, as representagdes geométricas e a
manipulagdo concreta. O uso do material dourado, em especial, contribui para que os estudantes
visualizem e compreendam intuitivamente as identidades algébricas e os conceitos envolvidos
na fatoracao.

Ao transformar as expressdes algébricas em representagdes visuais e tateis, essas
metodologias ampliam as potencialidades do desenvolvimento do raciocinio légico, da
criatividade e da autonomia intelectual, tornando a aprendizagem da Algebra mais acessivel, e

envolvente para os estudantes.

4.5 DIFICULDADE DE APRENDIZAGEM E ESTRATEGIAS DIDATICAS

Diversas pesquisas académicas evidenciam que os estudantes enfrentam dificuldades
para compreender e aplicar a linguagem algébrica, sobretudo no que se refere aos produtos
notaveis e a fatoragdo. Estudos como os de Falcdo (1993), Lins e Gimenez (1997), Ribeiro

(2010), Notari (2002) e Biazi (2003) indicam que muitos alunos apresentam dificuldades em
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estabelecer conexdes entre contetidos algébricos, outras areas da Matematica e situagdes do
cotidiano. Tais limita¢des sdo observadas desde o Ensino Fundamental até o Ensino Médio e o
Ensino Superior (CURY, 2018).

Entre os principais entraves, destacam-se a memorizagdo mecanica de formulas, a
dificuldade em diferencia-las ou aplica-las em contextos mais complexos e a baixa retencao
conceitual, resultando frequentemente em confusao e desinteresse. Tais entraves evidenciam a
necessidade de revisao metodoldgica, valorizando estratégias que potencializam a compreensao
conceitual.

Nesse sentido, pesquisas recentes na area de Educagdo Matemadtica apontam que a
integracdo entre Algebra e Geometria pode promover avangos no ensino de produtos notéveis
e fatoracdo (Nacarato; Mengali; Passos, 2011; Lins; Gimenez, 1997). Conforme Fiorentini,
Miorim e Miguel (1993), tornar visiveis as identidades algébricas por meio de representagdes

geométricas possibilita uma abordagem mais intuitiva e construtiva.

[...] uma ‘algebra geométrica’, por tornar visivel identidades algébricas, seria
didaticamente superior a qualquer forma de abordagem estritamente 16gico-simbolica.
Isso, porém, ndo significa defender a tese determinista da impossibilidade de acesso
do estudante a uma forma de abordagem meramente simbolica e mais abstrata, mas,
simplesmente, acreditar que a etapa geométrico-visual se constitui em um estagio
intermediario e/ou concomitante a abordagem simbolico-formal (Fiorentini; Miorim;
Miguel, 1993, p. 3).

Ademais, a representacao geométrica contribui expressivamente para a compreensao de
conceitos fundamentais, como mondmios e polindmios, frequentemente empregados na
constru¢do de féormulas para célculo de areas e volumes, além de permitir a visualizagdo de
identidades notaveis, como o quadrado da soma e da diferenca de dois termos (Ribeiro, 2010).

A BNCC também refor¢a a importancia da Geometria no processo de aprendizagem
matematica, ndo apenas como conteido, mas como linguagem e ferramenta de raciocinio. O
documento destaca a necessidade de ampliar as experiéncias dos alunos com diversos sistemas
de representagdo, incluindo os signos matematicos e as conexdes entre as linguagens simbdlica,
geométrica e algébrica (Brasil, 2017, p. 298-317).

Assim, recomenda-se que o ensino de produtos notdveis e fatoracdo seja desenvolvido
por meio de sequéncias didaticas que integrem Algebra e Geometria, promovendo a exploragio
visual de férmulas e relagdes algébricas. O uso de materiais manipuldveis, como o material
dourado, emerge como estratégia fundamental para a concretizagdo dessas operagoes,
facilitando a internalizacdo das identidades algébricas e a compreensdo de expressdes

complexas.
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Este enfoque dialoga com os principios da BNCC, que valorizam o raciocinio logico, a
resolugdo de problemas e a representagdo matematica como elementos integradores do
curriculo. Por fim, a incorporacao da investigacao da propria pratica docente promove nao
apenas o diagnostico das dificuldades em sala, mas sustenta a construgao reflexiva e critica de

intervengdes pedagogicas efetivas.

4.6 CAMINHOS PARA SUPERAR A FRAGMENTACAO: A INTEGRACAO ENTRE
ALGEBRA E GEOMETRIA

A fragmentacdo do conhecimento matematico, aliada a predominancia de abordagens
excessivamente formalistas, impde a necessidade de repensar as praticas pedagdgicas, de
modo a favorecer aprendizagens mais consistentes e articuladas. Nesse cenario, a integracao
entre Algebra e Geometria, tradicionalmente tratadas de forma dissociada no curriculo da
educacdo basica, configura-se como uma alternativa promissora para a superacao dessas
limitacdes.

Embora cada uma dessas areas possua estruturas conceituais proprias, ambas
compartilham fundamentos que permitem estabelecer relacdes de complementaridade. De
acordo com Duval (2003), a compreensdo matematica demanda a articulacédo entre distintos
registros de representacdo (simbolico, figural, grafico e verbal). Assim, o0 ensino integrado de
Algebra e Geometria favorece a construgdo de significados mais profundos, ao possibilitar a
transposicao entre diferentes formas de representacdo e promover o desenvolvimento de um
pensamento matematico relacional, que transcende mera manipulacdo de simbolos.

Um exemplo classico dessa integracdo pode ser observado na representacdo visual da
identidade notavel (a + b)?. Frequentemente apresentada de forma exclusivamente simbdlica,
essa expressdo pode ser explorada geometricamente por meio da decomposicéo da area de um
quadrado de lado (a + b). Tal abordagem, conforme defendem Lima e Fiorentini (2011),
possibilita que os estudantes compreendam a igualdade (a + b)? = a? + 2ab + b?, a partir da
composicdo da &rea total em subfiguras — dois quadrados e dois retangulos. Essa estratégia
favorece a compreensdo da estrutura algébrica da expressdo, anterior a sua formalizacéo
simbdlica e a memorizacao de procedimentos.

A Figura 2 ilustra essa perspectiva ao apresentar a decomposi¢cdo geométrica da

expressdo(a + b)2.
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Figura 2 - Interpretacdo geométrica de (a + b)?
a+b

< 3>
< >

a ab

ab b2

Area total = a2 + 2ab + b2

Fonte: elaboracdo propria, 2025.

Conforme apresentado na Figura 2, a decomposicdo geométrica da expressdo (a+h)?
permite visualizar a relacdo entre os termos algébricos e as areas das figuras formadas. Essa
representacdo possibilita que os alunos identifiquem visualmente os termos a2, 2ab e b?,
favorecendo a compreensdo do produto notavel a partir de uma interpretacdo geometrica.

Com o intuito de evidenciar a aplicacdo pratica da abordagem proposta, apresenta-se,
a seguir, um quadro que explicita a interpretacdo geometrica do produto notavel, considerando
tanto uma situacdo de natureza numérica quanto outra de carater algébrico, conforme

desenvolvido na sequéncia didatica desta investigagéo.

Quadro 9- Interpretacdo Geométrica de Produtos Notaveis: Exemplos Préticos
Expressao Representacdo Geomeétrica Decomposicao da Area

Quadrado de lado 13 dividido em
(10 + 3)2 102+ 2x (10x 3) + 32
areas 102, 2 x (10 x 3) e 32

. Quadrado de lado (x + y) dividido , .
x +y) em x?, 2xy & y? x“+ 2xy +y

Fonte: elaboragdo propria, 2025.

Além da exploracdo da representacdo geométrica, a utilizacdo de recursos concretos,
como o material dourado, amplia as possibilidades de integracio entre Algebra e Geometria,
criando um ambiente de aprendizagem mais dinamico e interativo. Esses materiais permitem
gue os estudantes visualizem expressdes algébricas de forma tangivel, construindo
significados por meio da manipulagéo de quantidades, dimensdes e formas. Conforme Grando
(2000) e Borba; Villarreal (2005), o uso de materiais concretos favorece a compreensédo de
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conceitos e relagdes matematicas, estimulando uma aprendizagem ativa, investigativa e

sensivel ao contexto escolar.

As principais diferencas entre abordagens fragmentadas sdo apresentadas no Quadro 8.

Quadro 10 - Fragmentac&o vs. Integracio no Ensino de Algebra e Geometria

Aspecto Ensino Fragmentado Ensino Integrado
Abordagem Contetdos isolados Conceitos articulados
Produtos notéaveis apenas por Produtos notaveis com
Exemplo _ _
formula apoio geométrico
Ferramentas Livro didatico Material Dourado
] Compreensio e
Resultado esperado Memorizagdo )
generalizacdo

Fonte: elaboragdo propria, 2025, com base em Duval, 2003 e Lima; Fiorentini, 2011.

A utilizacdo de materiais manipulaveis constitui uma estratégia potente para superar
barreiras conceituais, aproximando os estudantes de praticas matematicas mais exploratorias.
Atividades que envolvem a identificacdo de padrdes, a modelagem por meio de representagdes
espaciais e a construcdo de formulas a partir de contextos visuais favorecem o
desenvolvimento de competéncias criticas como, a resolucdo de problemas e a argumentacao
matematica.

Nesse sentido, a formacdo docente assume papel central. Nesse sentido, Fiorentini e
Miorim (2005) destacam que romper com a fragmentacao disciplinar exige uma formacao que
vai além da mera transmissdo de contetido. E necessario fomentar reflexdes tedricas e
metodoldgicas sobre o ensino, além de articular teoria e pratica em experiéncias formativas
que incentivem metodologias ativas e a interdisciplinaridade interna a prépria Matematica.

A formacdo continuada, por sua vez, deve ampliar as concepg¢des de professores em
exercicio acerca do ensino integrado da Algebra e da Geometria. Conforme defende
Skovsmose (2000), é imprescindivel construir ambientes pedagdgicos que estimulem o
raciocinio, a producgdo de significados e a argumentacdo, em oposi¢do a simples reproducao
de algoritmos.

A integracéo entre Algebra e Geometria apresenta-se, assim, COmMo uma via promissora
para enfrentar os efeitos da algebrizacdo precoce, favorecendo préaticas pedagogicas mais
contextualizadas, criticas e alinhadas aos principios de uma Educac¢do Matematica inclusiva e
transformadora. E nesse horizonte que se insere a presente pesquisa, ao investigar a articulagio

entre Algebra e Geometria no ensino de produtos notaveis e fatoragdo, com énfase em
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abordagens visuais e geométricas. Parte-se da hipdtese de que, ao representar expressoes
algébricas por meio de construcdes espaciais e relaciona-las ao célculo de &reas, os estudantes
possam alcangar uma compreensdo mais consistente e consolidada. Essa articulacdo entre
representacdo visual e manipulacdo simbdlica tem o potencial de tornar os conteudos
algébricos mais acessiveis e inteligiveis, conferindo significado aos procedimentos formais
envolvidos.

Cabe ressaltar que tal abordagem também se alinha a um movimento de valorizagéo da
Geometria, historicamente marginalizada no curriculo escolar. Durante a reestruturacdo
curricular impulsionada pela “corrida espacial” e pela inser¢do do Movimento da Matematica
Moderna no Brasil, observou-se uma énfase na Algebra formal em detrimento da Geometria,
especialmente nos anos finais do Ensino Fundamental. Essa marginalizacdo € perceptivel,
inclusive, na organizacdo de livros didaticos, nos quais os capitulos referentes a Geometria
costumavam figurar ao final e, muitas vezes, ndo eram trabalhados em sala de aula em funcéo
da limitacdo do tempo escolar. Todavia, documentos curriculares como a Proposta Curricular
do Estado de S&o Paulo (1988), segundo Fiorentini, Miguel e Miorim (1993), ja apontavam a
necessidade de recuperar a centralidade da Geometria na formagdo matematica dos estudantes.

Assim, a articulagdo efetiva entre Algebra e Geometria pode, portanto, favorecer a
construcdo de uma aprendizagem mais integrada e critica. Pesquisas como as de Falcéo (2023),
Lins e Gimenez (1997) e Notari (2002) reforcam que as dificuldades dos estudantes com
produtos notaveis e fatoracdo ndo se devem exclusivamente a complexidade dos
procedimentos envolvidos, mas, sobretudo, a auséncia de significados construidos ao longo da
trajetoria escolar. Nesse contexto, a articulagdo entre representacdes algébricas e visuais
emerge como um caminho promissor para o enfrentamento desses desafios.

Entre as dificuldades recorrentes observadas no ensino de Algebra, destacam-se: a
confusdo na aplicacdo de formulas, a dificuldade em distinguir diferentes tipos de produtos
notaveis, a fragilidade na resolucdo de problemas envolvendo fatoracdo e a limitacdo na
aplicacdo de tais conteidos a expressdes mais complexas. Esses obstaculos, segundo apontam
Notari (2002) e Cury (2003), ndo se restringem a uma etapa especifica do ensino, mas se
manifestam de forma persistente desde o Ensino Fundamental até o Ensino Superior,
evidenciando a natureza estrutural do problema.

Para Ribeiro (2010), a utilizacdo de representaces geométricas constitui uma
estratégia relevante na mediacdo da compreensdo de conceitos algébricos, como mondmios,

polindmios e expressdes quadraticas. Tais representacdes, sobretudo no caso das identidades
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notaveis, como o quadrado da soma e o quadrado da diferenca de dois termos, favorecem a
visualizacéo e a significacdo dos conteudos.

Diante desse cenario, a presente pesquisa tem por objetivo ndo apenas propor uma
abordagem alternativa ao ensino de produtos notaveis e fatoracdo, mas também contribuir para
a construcao de praticas pedagdgicas mais integradoras e inclusivas. Ao incorporar recursos
da Geometria, da Aritmética, a proposta alinha-se as diretrizes da Educacdo Matematica
contemporanea, atendendo a necessidade de préaticas formativas criticas e situadas. Inserida na
linha de pesquisa "Fundamentos e Praticas Educativas"”, esta investigacdo busca oferecer
subsidios tedricos e metodoldgicos para docentes, formadores e pesquisadores comprometidos
com a qualificagdo do ensino de Matemaética nas diferentes etapas da Educagdo Bésica.

O Movimento da Matematica Moderna, embora tenha representado um marco
importante na reestruturacdo tedrica do ensino matematico, trouxe também desafios,
especialmente no que diz respeito a algebrizacdo precoce, a formacdo docente e a
fragmentacdo dos contetdos curriculares. A analise historico-didatico-pedagdgica da Algebra
no contexto da educacdo basica revela os limites de uma abordagem tradicional centrada na
dissociacdo entre 0s campos matematicos, carente de conexdes entre 0s diversos saberes.

Nesse contexto, a integracdo entre Algebra e Geometria, mediada por multiplos
registros de representacdo e pelo uso de materiais concretos, emerge como uma estratégia
essencial para a construcao de significados e o desenvolvimento do pensamento matematico
articulado e contextualizado.

Reconhece-se, ainda, o papel central do professor na implementacdo de préticas
pedagogicas transformadoras. A formacdo docente deve ser concebida de modo critico e
abrangente, capacitando os educadores a transitarem entre linguagens diversas, estabelecer
conex0es interdisciplinares e fomentar praticas pedagdgicas reflexivas e inclusivas. Apenas
por meio dessa atuacdo serd possivel consolidar uma Educacdo Mateméatica comprometida
com a equidade, o pensamento critico e a transformacéo social. As dificuldades identificadas
no ensino de Algebra, que vdo além das questdes operacionais, evidenciam a urgéncia de
propostas didaticas que recuperem o sentido dos procedimentos algébricos, proporcionando
aos estudantes caminhos visuais, intuitivos e conceituais para a compreensdo da Matematica.

Nesse sentido, a presente pesquisa propde-se como uma contribuicdo para praticas
pedagdgicas integradoras, que valorizem a interdisciplinaridade e o uso de recursos concretos
como elementos facilitadores no processo de ensino-aprendizagem. A articulagéo entre
Algebra e Geometria, sustentada por materiais manipulaveis e representagdes visuais,

configura-se, portanto, como um caminho promissor para 0 acesso a compreensdes conceituais
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mais consistentes. Tal abordagem oferece uma alternativa as praticas mecanicas e
descontextualizadas que ainda persistem no ensino da Matematica, contribuindo para a

consolidacéo da aprendizagem ao longo do tempo.
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5. PERCURSO METODOLOGICO

Nesta secao pretende-se explicar, caracterizar e justificar a metodologia seguida para

levar a cabo a resolugdo do problema cientifico levantado.

5.1 NATUREZA DA PESQUISA E ABORDAGEM METODOLOGICA

A presente investigacdo insere-se no campo da pesquisa qualitativa de cunho
interpretativo, orientada pela perspectiva da investigacdo da propria pratica, compreendida
como um processo formativo que potencializa o desenvolvimento profissional docente (Ponte,
2002; Lima, Nacarato, 2009). Tal abordagem reconhece o professor como sujeito ativo na
producdo de saberes pedagdgicos, por meio da reflexdo sistematica sobre sua acdo educativa.

No contexto educacional brasileiro, por exemplo, a reflexdo sobre o proprio percurso
formativo e as praticas educativas ¢ vista como fundamental para a construcao de saberes
inerentes a profissao docente, capacitando os professores a se tornarem protagonistas de seus
processos de aprendizagem (Vieira, 2022).

Conforme Creswell (2007), a pesquisa qualitativa busca compreender os significados
atribuidos pelos sujeitos as suas experiéncias em contextos especificos. Essa caracteristica ¢
central para o presente estudo, que se propde a analisar as multiplas dimensdes da pratica
pedagdgica no ensino de Algebra, a partir da vivéncia da professora-pesquisadora em sala de
aula.

A escolha metodoldgica alinha-se as perspectivas de investigagdo-acao e de pesquisa
colaborativa, conforme Kemmis e McTaggart (1988). Sua natureza ciclica (planejamento, acao,
observacao e reflexdo) permite ao professor-pesquisador transformar a pratica por meio de um
processo continuo de andlise critica. Essa abordagem também est4 alinhada a concepgdo de
professor reflexivo (SCHON, 2000), que aprende na e sobre a acdo, ajustando suas estratégias

pedagdgicas as necessidades dos estudantes.

5.2 CONTEXTO DA INVESTIGACAO

A presente pesquisa foi desenvolvida na Escola Estadual Dr. Lindolfo Bernardes,
localizada no municipio de Conquista, Minas Gerais. A escolha da instituicdo se justifica por
sua relevancia como espago formativo para a professora-pesquisadora, possibilitando o

acompanhamento sistematico das praticas pedagogicas e a interagdo direta com os estudantes.



57

A localizagdo da escola pode ser visualizada no Google Maps e esté representada na Figura 3,

0 que possibilita compreender sua inser¢ao no contexto urbano e na infraestrutura disponivel.

Figura 3 - Localizagao da Escola Estadual Dr. Lindolfo Bernardes em Conquista — MG

& EEDrlindolfo Bernardes Q X N b T ’ < Compartilhar

100 Av. Pres. Anténio Carlos

@ Google Street View

de Conquist

Conquista

Fonte: Google Maps, [025].

O contexto escolar apresentou desafios pedagogicos, entre eles a heterogeneidade das
aprendizagens, a escassez de recursos didaticos e a necessidade de estratégias especificas para
o ensino de Algebra. As diferencas de ritmo, interesse e dominio dos conteudos entre os
estudantes exigiram da docente pesquisadora uma postura adaptativa e analitica, capaz de
responder as demandas individuais sem perder de vista os objetivos coletivos da aprendizagem.

A limitagdo de recursos, em vez de configurar-se como barreira, impulsionou a busca
por alternativas metodoldgicas, destacando-se o uso de materiais manipuldveis e representagdes
visuais. Essa ressignificagdo do espaco e dos recursos disponiveis possibilitou a articulagao
entre teoria e pratica, promovendo uma reflexdo critica sobre o fazer docente e contribuindo
para a construcao de saberes profissionais contextualizados.

A escolha da escola como locus da pesquisa ndo se deu apenas em razdo da minha
atuacdo docente no local, mas também pela possibilidade de acompanhar de perto as
estratégias propostas e o desenvolvimento dos alunos ao longo da sequéncia didatica. Na
condicéo de professora regente, pude observar de forma continua as dificuldades enfrentadas
pelos estudantes na aprendizagem da Algebra e da Geometria, identificando padrdes,
analisando diferentes abordagens e ajustando metodologias conforme necessario. Esse contato
direto possibilitou uma investigacdo mais aprofundada sobre como a articulagdo entre essas
areas do conhecimento contribui para a construcdo do pensamento matematico.

Outro aspecto relevante desse contexto foi a possibilidade de intervir de maneira

dindmica e reflexiva na pratica pedagogica. A aplicacdo da sequéncia didatica estruturada,
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envolvendo produtos notaveis e fatoracdo, ndo se restringiu a um experimento pontual, mas
integrou um processo continuo de observacdo, analise e aprimoramento. Esse método foi
enriquecido pelo suporte do Grupo de Estudos e Pesquisa em Educacéo e Cultura (Gepeduc),
cuja participacdo possibilitou, por meio de encontros e discussdes periodicas, trocas com
outros pesquisadores. Essas interagdes contribuiram diretamente para a reflexdo sobre os
desafios e potencialidades do ensino de Matematica, oferecendo subsidios para o ajuste e
refinamento da proposta pedagdgica.

Ademais, o envolvimento com o Gepeduc ancorou a pesquisa em um dialogo
académico mais amplo, relacionando as experiéncias vivenciadas em sala de aula com
referenciais tedricos e metodoldgicos. Esse suporte fortaleceu a investigacdo, ao oferecer
subsidios para uma andlise critica das praticas adotadas e para a formulacdo de estratégias
pedagdgicas apropriadas, alinhadas aos estudos mais recentes sobre a aprendizagem da
Matematica.

Dessa forma, o l6cus da pesquisa ndo se configura apenas como o espaco fisico onde a
investigacdo ocorreu, mas como um contexto dindmico de ensino e aprendizagem, no qual foi
possivel observar, analisar e transformar a pratica docente em didlogo com a realidade dos

alunos e com a producgdo académica na area da Educacdo Matematica.

5.3 PLANEJAMENTO E IMPLEMENTACAO DA SEQUENCIA DIDATICA

Elaborei uma sequéncia didatica, composta por 14 aulas, com o objetivo de promover a
aprendizagem de produtos notaveis e fatoragdo por meio da articulagdo entre representagdes
algébricas e geométricas. Fundamentei esse planejamento na Teoria dos Registros de
Representacdo Semiodtica (Duval, 2003), buscando favorecer a conversdo entre registros
figurativos, graficos e simbdlicos, contribuindo para o desenvolvimento do pensamento
matematico dos estudantes.

Nesse processo, utilizei representagdes visuais e estratégias investigativas que
estimularam a compreensdo conceitual dos estudantes (Duval, 2003; Lorenzato, 2006).
Organizei a sequéncia em cinco blocos tematicos, cada um voltado a um conjunto especifico
de conteudo, explorados por meio de atividades contextualizadas, desafios geométricos e
representacdes espaciais.

As atividades foram elaboradas a partir de exercicios presentes no livro didatico 4
Conquista da Matematica (Giovanni Junior; Castrucci, 2015), complementadas por propostas

que desenvolvi em reposta as demandas observadas em sala de aula.
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A seguir, apresento o plano detalhado da sequéncia implementada, conforme disposto

no Quadro 9:

Quadro 11 - Plano da sequéncia didatica aplicada no 9° ano do Ensino Fundamental

(continua)
Etapa Conteudo Desenvolvimento
Apresentacdo do conceito por meio de
Produtos notaveis: representacGes geomeétricas do quadrado
Aulasle?2 quadrado da soma e (a+b)? e (a—b)?. Os alunos exploram a
da diferenca decomposicdo das areas para identificar os
termos algébricos correspondentes.
Exploracdo da identidade (atb)(a—b))
utilizando representacdes geométricas com
Produto da soma pela . . )
Aulas 3e 4 ) retangulos. Os alunos analisam as areas e
diferenca ] ]
discutem o desaparecimento do termo
intermediario.
Investigacdo das expressdes (a+b)® e (a—b)?
Cubo da soma e cubo | com apoio de material dourado, permitindo
Aulas5e 6 ) o . o
da diferenca visualizar a composicao e decomposicéo de
volumes.
Introducgéo ao conceito de fatoragéo por
Fator comum em meio da representacdo de expressoes
Aulas7e 8 S o ] )
evidéncia algébricas como areas de figuras
retangulares.
o Reconstrucdo geométrica de um quadrado a
Trindmio quadrado ) . o
Aulas 9 e 10 feit partir de suas partes, permitindo identificar a
perfeito o )
estrutura do trinbmio quadrado perfeito.
Representacdo de expressdes algébricas por
Aulas 11 e 12 Agrupamento meio de areas e organizacdo dos termos em
grupos para identificar fatores comuns.
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Quadro 12 - Plano da sequéncia didatica aplicada no 92 ano do Ensino Fundamental

(conclusdo)

Etapa Conteudo Desenvolvimento

Interpretacdo geometrica da expressdo
) ) a2—b2a"2-b"2a2—b2 por meio da

Diferenca entre dois o ) L

Aulas 13 e 14 decomposicdo de areas e utilizagdo de

quadrados o o
materiais manipuléaveis para explorar as

relacGes entre os termos.

Fonte: elaboragdo propria, 2025.

Os recursos didaticos empregados incluiram pincel, lousa, régua, figuras geométricas,
papel colorido e material dourado. Organizei a proposta em etapas articuladas, o que
possibilitou uma abordagem gradual e integrada, favorecendo a constru¢do do conhecimento
por meio da exploracdo de diferentes registros - concretos, visuais e simbolicos.

A utilizacdo intencional de materiais manipuldveis teve como finalidade apoiar a
compreensdo dos conceitos algébricos, contribuindo para superar dificuldades relacionadas a
conversdo entre registros de representacdo (Duval, 2003). Essa estratégia ampliou a
acessibilidade dos conteudos, tornando-os mais claros e significativos para os estudantes, além
de estimular o desenvolvimento do pensamento algébrico e a capacidade de estabelecer

conexoes entre conceitos e procedimentos matematicos.

5.4 INSTRUMENTOS DE PRODUCAO DOS DADOS

Com o proposito de documentar e refletir sobre os processos de ensino e aprendizagem
vivenciados ao longo da sequéncia didatica, mobilizei diferentes instrumentos de constitui¢ao
de dados. A diversidade metodologica que adotei possibilitou a triangulacao das informagdes
(Trivinos, 1987; Liidke; André, 1986), conferindo maior consisténcia e profundidade as
analises. Os instrumentos que utilizei foram: sequéncia didatica, didrio de bordo, gravacdes em

video e 4udio, além das produgdes escritas e visuais dos estudantes.

a) Sequéncia Didatica
Planejei a sequéncia didatica de forma a articular conceitos matematicos, estratégias de

ensino investigativas e recursos manipulaveis, promovendo uma progressao estruturada das
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aprendizagens. Organizei as atividades para favorecer a conversao entre diferentes registros de
representacdo — algébrico, grafico, figurativo e verbal — conforme a Teoria dos Registros de
Representagao Semiotica (Duval, 1993; 2003). Nesse contexto, propus tarefas de fatoragdo e
agrupamento, nas quais os estudantes exploraram padrdes, decomposi¢des e relagdes entre
expressoes algébricas, desenvolvendo autonomia na construgao de solugdes.

Essa organizagdo permitiu que os alunos estabelecessem conexdes entre representacdes
visuais e simbolicas, fortalecendo o entendimento conceitual € promovendo uma abordagem
integrada da Algebra. Estruturei a sequéncia em momentos de revisio, oferecendo caminhos
para o desenvolvimento progressivo do raciocinio algébrico. Como destaca Carvalho (2021),
uma sequéncia didatica estruturada constitui um instrumento central para a reflexdo docente,
dando-o condi¢des para refletir sobre o impacto de suas escolhas pedagogicas, possibilitando
ajustes e intervengdes fundamentadas na observacdo das respostas dos estudantes. Assim,
compreendi a sequéncia como um espago de mediagdo entre teoria e pratica, favorecendo a

construgdo de significados e a consolidagdo das aprendizagens.

b) Diario de Bordo

Elaborei o diario de bordo ao término de cada aula, como registro reflexivo das
experiéncias vividas. Nele sistematizei observagdes sobre o envolvimento dos estudantes, as
dificuldades enfrentadas, as estratégias didaticas empregadas e os ajustes metodologicos
realizados. Segundo Fiorentini et al. (1998), esse tipo de registro favorece a metacognicao
docente, ao permitir que o professor reflita criticamente sobre sua pratica e construa
significados a partir da experiéncia vivida.

A escrita reflexiva funcionou, para mim, como espaco de mediacdo entre a acao
pedagbgica e a teoria, promovendo o didlogo entre o vivido e o pensado (Zeichner, 2003). O
diario também me possibilitou registrar episoédios da trajetoria investigativa, evidenciando

deslocamentos na pratica e na constituicdo do saber docente.

¢) Gravacdes em Video e Audio

Registrei em video e 4udio, mediante autorizagdo institucional e consentimento dos
responsaveis legais e dos estudantes. Esses registros me possibilitaram captar tanto as
interagdes verbais quanto os gestos e expressoes ndo verbais presentes no ambiente da sala de
aula. Observei aspectos como a participacdo dos alunos, o uso de materiais manipulaveis,

minhas estratégias comunicacionais e os processos de negociagdo de significados.
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O foco recaiu sobre enunciados que revelam aprendizagens, resisténcias e
transformagdes na relacdo dos estudantes com os conceitos matematicos. Além disso, as
gravagoes me possibilitaram identificar nuances da minha pratica que nao seriam plenamente

captadas por registros escritos, ampliando a compreensdo sobre o processo educativo.

d) Produgdes Escritas

Durante a implementacao da sequéncia didatica, os estudantes realizaram atividades
escritas, individuais e coletivas, que envolveram a constru¢ao de argumentos, a resolugdo de
problemas ¢ a elaboracao de justificativas algébricas. Reuni essas produgdes em portfolios de
aprendizagem e analisadas a luz da Teoria dos Registros de Representacdo Semiotica (Duval,
2003), uma vez que esta compreende a aprendizagem matematica como processo de
mobilizagdo e articulag@o entre diferentes registros

Busquei identificar evidéncias dessa articulacdo nas produgdes dos alunos com base em
minha pratica desenvolvida em sala de aula, examinando como expressaram seus raciocinios
em diferentes registros e de que maneira as conversdes contribuiram para o desenvolvimento
do pensamento algébrico.

Os resultados permitiram identificar avangos conceituais, dificuldades persistentes e
formas singulares de representagdao do conhecimento, possibilitando o mapeamento do percurso

de aprendizagem e a avalia¢ao da pertinéncia das estratégias didaticas adotadas.

e) Episodios

A triangulagao dos dados obtidos pelos diferentes instrumentos — registros audiovisuais,
diario de bordo e produgdes dos estudantes — me possibilitou construir episodios didaticos que
representam, a meu ver, momentos significativos do processo investigativo. Selecionei cada
episddio por evidenciar situacdes de aprendizagem, praticas de mediagdo e interagdes
relevantes entre os participantes e eu. Conforme apontam Fiorentini e Lorenzato (2006), a
analise de episodios permite direcionar a atengao para situagdes que revelam aspectos da pratica
pedagbgica, favorecendo uma compreensdo mais aprofundada das dinamicas estabelecidas
entre professor, estudantes e conhecimento.

Esses episodios constituem o corpus central de analise desta pesquisa € os retomo na
secdo seguinte, com o objetivo de evidenciar elementos do processo de aprendizagem, das

interagdes em sala de aula e da mediacao docente observada ao longo da sequéncia didatica.
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5.5 CRITERIOS PARA ANALISE DOS DADOS

Conduzi a analise qualitativa dos dados de forma tematica, articulando os objetivos
previamente definidos com categorias que emergiram dos dados constituidos. Essa abordagem
me permitiu realizar uma leitura sistematica e interpretativa das multiplas dimensdes envolvidas
no processo de ensino e aprendizagem.

Baseei-me na perspectiva de Duval (2003), segundo a qual a compreensdo de conceitos
matematicos envolve a mobilizacdo e a articulacdo entre diferentes registros de representagao
— algébrico, grafico, figurativo e verbal — e a identificacdo de relacdes entre eles. Essa
referéncia orientou o mapeamento de como os estudantes transitaram entre registros,
construindo significados e consolidando aprendizagens.

As principais categorias que utilizei na triangulagao foram:

a) Participagdo ativa dos alunos (envolvimento e interesse nas atividades);

b) Dificuldades conceituais e operacionais enfrentadas: obstaculos enfrentados durante a
aprendizagem,;

c) Estratégias pedagogicas: técnicas e recursos que adotei e sua eficacia;

d) Avangos conceituais: progressos observados nas produgdes e interagdes;

e) Formacdo docente: reflexdo sobre a pratica pedagdgica e os processos de mediagao
didatica, compreendidos como elementos do desenvolvimento profissional docente
(Garrido; Brzezinski, 2008; Roldao, 2021).

Quadro 13 — Categorias de Analise dos Dados

(continua)
Categoria Descricao Exemplos de Evidéncias
Grau de envolvimento e Anotacdes no diario de bordo sobre
Participacéo interesse dos alunos nas motivacao, engajamento e frequéncia
atividades propostas. nas respostas durante as aulas.

TranscrigOes de falas que revelam

o confusdes ou bloqueios em
Obstaculos conceituais e _ ]
o determinados conceitos ou
_ operacionais enfrentados )
Dificuldades procedimentos, observagdes sobre
pelos estudantes durante a -
) dificuldades na converséo entre
aprendizagem. ] 5
registros de representacao (Duval,

2003).
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Quadro 14 — Categorias de Analise dos Dados
(conclusdo)

Técnicas e recursos . o
Observacdes sobre 0 uso de materiais
o adotados pela professora o
Estratégias ] manipulaveis, intervengdes,
o para mediar a ) )
Pedagogicas ) reformulacGes de explicacOes e ajustes
aprendizagem e superar

o da sequéncia didatica.
dificuldades.

S Producdes escritas e visuais que
Evidéncias de progresso no o y o
) indicam correcdo, ampliacdo do
Avancos entendimento dos ] )
o ) . conhecimento, melhorias nas
Conceituais conceitos matematicos o ) y
justificativas e na articulagéo entre
trabalhados. ) ) 3
diferentes registros de representacao.

Fonte: elaborado pela autora (2025)

O Quadro 10 possibilitou uma analise integrada dos dados, permitindo-me identificar
padrdes recorrentes nas falas e nas produgdes dos estudantes, bem como avaliar as estratégias
pedagbgicas implementadas. Essa sistematizagdo contribuiu para uma compreensio mais
consistente dos desafios enfrentados e dos avangos alcangados ao longo da sequéncia didatica.

Percebi, por exemplo, que alguns alunos demonstraram maior envolvimento quando em
atividades que exigiam manipulagdo de materiais concretos e interagdo em grupo, o que se
refletiu em registros escritos mais elaborados e argumentagdes mais consistentes. Por outro
lado, as dificuldades conceituais emergiram com maior frequéncia em situagdes que requeriam
a conversao entre registros geométricos e algébricos, evidenciando limitagdes na transposi¢ao
de representacgdes, conforme aponta Duval (2003).

Além disso, os dados analisados forneceram subsidios relevantes para a minha reflexao
critica sobre a pratica docente, em consonancia com a perspectiva da investigacdo da propria
pratica (Ponte, 2002; Garrido; Brzezinski, 2008). Essa andlise me permitiu reconhecer a
importancia das interven¢des mediadas, das reformulagdes de explicacdes e do
acompanhamento sistemdtico das dificuldades dos alunos. Desse modo, o processo
investigativo configurou-se também como espaco formativo, reafirmando o meu papel como

sujeito reflexivo e investigador da propria agao educativa.
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5.6 CICLOS DE INVESTIGACAO E REFLEXAO DA MINHA PRATICA DOCENTE

A metodologia que adotei neste estudo fundamenta-se nos pressupostos da investigagao-
acdo, compreendida como processo ciclico, sistematico e colaborativo de transformacgdo da
pratica docente por meio da reflexdo critica (Kemmis; Mctaggart, 1988; Fino, 2011). Essa
abordagem posiciona o professor como sujeito cognoscente, produtor de saberes pedagogicos,
cuja pratica ¢ constantemente reconstruida a luz da experiéncia e da analise contextualizada.

Cada etapa da sequéncia didatica foi acompanhada por observacdo sistematica e
replanejamento iterativo, 0 que me permitiu ajustar continuamente as intervencdes pedagogicas
as necessidades emergentes da turma. Essa dinamica de acdo-reflexdo-agdo estd em
consonancia com a concep¢ao de professor reflexivo proposta por Schon (1983), que distingue
a reflexdo "na acao" (durante o ato pedagogico) da reflexdo "sobre a agdo" (pos-intervengao),
elementos centrais no desenvolvimento profissional docente.

Minha pratica investigativa seguiu uma logica formativa e critica, articulando teoria e
pratica conforme Ponte (2002). A Figura 4 sintetiza as quatro etapas principais do ciclo de
investigagcdo-acdo que desenvolvi:

1. Planejamento: definicdo de objetivos, elaboragdo da sequéncia didatica e preparagdo
de recursos manipuldveis (material dourado, softwares geométricos);

2. Acao: implementacdo das atividades com mediagao ativa e participagdo dos estudantes;

3. Observacio: registro sistematico via diario de bordo, gravagdes audiovisuais e analise
das produgdes discentes;

4. Reflexdo: identificacdo de sucessos/dificuldades e reformulagdo para ciclos

subsequentes.
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Figura 4 - Ciclo da investigacdo-acéo com as etapas de planejamento, acdo, observacao,
reflexd@o e replanejamento, orientando a préatica docente de forma reflexiva e
continua

Fluxograma do ciclo da
investigacao-acao

PLANEJAMENTO
definicdo dos objetivos,
elaboracao da sequénccia
z didatica e preparacado d
os recursos didaticos

ACAO
implementacao da
atividades
planejadas na
sala de aula

OBSERVACAO
registro das praticas,
reacoes e resultados

l REFLEXAO
analise critica dos dados

e reformulacao do
planejamento

Fonte: elaborado pela autora (2025)

Esse ciclo reiterado, conforme Kemmis; Mctaggart (1988) e Schon (1983), pode
promover o aprimoramento continuo do ensino de produtos notdveis e fatoragao, articulando
representacoes algébricas e geométricas. Os dados que produzi subsidiaram decisoes
pedagbgicas contextualizadas, reafirmando o meu papel como agente transformador capaz de
mediar criticamente saberes tedricos e a realidade da sala de aula.

A analise dos dados foi conduzida por meio da triangulacdo metodologica entre os
registros do diario de bordo, as transcricdes das gravagdes em video e dudio, e as producdes
escritas e visuais dos estudantes. Essa triangulacdo me permitiu estabelecer relagdes entre as
acoes pedagogicas implementadas e seus efeitos no processo de aprendizagem, conferindo
maior robustez e validade as interpretacdes (Ludke; André, 1986; Trivifios, 1987).

Nesse contexto, a investigagdo configurou-se como um espaco de producdao de
conhecimento pedagodgico, no qual procurei ressignificar minha pratica docente a luz da
reflex@o critica e da andlise sistemdtica. Conforme destaca Ponte (2002), a investigacdo da
propria pratica constitui um caminho potente para o desenvolvimento profissional, ao

possibilitar que o professor compreenda, transforme e teorize sua agao educativa.
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Assim, os ciclos de investigacao e reflexdo que desenvolvi ao longo deste estudo nao
apenas contribuiram para o aprimoramento das estratégias de ensino, mas também fortaleceram
minha constituicao de sujeito reflexivo e pesquisador da propria pratica, em consonancia com
uma perspectiva formativa, ética e comprometida com a transformagdo da realidade

educacional.
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6. ANALISES DISCUSSOES

Nesta secdo, apresento a analise de episodios didaticos que compdem o estudo de uma
sequéncia sobre produtos notaveis e fatoragdo, desenvolvida com uma turma do 9° ano do
Ensino Fundamental. O foco da analise recai sobre a constru¢ao do conhecimento matematico
por meio do uso de materiais manipulaveis.

O texto busca refletir sobre minha postura investigativa, evidenciar o papel da mediacao
docente, explorar a articulacdo entre diferentes registros de representagao e discutir as
transformagdes e os desafios observados na aprendizagem dos estudantes. A andlise estd
organizada em duas subse¢des: a primeira aborda um episodio relacionado aos produtos
notaveis, ¢ a segunda trata da fatoragdo por agrupamento.

A atividade foi conduzida com a intencao de compreender de que maneira a articulagao
entre os registros concreto, grafico e simbolico contribui para a apropriagdo de conceitos
algébricos, bem como identificar os desafios enfrentados pelos estudantes e as estratégias de
mediagdo docente que favoreceram a aprendizagem.

O enfoque considera a pratica docente reflexiva como elemento central, destacando a
importancia da interagdo entre professora e estudantes, assim como da colaboragado entre pares,
na constru¢ao de significados matematicos. O episddio investigado constitui, portanto, uma
referéncia para examinar os processos de aprendizagem, os avancos individuais e coletivos e a

relagdo entre a manipulagdo concreta € a compreensao abstrata dos conceitos envolvidos.

6.1 ANALISE DO EPISODIO: AVANCOS DE JOAO E MEDIACAO

Este episédio integra meu processo investigativo como professora-pesquisadora,
oferecendo-me subsidios para uma anélise das estratégias pedagogicas que empreguei e dos
efeitos que estas provocaram na aprendizagem dos meus estudantes. Escolhi este episddio pelo
seu potencial formativo, pois favoreceu minha reflexdo sobre as decisdes didaticas tomadas e
as interacdes desenvolvidas no espaco escolar. Realizei a atividade em 24 de mar¢o de 2025,
com o objetivo de promover a compreensdo da estrutura algébrica da expresséo (a + b)3 por
meio da articulacdo entre diferentes registros de representagdo: a linguagem simbdlica, a
visualizacdo geométrica e a manipulacéo concreta, viabilizada pelo uso do material dourado.

Embora eu fosse responsavel pela turma, ndo acompanhei os estudantes ao longo dos

anos, o que me possibilitou adotar um olhar analitico e reflexivo sobre a dindmica da
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aprendizagem. Essa perspectiva esta alinhada as consideracGes de Ponte (2008) e Lima e
Nacarato (2009), que destacam a Investigacdo da Propria Pratica (IPP) como estratégia de
profissionalizacdo docente, capaz de promover o reconhecimento de padrdes, dificuldades e
avangos na aprendizagem dos alunos.

Iniciei a aula com a problematizacdo: “Como podemos representar geometricamente,
utilizando o material dourado, a operagdo de elevar um numero ao cubo?”. Planejei essa
questdo de forma intencional para articular um dialogo entre os registros simbaolico e espacial,
gue considero essenciais para a construcdo do pensamento algébrico. Essa escolha esta
fundamentada na minha compreensdo, embasada na Investigacdo da Prdpria Prética (IPP), de
que minha pratica docente deve criar ambientes de aprendizagem que mobilizem diferentes
formas de representacao, promovendo significados integrados e dindmicos.

Em seguida, desafiei os estudantes a construirem, utilizando o material dourado, um
cubo, de modo a representar tridimensionalmente a expressdo (10 + 1)3. Optei por esse valor
por permitir a articulacdo entre o sistema decimal e os termos do binémio, facilitando uma
visualizacdo mais clara da expressdo algébrica. Os objetivos que estipulei para essa atividade
foram: visualizar e compreender a estrutura algebrica do binémio elevado ao cubo; relacionar
0s registros manipulaveis e simbolicos da expressdo e desenvolver estratégias de resolucéo e
argumentacdo para justificar cada termo da expressao.

No entanto, ao executar a atividade, percebi limitacGes tanto nas habilidades espaciais
dos alunos quanto na mediacao didatica que apliquei. Reconheco que ndo havia considerado
adequadamente a possivel auséncia de experiéncias prévias sistematizadas com sélidos
geométricos no contexto da Algebra. Segundo Ausubel (2003), os saberes prévios dos alunos
sdo fundamentais como ponto de ancoragem para a aprendizagem de novos conceitos; assim,
mobilizar esses saberes por meio da manipulacdo concreta favorece a construcdo de
significados.

Refletindo sobre essa situacao, percebi que, embora seja um desafio, a antecipacdo das
possiveis respostas dos estudantes em propostas de ensino exploratorio requer a consideracao
de seus conhecimentos prévios. Isso implica prever diferentes formas de resposta, tais como
estratégias corretas, interpretacbes incompletas, dlvidas conceituais ou equivocos
relacionados a organizacdo espacial do material dourado e a correspondéncia entre os blocos
manipulaveis e os termos da expressdo algebrica.

A luz da perspectiva tedrica de Ponte (2008) e de Lima e Nacarato (2009) sobre a
Investigacdo da Propria Prética, a analise do contexto de aprendizagem e das respostas dos

estudantes constitui um elemento fundamental para a reorientacdo das intervencdes
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pedagdgicas. Nesse sentido, as dificuldades observadas durante a atividade evidenciam a
necessidade de ajustar a mediacdo docente de forma mais sensivel as estratégias e aos
conhecimentos mobilizados pelos alunos.

Assim, a mobilizacdo dos diferentes registros de representacdo, conforme Duval
(2003), requer néo apenas a disponibilizagéo dos recursos, mas também uma mediagdo docente
que favoreca a conversdo entre eles.

A Figura 5 ilustra o desafio matematico proposto aos estudantes durante o

desenvolvimento da atividade.

Fonte: elaboragdo propria, 2025.

O uso do material dourado, enquanto recurso didatico, favoreceu o estabelecimento de
conexdes entre os significados geométricos e algébricos subjacentes a operacdo de
potenciacdo. A construcdo do cubo, por sua natureza tridimensional e articulada, exigiu dos
estudantes o desenvolvimento de habilidades espaciais e de organizacdo estrutural, ampliando
a compreenséo da expressdo (a + b)3 por meio da visualizagdo de seus componentes.

No entanto, durante o processo de montagem, emergiram dificuldades relacionadas a
adequacdo das pecas as dimensfes do cubo, a compreensao da disposicéo tridimensional e a
correspondéncia entre cada bloco e os termos da expressdo algébrica. Alguns grupos
apresentaram ddvidas sobre como organizar 0s cubos menores para representar o
desenvolvimento de (10+1)3, confundindo a quantidade e a posi¢do dos blocos.

Este comportamento evidencia a falta de familiaridade dos estudantes com abordagens
pedagogicas que privilegiam a manipulacdo concreta, situacdo que impactou diretamente o
engajamento e a dinamica da aula. A luz das discussdes de Lima e Nacarato (2009) sobre
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préticas investigativas em sala de aula, situacdes como essa evidenciam a importancia de
considerar as experiéncias prévias dos alunos e de ajustar a mediacdo docente durante o
desenvolvimento das atividades.

Essa condicdo inicial exigiu de mim um posicionamento mediador mais frequente e
intencional, evidenciando a necessidade de assegurar a continuidade do trabalho com esses
recursos desde os anos iniciais da escolarizacdo. Reconheco também a importancia de
desenvolver estratégias didaticas que favorecam a transicdo entre diferentes registros de
representacédo, contribuindo para a ampliacédo da compreenséao conceitual dos estudantes e para
a consolidacdo dos contelldos matematicos abordados.

A Figura 6, que evidencia o desalinhamento e a auséncia de estruturacdo espacial nas
primeiras tentativas, ilustra as dificuldades iniciais enfrentadas pelos estudantes, corroborando
estudos que reconhecem as habilidades viso-espaciais como preponderantes para 0 manejo
eficaz de materiais manipulaveis em matemaética, conforme Duval (2003).

Figura 6 - Primeiras tentativas de construcdo com pecas desalinhadas

S

Fonte: elaboragdo propria, 2025.

Diante dessas dificuldades, adotei uma postura mediadora fundamentada em
orientagdes verbais encorajadoras, assumindo um papel crucial que construo a partir do
conceito de reflexdo-na-agdo, central em Schon (2000), em que o docente € aquele que pensa
e ajusta sua acdo em tempo real diante dos desafios presentes na sala de aula. Essa postura se
alinha a concepg¢ao de Ponte (2008), que entende a pratica docente como um espaco de
construcdo reflexiva e investigativa, onde atuo como agente critico e transformador da minha
acdo pedagdgica. Nesse sentido, Lima e Nacarato (2009) enfatizam que a mediacao intencional
e consciente do docente ¢ um elemento essencial, sobretudo diante de linguagens e

representagdes matematicas complexas.
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Observei que, enquanto alguns estudantes optaram por iniciar a construcao utilizando
diretamente os blocos de milhar, outros realizaram agrupamentos menos precisos com pecas
de centena, dezena e unidade. Essa heterogeneidade nas estratégias evidencia a importancia de
reconhecer as singularidades do grupo de estudantes e de ajustar a mediacdo docente as
diferentes formas de resolucdo apresentadas, aspecto fundamental nas investigagdes da propria
pratica que buscam aperfeicoar a intervencao pedagdgica (Lima; Nacarato, 2009).

A inquietacdo manifestada por Jodo, ao questionar “O cubo tem que ficar assim, tipo...
duro?”, sintetiza uma dificuldade conceitual relacionada a rigidez e a organizacdo espacial
exigidas para a representacdo da potenciacdo geométrica. Tal manifestacdo evidencia a
necessidade de intervencdes pedagogicas que tornem esses conceitos explicitos de forma
acessivel e progressiva, favorecendo a compreensao das relac@es espaciais envolvidas.

Apobs a fala de Jodo, alguns estudantes reagiram imediatamente, observando que o cubo
precisava “ficar fechado” ou “todo certinho”, indicando uma tentativa de compreender a
organizacao tridimensional da estrutura. Outros alunos passaram a reorganizar os blocos que
haviam disposto de maneira mais dispersa, buscando formar faces mais alinhadas. Esse
momento funcionou como um gatilho cognitivo para o grupo, pois a davida explicitada por
Jodo trouxe a tona uma questdo que também estava presente na percepcao de outros colegas,
favorecendo um processo coletivo de reflexdo sobre a forma e a estrutura do cubo. A partir
desse questionamento, 0s estudantes comecgaram a perceber que ndo bastava apenas reunir 0s
blocos, mas que era necessario organiza-los de modo que formassem uma estrutura
tridimensional regular, evidenciando a relacdo entre a construcdo geométrica e a expressao
algébrica que representava a poténcia.

Em resposta, realizei uma mediacdo demonstrativa utilizando um cubo menor
construido com blocos de dezena, com o objetivo de tornar mais visivel a organizagdo
tridimensional da estrutura. Essa intervencao funcionou como uma progressdo pedagogica que
auxiliou os estudantes a compreenderem gradualmente a composi¢do do cubo maior e sua
relacdo com a expressao algébrica. Segundo Lorenzato (2006), o uso de materiais
manipulaveis e de demonstragdes graduais constitui uma estratégia relevante para favorecer a
compreensdo progressiva dos conceitos matematicos.

Dessa forma, a mediacdo docente emerge, para mim, ndo apenas como suporte simples
a manipulacdo, mas como um processo intencional, reflexivo e dinamico, que articula teoria e
pratica na busca por potencializar a aprendizagem, evidenciando a profissionaliza¢do docente
fundamentada na investigacao continua da prépria pratica (Ponte, 2008; Lima; Nacarato, 2009;
Schon, 2000).
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Na condicdo de professora-pesquisadora, percebo que a manipulacdo concreta dos
materiais promove maior engajamento dos estudantes na construcéo do conhecimento, mesmo
diante das dificuldades iniciais. Conforme enfatiza Fiorentini (1990), aprendo também na
pratica, a partir dos desafios enfrentados em minha realidade concreta, o que reforca a
importancia da reflexdo sistematica sobre minha acdo docente e da adocdo de estratégias
mediadoras que favorecam a aprendizagem.

Além disso, minha experiéncia evidencia os limites do ensino exclusivamente
simbdlico da Algebra. Em situaces anteriores, com limitacdo de recursos, muitos estudantes
ndo tiveram acesso direto a manipulacdo dos blocos, reduzindo o potencial formativo da
atividade. Contudo, nesta aula, todos os alunos tiveram a oportunidade de explorar, errar,
refazer e reconstruir, vivendo uma experiéncia coletiva em que a formula algébrica ganhou um
significado concreto e compartilhado, indo além da simples memorizacao.

Ao final da atividade, mais do que memorizarem a expressao, foi possivel observar a
construcéo de significados tanto pelos alunos quanto por mim, professora-pesquisadora. Essa
vivéncia reafirma a importancia da articulacdo entre Algebra e Geometria, por meio da
integracdo entre registros concretos e simbdlicos, como pratica pedagdgica constante e
intencional no ensino da Matematica. Conforme defendem Lima e Nacarato (2009), a
investigagdo da propria pratica me permite ressignificar minhas agdes, mobilizar saberes
profissionais e construir novas possibilidades de intervencdo didatica, promovendo uma

aprendizagem transformadora.

6.1.1 Avancos individuais: a acdo de Joao

Durante o desenvolvimento da atividade, foi possivel identificar avangos especificos
na apropriacao dos conceitos algébricos por parte de alguns estudantes, especialmente do aluno
Jodo. Inicialmente, ao reorganizar com mais seguranga as pe¢as manipuladas por seu grupo,
Jodo demonstrou indicios de apropriacdo da logica subjacente a construcédo do cubo algébrico.
Esse progresso foi verbalizado espontaneamente pelo proprio aluno, ao afirmar: “[...] Ah, pode
juntar. Agora aprendi como € que é! [...]” (Jodo).

Essa fala evidencia um momento de assimilacdo do registro concreto, indicando que a
experiéncia de manipulacdo comecava a se converter em compreensao estruturada. Embora
esse avanco individual ndo tenha provocado, de imediato, um engajamento coletivo, o episodio
sinalizou que o entendimento estava em processo de emergéncia entre os estudantes,

impulsionado pelas mediacgdes realizadas ao longo da atividade. Esse desenvolvimento foi
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fundamental para preparar o terreno para a etapa subsequente, marcada pela participacao

conjunta de todos 0s grupos.

6.1.2 A fala do aluno Joao e a mediacao do conhecimento

O episddio em questdo representa uma etapa do processo de ensino-aprendizagem na
gual os estudantes retomaram a atividade com maior confianca e autonomia, ap6s intervencées
pedagdgicas como a reorganizacdo das pecas do material dourado, a utilizacdo de cubos
menores para demonstrar a estrutura tridimensional e a explicitacdo da correspondéncia entre
o0s blocos manipulaveis e os termos da expressdo algebrica. Nesse contexto, Jodo, ao observar
essa relacdo entre os blocos e os termos da expressao, verbalizou: “[...] Nunca aprendi assim,
desse jeito fica mais facil de entender a formula [...]” (Jodo).

Essa afirmacgédo evidencia um ponto de inflexdo no processo de aprendizagem, ao
revelar a transicdo do aluno da manipulacdo concreta para a compreensdo simbolica da
estrutura matematica, expressa quando ele passou a relacionar o cubo construido as poténcias
e aos termos da expressdo(a + b)3. Nesse momento, o conceito algébrico deixou de ser
percebido apenas como uma férmula abstrata e passou a ser compreendido como uma estrutura
I6gica e visualmente organizada, na qual cada parte do modelo concreto correspondia a um
termo da expresséo algébrica.

Conforme Lorenzato (2006), o uso de materiais manipuldveis possibilita uma
aproximacao intuitiva do estudante com conceitos algébricos e geométricos de natureza
abstrata, como a potenciagdo e a composic¢ao de volumes, ampliando suas possibilidades de
representacdo mental e favorecendo a internalizacdo dos conceitos. Nessa perspectiva, a
materialidade do material dourado desempenha papel central, pois oferece suporte visual e tatil
para a transposicdo entre diferentes registros de representacdo do concreto ao figural e,
posteriormente, ao simbdlico. De maneira complementar, Duval (2003) destaca que a
compreensdo matematica depende justamente dessa conversdo entre registros, sendo o
trabalho com representagcGes materiais um elemento essencial para o desenvolvimento do
pensamento algébrico.

Fiorentini e Miorim (1990) enfatizam que esse deslocamento da compreensdo depende
da mediacao pedagogica intencional do professor, que atua como facilitador na interacao entre
0 objeto de conhecimento e o aprendiz. No episodio analisado, essa mediag¢éo ocorreu por meio

de intervencdes como a reorganizacdo dos blocos do material dourado e a demonstracdo da
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construcdo do cubo com pec¢as menores, buscando tornar mais visivel a estrutura tridimensional
da expressdo (10 + 1)3.

Além disso, a mediacdo manifestou-se por meio de instrugdes verbais e
questionamentos orientadores, tais como: “Quantos cubos de milhar aparecem nessa
constru¢do?”, “Como podemos relacionar esses blocos com os termos da expressao algébrica?”
e “O que acontece quando juntamos as dezenas e unidades para completar o cubo maior?”.
Essas intervencdes procuraram estimular os estudantes a estabelecer relagdes entre o material
manipulavel e a representacdo simbdlica da expressdo algébrica.

Essas agdes configuraram uma intervengédo na zona de desenvolvimento proximal dos
estudantes, conforme conceituado por Vygotsky (1987), ao oferecer suporte temporario que
possibilitou aos alunos avancarem de uma compreensdao empirica para uma elaboracao
conceitual mais elaborada.

A fala de Jodo pode ser compreendida como expressdo de um momento de assimilacéo
conceitual, em que a estrutura do produto notavel passa a ser percebida como construgédo
geométrica articulada, e ndo apenas como sequéncia algoritmica. Essa interpretacdo esta
alinhada aos pressupostos de Skovsmose (2000), que defende a criacdo de ambientes de
aprendizagem que permitam investigacdo, experimentacdo e producao de significados pelos
estudantes.

O uso articulado do material dourado, da problematizagdo inicial e da mediagdo
docente transformou a aula em um espaco de experimentacéo ativa, promovendo a Algebra
em sua dimensdo formativa. Como destacam Rodrigues e Gazire (2022), ao oportunizar que
os alunos manipulem, construam e verbalizem suas descobertas, o professor potencializa o
desenvolvimento de competéncias matematicas essenciais.

Desse modo, o episddio evidencia como a mediacdo pratica pode contribuir para a
compreensdo dos conceitos matematicos pelos alunos. Esse momento esta representado na
Figura 7, que registra Jodo organizando ativamente as barras de dezena e traduz visualmente
seu envolvimento cognitivo e afetivo com o processo, reafirmando a importancia da reflexao

docente na constituicdo de préaticas pedagogicas investigativas e transformadoras.
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b )
Fonte: elaboracdo propria, 2025.

A partir da compreensdo demonstrada pelo aluno Jodo, observou-se um deslocamento
na participacdo coletiva da turma. A clareza verbalizada por ele atuou como um elemento
desencadeador no processo de aprendizagem, despertando a atencdo dos demais estudantes,
que passaram a acompanhar a atividade com mais interesse, buscar apoio entre 0s pares e
reorganizar suas proprias construcGes. Nesse contexto, a fala de Jodo funcionou como uma
referéncia para os colegas, possibilitando que percebessem a viabilidade de superar as
dificuldades previamente enfrentadas na manipulagdo dos materiais.

Essa dindmica evidencia o papel central da interacdo social no processo de
aprendizagem, conforme Vygotsky (1987), para quem o desenvolvimento cognitivo ocorre
prioritariamente nas relagdes interpessoais, sendo mediado pela linguagem e pela colaboragéo.
No episodio analisado, a zona de desenvolvimento proximal foi mobilizada ndo apenas pela
orientacdo docente, mas também pela troca de experiéncias entre os préprios alunos, que
passaram a compartilhar estratégias, reorganizar ideias e construir coletivamente o
conhecimento.

Além disso, a experiéncia vivenciada nesta atividade dialoga com a perspectiva de
Skovsmose (2000), ao destacar a importdncia de criar ambientes de aprendizagem
investigativos, nos quais o0s estudantes possam explorar, experimentar e atribuir sentido aos
conceitos matematicos. O uso do material dourado, aliado a condugdo intencional da
professora-pesquisadora e a interacdo entre os estudantes, revelou-se elemento fundamental
para a apropriacao dos conceitos algébricos, promovendo uma aprendizagem ativa.

O momento de conclusdo e celebragdo da construcdo correta do cubo, registrado na

Figura 8, simboliza ndo apenas a resolugdo de um desafio mateméatico, mas também a
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consolidagdo de um processo de aprendizagem colaborativa, no qual os estudantes se
envolveram ativamente na construcéo de significados.

Em termos avaliativos, o episodio revela que a aprendizagem ndo pode ser
compreendida apenas pelo dominio individual de contetidos, mas pela capacidade de mobilizar
recursos cognitivos e sociais em situagOes coletivas. A clareza de Jodo desencadeou um
processo de ressignificacdo da atividade, ampliando o alcance da mediacdo docente e
demonstrando que o conhecimento matematico se constroi de forma dialogica, colaborativa e
contextualizada. Assim, a experiéncia analisada reforca a necessidade de praticas pedagdgicas
que valorizem a interacdo, a investigacdo e a cooperacdo, elementos indispensaveis para a

formac&o de sujeitos criticos, criativos e capazes de intervir em diferentes contextos.

Figura 8 - Conclusdo da construcdo correta do cubo e comemoracao
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Fonte: elaboragédo propria, 2025.

A dinamica observada ao longo da atividade ilustra o que defende Lorenzato (2006) ao
afirmar que os materiais manipulaveis desempenham um papel essencial na mediagéo entre o
mundo concreto e 0 pensamento abstrato. Ao permitir que os estudantes interajam fisicamente
com 0s conceitos matematicos, essa abordagem favorece ndo apenas a representacdo tangivel
das ideias, mas também a construcdo progressiva de significados, contribuindo para que os
alunos articulem conhecimentos que anteriormente se apresentavam de forma fragmentada.

Nesse contexto, a construgao correta do cubo ao final da atividade constituiu um marco
simbolico e pedagdgico no processo de aprendizagem. A modelagem geométrica da expressdo
(10 + 1)3 = (10)3 4+ 3.(10)2.(1) + 3.(10). 13 + (1) =10004+300+30+ 1 =

1331 possibilitou a articulacdo entre diferentes ordens numéricas — milhar, centena, dezena e
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unidade — promovendo uma visualizacdo estruturada da decomposicdo algébrica. Essa
representacdo tridimensional permitiu aos alunos compreenderem, de forma integrada, a
relacdo entre a forma fisica do cubo e os principios algébricos que fundamentam o produto
notavel.

Durante essa etapa da atividade, surgiu um questionamento relevante por parte de um
dos estudantes, que indagou como seria possivel representar geometricamente um produto
notavel envolvendo nimeros negativos, uma vez que a construcdo realizada com o material
dourado ndo contempla valores negativos. Esse questionamento evidenciou um limite da
interpretacdo estritamente geométrica, pois, diferentemente das quantidades positivas, 0s
ndmeros negativos ndo possuem representacdo direta em termos de comprimento, area ou
volume no espaco fisico. Diante dessa questdo, expliquei aos estudantes que, em situacdes
envolvendo nimeros negativos, podemos ampliar a interpretacdo geométrica recorrendo ao
campo vetorial, no qual as quantidades passam a ser compreendidas também em termos de
direcdo e sentido. Nesse contexto, o sinal negativo pode ser interpretado como uma orientacdo
oposta em relacdo a um referencial, permitindo representar relacfes algébricas que nao seriam
possiveis apenas por meio de volumes ou areas positivas. Essa discussdo ampliou o
entendimento dos estudantes sobre as possibilidades e limites das representacdes geométricas
da Algebra, evidenciando que diferentes registros de representagdo matematica podem ser
mobilizados para explicar e ampliar a compreensdo de um mesmo conceito.

A Figura 9 apresenta a construgéo do cubo formado pelos blocos do material dourado,
utilizado para representar a expressdo(10 + 1)3.Essa representacéo possibilitou aos estudantes
visualizar a composicdo tridimensional da expressdo, favorecendo a relagdo entre os blocos
manipulaveis e os termos algébricos correspondentes. A experiéncia reforga a importancia de
praticas pedagdgicas que articulem diferentes registros de representacdo, conforme argumenta
Raymond Duval (2003), e evidencia o papel do professor como mediador que observa, analisa

e reorienta sua pratica a partir das respostas dos alunos.
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Figura 9 - Close do cubo montado representando(10 + 1)3

Fonte: elaboracdo propria, 2025.

Entretanto, foi necessario tempo para que esses estudantes organizassem suas ideias,
explorassem possibilidades e, gradualmente, chegassem ao resultado, uma vez que 0 percurso
até essa concretizacdo foi permeado por desafios conceituais e operatdrios, 0s quais exigiram
mediacdo docente intencional e interacdo colaborativa entre os estudantes, elementos
considerados essenciais para o desenvolvimento do raciocinio espacial e algébrico. A
intervencdo pedagdgica foi determinante para que os alunos compreendessem a organizacdo
das pecas e sua correspondéncia com a estrutura matematica da expressao. Além disso, a
interacdo entre os pares, mediada pelo didlogo e pela troca de estratégias, favoreceu a
superacdo de dificuldades individuais, como a organizagdo tridimensional dos blocos, a
identificacdo da quantidade adequada de pecas e a relacdo entre o material manipulavel e os
termos da expresséo algebrica, consolidando um ambiente de aprendizagem cooperativa.

Na sequéncia, proceder-se-a a uma reflexao critica sobre esses aspectos, analisando 0s
desafios enfrentados, o papel da mediagcdo docente e as estratégias adotadas para potencializar

a aprendizagem algébrica por meio do uso de materiais manipuléveis.

6.1.3 Reflexdes sobre a pratica e consideracdes finais sobre o uso de materiais

manipulaveis

A auséncia de trabalho sisteméatico com materiais manipulaveis ao longo da trajetoria
escolar dos estudantes contribuiu para a manifestacdo de inseguranca, estranhamento e

dificuldades iniciais na manipulacao desses recursos. No entanto, também se tornou evidente
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o potencial formativo dessa estratégia, ao favorecer a visualizacdo, a experimentagdo, o
enfrentamento do erro e a reconstru¢do do conhecimento, elementos fundamentais para o
desenvolvimento do pensamento matematico.

Observa-se, ao analisar o episodio, que a utilizacdo de representacdes geometrico-
visuais, como o material manipuldvel, favorece a compreensdo das identidades algébricas.
Nesse sentido, Fiorentini, Miorim e Miguel (1993) argumentam que uma ‘“algebra
geométrica”, ao tornar visiveis essas identidades, apresenta-se didaticamente como uma etapa
intermediaria ou concomitante a abordagem simbolico-formal, oferecendo suporte a
construcdo do conhecimento sem substitui-la.

A decisdo de disponibilizar trés caixas de material dourado, em vez de apenas uma,
revelou-se uma intervencdo pedagogica eficaz. Essa reorganizacdo possibilitou o acesso
equitativo aos recursos, ampliando o engajamento e a participacdo ativa dos estudantes. A
maior interacdo com o0s materiais concretos permitiu que todos os alunos se envolvessem
diretamente com a atividade, promovendo um ambiente de aprendizagem mais inclusivo e
colaborativo. Nesse contexto, o erro deixou de ser interpretado como falha e passou a ser
compreendido como parte integrante do processo de constru¢do do conhecimento, em
consonancia com as contribui¢cbes de Grando (2000) e Skovsmose (2000), que defendem a
valorizacdo do erro como oportunidade de reflexdo e avango cognitivo.

Durante o encerramento da sequéncia didatica, os estudantes registraram suas
construcdes e interpretacdes do modelo cubico, relacionando as partes do cubo aos termos da
expressdo (a + b)3. Esse momento de sistematizacdo permitiu observar como os alunos
transitaram entre o concreto e o simbolico, articulando a manipulacdo do material dourado
com a representacdo algébrica da poténcia.

Inicialmente, os estudantes concentravam-se na manipulagdo dos blocos, ainda em fase
de familiarizacdo com o material. No quadro, eles registraram a decomposicdo da expressao
(10+1)3, permitindo que percebessem a correspondéncia entre os blocos do cubo e os termos
da expansdo algébrica, favorecendo a compreensao das regularidades presentes nesse tipo de
desenvolvimento algébrico. A Figura 10 apresenta o registro realizado no quadro durante esse
processo de sistematizagao.
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Figura 10 - Registro do quadro com a decomposicéo algébrica da expressdo
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Fonte: elaboragdo propria, 2025.

A representacdo algébrica registrada no quadro consolidou a passagem do concreto para
0 abstrato, permitindo aos estudantes estabelecer relagBes entre os procedimentos algébricos e
suas representacfes visuais e manipulativas. Essa articulacdo favoreceu a internalizacdo dos
conceitos e ampliou a capacidade dos alunos de compreender a estrutura do produto notavel
como um objeto matematico l6gico e organizado.

Entretanto, essa transi¢do ndo ocorre de forma automatica. Ela exige uma mediacéao
pedagbgica intencional, sensivel e continua. Nesse processo, o papel da professora-
pesquisadora revelou-se central, uma vez que minhas intervencdes estratégicas — como a
demonstracdo com cubos menores, questionamentos orientadores sobre a correspondéncia entre
blocos e termos algébricos, e ajustes em tempo real das instru¢des — e minha postura reflexiva
— registrada no diério de bordo e na anélise das respostas dos estudantes — foram determinantes
para potencializar a aprendizagem e promover a apropriacao de conceitos matematicos de forma
elaborada.

A medida que os estudantes internalizavam a correspondéncia entre registros concreto,
simbolico e gréfico, foi possivel observar um aumento do engajamento coletivo e da autonomia.
A Figura 11 ilustra esse momento de participacdo ampliada, evidenciando o envolvimento dos

estudantes na etapa final da sequéncia.
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Figura 11— Registro da atividade dos alunos ap6s a conclusdo da sequéncia didatica
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Fonte: elaboracdo propria, 2025.

A articulagéo entre os registros, conforme discutido por Duval (2003) e Cury (2016),
mostrou-se essencial para o avango da compreenséo dos alunos acerca das relagdes envolvidas
na expansdao do binémio. Essa integracdo favoreceu a construcdo de significados e o
desenvolvimento do pensamento matematico abstrato, superando limitagdes de abordagens

essencialmente simbdlicas e letristas (Puig; Radford, 2007).

6.1.4 Reflexdes finais sobre o uso de materiais manipulaveis

A anélise do episddio investigado reafirma a relevancia da mediacdo pedagoégica
intencional e do uso sistemético de materiais manipulaveis como estratégias fundamentais para
a articulacéo entre diferentes registros de representacdo matematica. Essa abordagem contribui
para tornar a aprendizagem um processo dindmico e interativo, ao favorecer ndo apenas a
compreensao conceitual, mas também a construcao de sentidos pelos estudantes. Ao explorar
ativamente os conceitos matematicos em contextos concretos, os alunos sdo convidados a
reorganizar cognitivamente ideias anteriormente fragmentadas ou descontextualizadas.

A Figura 12 ilustra o inicio da atividade, momento em que 0s estudantes reorganizam
o0s blocos do material dourado, evidenciando o estranhamento e as dificuldades iniciais. Esse
cendrio estd em consonancia com Lorenzato (2006), que destaca o papel da experimentagdo
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concreta na superacdo de resisténcias cognitivas, ao permitir que os alunos se apropriem

progressivamente dos conceitos matematicos.

Figura 12 - Alunos reorganizando o material durante a atividade

Fonte: elaboragdo propria, 2025.

A Figura 13 registra as multiplas tentativas e ajustes realizados pelos grupos durante a
construcao do cubo, como a reorganiza¢do da quantidade de blocos utilizados, a correcdo do
posicionamento das pegas para formar a estrutura tridimensional e a substituicao de blocos de
diferentes ordens até que a representagao se aproximasse da configuragao esperada. Essas acdes
evidenciam como o processo de tentativa e erro contribuiu para o desenvolvimento do
raciocinio espacial e algébrico. Essa pratica dialoga com Skovsmose (2000) e Grando (2000),
que compreendem o erro como parte constitutiva da construgdo coletiva do conhecimento.

A atividade também promoveu reflexao sobre proporcionalidade, simetria e organizacao
espacial, estimulando didlogo e colaboracdo entre os pares, elementos centrais para a
aprendizagem segundo Vygotsky (1987). Além disso, os registros evidenciam a importancia da
capacidade dos alunos de transitar entre diferentes registros de representagdo — manipulavel,
visual e simbolico —, uma habilidade que favorece a constru¢do de uma compreensao

integrada, articulada e duradoura dos conceitos matematicos (Duval, 2003; Cury, 2016).
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Figura 13- Comparacdo entre diferentes tentativas de montagem do cubo

Fonte: elaboragdo propria, 2025.

A articulacéo entre os registros concreto, grafico e simbélico, aliada a uma mediacao
docente reflexiva — expressa por meio de questionamentos orientadores sobre a
correspondéncia entre os blocos e 0s termos algébricos, demonstragdes com cubos menores
para facilitar a visualizacéo da estrutura tridimensional e ajustes nas orientagcdes da atividade
durante sua realizacdo —, mostrou-se potente para promover a transicdo do concreto ao
abstrato, favorecendo a participagdo ativa dos estudantes e a construcdo de significados. A
sequéncia didatica proposta teve como propdsito romper com a abordagem tradicional do
ensino dos produtos notaveis, frequentemente centrada na apresentacdo direta da formula e na
memoriza¢do mecanica. Em contraste, buscou-se proporcionar uma experiéncia estruturada,
na qual os estudantes pudessem visualizar a origem da expressdo algébrica por meio da
decomposicéo concreta de um cubo.

A manipulacdo do material dourado revelou-se decisiva para que 0s alunos
compreendessem como cada termo da férmula emerge da decomposicdo geométrica do
volume, favorecendo a construgdo de um conhecimento com sentido. Como afirma Lorenzato
(2006, p. 35), “o material concreto possibilita ao aluno formar imagens mentais que favorecem
a compreensao dos conceitos matematicos”. Essa perspectiva estd alinhada as concepgdes de
Fiorentini e Miorim (1990), que defendem a construcdo do conhecimento matematico em
contextos nos quais a acdo docente e a reflexdo dos estudantes orientam e enriquecem a
aprendizagem.

O envolvimento da turma ao longo da atividade evidenciou que, ao manipular e

reorganizar as pecas, 0s estudantes ndao apenas construiam fisicamente o cubo, mas também
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reconfiguravam suas concepgdes sobre a Algebra, atribuindo novos significados aos conceitos
explorados. Como professora-pesquisadora, reafirmo a importancia de superar praticas
centradas na simples transmissédo de formulas, promovendo situacdes de aprendizagem ativa,
nas quais os alunos possam experimentar, justificar e compreender efetivamente os contetddos
abordados.

Os resultados da experiéncia reforcam a necessidade de préaticas pedagdgicas que
valorizem multiplas representacdes e estratégias interativas, promovendo o desenvolvimento
de um pensamento matematico mais articulado e consistente. Recomenda-se, portanto, a
incorporacdo sistematica de materiais manipulaveis no ensino da Matemaética, bem como uma
mediacdo docente intencional e reflexiva, que permita aos estudantes estabelecerem relacGes
claras entre o manipulavel e o abstrato, consolidando a compreensdo dos conceitos e

favorecendo um processo de aprendizagem continuo.

6.2 EPISODIO DIDATICO: A FATORACAO POR AGRUPAMENTO

Neste episodio, descrevo uma experiéncia realizada no contexto da Investigacdo da
Propria Pratica, cujo foco foi o ensino da fatoragdo por agrupamento. Meu objetivo central foi
explorar essa técnica algébrica por meio do uso de materiais manipuldveis e de uma abordagem
reflexiva, buscando promover a constru¢do de conceitos matematicos e a ampliacdo do
pensamento algébrico dos estudantes do Ensino Fundamental.

Optei pela abordagem manipulativa, por acreditar que a articulagao entre representagdes
concretas, simbolicas e numéricas favorece uma compreensdao mais profunda dos processos
algébricos. Além disso, percebi durante a minha pratica de mais de 21 anos que o uso de
materiais geométricos contribui para a visualizagdo e interpretagdo das expressoes algébricas,
ao permitir que os alunos manipulem termos representados espacialmente. Essa pratica
encontra respaldo nas contribui¢cdes de Ball e Cohen (1999), que destacam a importancia da
reflexdo docente como elemento formativo e transformador.

Desenvolvi a fatoracdo por agrupamento em etapas progressivas. Inicialmente, os
alunos calcularam as areas de retingulos que representavam termos algébricos isolados. Em
seguida, agruparam esses retangulos dois a dois, percebendo que a soma das areas permanecia
inalterada, embora as expressdes algébricas variassem conforme a organizacdo. Por fim,
reorganizaram todas as partes em um Unico bloco, reconhecendo que diferentes formas

algébricas fatoradas, ou expandidas, podem representar o mesmo valor numérico.
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O percurso foi realizado em sala de aula por meio da construgdo de trés configuragdes
com materiais manipuldveis: a primeira, composta por quatro retdngulos separados (amarelo:
ax; azul: ay; vermelho: bx; verde: by); a segunda, formada por dois agrupamentos (amarelo
com azul; vermelho com verde); e a terceira, representando o bloco Unico resultante da
fatoragdo final. Registrei as etapas na lousa e atribui denominagdes a cada configuragao.

Durante a conducdo da atividade, os estudantes buscaram inicialmente resolver os
desafios por meio da observagdo das figuras e da manipulagdo dos materiais. Em alguns
momentos, intervir com questionamentos orientadores para favorecer a explicitagdo de suas
ideias e estimular o raciocinio algébrico. Ao apresentar a primeira configuracao (Figura 1),
perguntei: “[...] Quantas figuras geométricas temos aqui?” Em seguida, nomeei os retangulos
com suas respectivas medidas algébricas e conduzi os alunos ao calculo das areas
correspondentes: ax, ay, bx e by. Uma aluna respondeu prontamente: “[...] ax” (Aluna A).
Confirmei sua resposta reforgando:“[...] Muito bem, base vezes altura resulta em, ax.”

Na etapa seguinte, convidei os estudantes a refletirem sobre a possibilidade de
reorganizar as figuras, questionando: “[...] Serd que daria o mesmo resultado?”

Ao agrupar os retangulos (amarelo com azul e vermelho com verde), perceberam que
0s novos conjuntos formavam as expressdes fatoradas: ax + ay e x + byresultando na
expressdo geral: A, = a(x+y)+b (x+y).

Na continuidade da atividade, conduzi os estudantes a generalizagdo da fatoracdo
completa: (a + b)(x + y). Propus valores numéricos para validar a equivaléncia entre as

formas fatoradas e a expandida:

a) a = 5;
b) b = 3;
c) x =09;
d y = 6.

A substituicdo demonstrou que todas as formas resultavam no mesmo valor: 120. Para

sistematizar essa equivaléncia e reforgar o raciocinio algébrico, elaborei o Quadro 11.
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(conclusio)
Forma da Representacio Substitui¢do com Valor
Expressao Algébrica a=5b=3,x=9,y=6 Numérico
. 5x9+5x6+3x9
Forma expandida | ax + ay + bx + by 120
+3x6
Agrupamento por
a(x+y)+b(x 75+ 45
fator comum 5(9+6)+3(9+6)
) +y) =120
(parcial)
Fatoragao por
agrupamento (a+b)(x+y) 5+3)(9+6) 8x15=120
(final)

Fonte: elaboragdo propria, 2025.

Essa sistematizagdo foi essencial para validar os raciocinios construidos, refor¢ando a

equivaléncia algébrica e evidenciando a fatoragdo como uma forma mais sintética, funcional e

estruturada da expressao original.

Para consolidar esse percurso de aprendizagem, organizei as etapas da construgdo do

raciocinio algébrico no Quadro 12.

Quadro 16- Etapas da Atividade de Fatoracdo por Agrupamento

5 ; Tipo de
Etapa Acdo Realizada 5
Representacao
Manipulagéo das pecas do material dourado
1 para compor figuras geométricas representando | Icénica / Sélida
ax, ay, bx, by
Agrupamento dos termos semelhantes, S
2 Semissimbdlica
formando pares como (ax + ay)e(bx + by)
Aplicacéo da fatoracgdo, obtendo (a + b)(x + L
3 Simbolica
Y)
Substituicdo dos valores numéricos para .
4 o 3 Numerica
checagem e validagédo da expresséo

Fonte: elaboragdo propria, 2025.
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Esse percurso dialoga com a teoria dos registros de representagdo semiotica de Duval
(2003), pois, ao conduzir a atividade, busquei criar condi¢des para que os alunos transitassem
entre representagdes iconicas, simbolicas e numéricas, construindo sentido e fortalecendo sua
compreensao algébrica.

Para tornar visivel o encadeamento l6gico do raciocinio algébrico, elaborei o Quadro

13, organizado no seguinte esquema.

Quadro 17- Fatoracdo por Agrupamento e Evidéncia Comum

Etapa Expressao Justificativa
Expressao original ax + ay + bx + by Expressao a ser fatorada
Agrupamento de termos
Agrupamento (ax + ay) + (bx + by)
semelhantes
. ' Colocando fator comum em
Evidéncia comum a(x+y)+b(x+y) ‘ .
evidéncia
Fatoragao da expressdo em
Fatoracdo final (a+b)(x+y)

dois fatores

Fonte: elaboragdo propria, 2025.

Essa representacdo grafica favoreceu a visualiza¢do do processo e, conforme Goldin
(2000), compreendo que ela contribui para o desenvolvimento do raciocinio algébrico em fases
iniciais. Durante minha mediacdo, algumas falas espontaneas dos alunos evidenciaram tanto o
envolvimento quanto a compreensdo conceitual:“[...] Ah, entdo se der pra juntar com parénteses
e tirar o que repete, fica mais facil” (Aluno B).“[...] € tipo um quebra-cabeca mesmo, s6 que
com letras” (Aluno C).

Essas falas mostraram-me como a combinacao entre manipulagdo concreta e mediagao
reflexiva pode favorecer uma compreensao estrutural da algebra, superando a aplicagdo
mecanica de regras. Ao longo do episodio, identifiquei alguns obstaculos recorrentes, como as
dificuldades na organizagdo espacial dos blocos, a correspondéncia entre as pecas do material
dourado e os termos da expressdo algébrica, e a transi¢do entre os registros concreto e
simbdlico. Para sistematizar esse percurso, organizei no Quadro 14 os principais obstaculos

observados, bem como as intervengdes pedagdgicas realizadas.
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Quadro 18- Dificuldades dos alunos e intervencfes pedagogicas

Dificuldade Intervenc¢iao Pedagogica

Observada

_ o Utilizagdo de cores diferentes nos
Dificuldade para identificar termos semelhantes )
blocos e nos registros no quadro

o Situagdes de substitui¢do numérica
Confusao entre soma e multiplicagdo
para comparar resultados

o . Discussao coletiva sobre por que a
Aplicagao mecanica da fatoracao _
fatoracao funciona

) _ Retomada com uso simultaneo de
Dificuldade na transi¢@o entre representacdes )
figura + expressao algébrica

Fonte: elaboragdo propria, 2025.

Esse episodio reforcou, para mim, a importdncia de construir um ambiente de
aprendizagem que: favorega a exploracdo manipulavel (Papert, 1980); promova a transi¢dao
entre registros distintos (Duval, 2003); estimule a argumentacdo e a validacdo no fazer
matematico (Skovsmose, 2001) e legitime o erro como parte constitutiva do processo de
aprendizagem. Antes da atividade em sala, preparei os materiais manipuldveis que seriam
utilizados na sequéncia didatica. A Figura 14 registra o momento em que confeccionei o

material para a atividade de fatoracao.

Figura 14 - Elaboracdo do material manipulavel para a atividade de fatoracao

Fonte: elaboragdo propria, 2025.
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A Figura 15 apresenta o registro realizado na lousa durante o momento inicial da
atividade, no qual conduzi os alunos na identificagdo dos valores de cada expressdo algébrica

na decomposicao da fatoracdo por agrupamento.

Figura 15 — Registro no quadro da decomposicdo algébrica na fatoracéo por
agrupamento

Fonte: elaboragdo propria, 2025.

Considero que essa abordagem visual foi essencial para evidenciar a equivaléncia entre
expressoes algébricas distintas e tornar mais clara a légica da fatoracdo. Ao construir
gradualmente as representagdes e associa-las a validagdo numérica, percebi que os alunos
conseguiram compreender melhor a reorganizagao dos termos, promovendo uma aprendizagem
continua e progressiva.

Minha mediagdo revelou-se central nesse processo, pois orientei a transicdo entre os
registros manipulavel, visual e simbdlico. Dessa forma, os estudantes puderam explorar os
conceitos de forma ativa, articular diferentes formas de representacdo e consolidar o
entendimento da estrutura algébrica subjacente ao produto notdvel. Assim, o espaco de
aprendizagem proporcionou reflexdo, experimentagao e construcao coletiva do conhecimento,
alinhado as perspectivas de Duval (2003) e Lorenzato (2006).

A anota¢do que realizei no quadro funcionou como ponte entre o conhecimento formal
e a pratica dos alunos, configurando uma transi¢ao importante entre minha mediagao e a atuagao
discente. A Figura 16 registra a produgao no caderno de um estudante, refletindo a transposi¢ao
dessa mediagdo para a pratica individual e evidenciando tanto a compreensao conceitual quanto

a internalizac¢do do processo de decomposicao algébrica.
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Figura 16 — Registro do aluno realizando a decomposic¢éo algébrica no caderno
— T e R =
.</

Fonte: elaboragdo pr()pra, 2025.

Esse processo ndo apenas evidenciou a estrutura algébrica subjacente a fatoragcdo, mas
também possibilitou que os alunos estabelecessem conexdes entre diferentes representagoes,
fortalecendo a compreensao conceitual. Ao participarem ativamente da construcao coletiva dos
registros, os estudantes ampliaram sua autonomia ¢ fortaleceram a confianga em seu fazer
matematico.

Foi nesse contexto que inseri a etapa seguinte da atividade, voltada a manipulagio de
materiais manipuldveis como recurso para aprofundar a visualizagdo dos agrupamentos. A
Figura 17 registra esse momento da pratica, em que os estudantes exploraram a fatoragdo por

agrupamento por meio de recursos geométricos.

Figura 17 - Estudantes manipulando material geométrico para representar fatoracao
___por agrupamento

Fonte: elaboragdo propria, 2025.

Durante a manipulagdo das pecas geométricas, mediada por orientacdes €
questionamentos ao longo da atividade, tornou-se possivel evidenciar a articulacdo entre

representacdes manipuléveis, correspondentes aos termos algébricos, e o registro simbodlico. Ao
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reorganizarem as pec¢as para formar agrupamentos equivalentes, os estudantes passaram a
visualizar a presenca de elementos repetidos — o fator comum — identificando que
determinadas partes da figura se repetiam em ambos os termos da expressao.

Essa correspondéncia entre a configuragdo espacial e a estrutura algébrica favoreceu a
compreensdo de que a fatoracdo consiste em evidenciar o que ¢ comum e reescrever a expressao
de forma mais compacta. Assim, compreendi que o uso do material manipulavel foi decisivo
para a apropriacao do conceito de fatoragdo por agrupamento, pois permitiu que os estudantes
passassem da observagdo concreta a generalizagdo simbolica.

Entretanto, ao analisar minha pratica, percebi que, embora o uso de materiais
manipuldveis tenha sido determinante para o avango conceitual dos estudantes, surgiram
obstaculos ao longo da atividade. Entre eles, destacou-se a tendéncia inicial dos discentes a
aplicagcdo mecanica de procedimentos e a dificuldade em correlacionar a disposi¢do espacial
dos recortes retangulares com as respectivas expressoes algébricas envolvidas na fatoragdo por
agrupamento. Esses desafios exigiram intervengdes pedagogicas sistematicas, como
questionamentos orientadores, por exemplo: “o que este retangulo representa na expressdao
algeébrica?” ou “quais termos podem ser agrupados a partir dessa organizagdo?”’.

Além disso, realizei reformulacdes conceituais realizadas no quadro a partir das
construcdes dos alunos e promovi retomadas reflexivas em grupo, nas quais discutimos os
diferentes modos de representar o mesmo produto. Essas a¢des contribuiram para a construg¢ao
de sentido e para o desenvolvimento do pensamento algébrico.

Nesse contexto, tratei o erro como uma oportunidade valiosa para a reconstru¢ao do
conhecimento, alinhando minha pratica a perspectiva defendida por Skovsmose (2000), que
valoriza a pratica reflexiva como estratégia didatica. Dessa forma, estimulei os estudantes a
experimentarem, revisarem e consolidarem nog¢des fundamentais da algebra por meio de um
processo investigativo.

Ao analisar minha propria pratica docente, reconheco que o papel do professor se
mostrou central na articulagdo entre os registros manipuléveis, gréaficos e simbolicos,
favorecendo uma integracdo que ampliou a compreensdo dos conceitos trabalhados. Esse
movimento exigiu de mim constantes ajustes na forma de intervir, escutar e propor
encaminhamentos, a medida que observava as estratégias construidas pelos estudantes. Essas
intervencdes ocorreram, por exemplo, por meio de questionamentos orientadores — como “0
que este bloco representa na expressao algébrica?” ou “quais termos podem ser agrupados nessa

organiza¢ao?” —, pela reorganizacdo das pecas manipulaveis para tornar visivel o fator comum
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e pela retomada coletiva das construgdes no quadro, favorecendo a correspondéncia entre o
modelo geométrico e a representacdo simbdlica.

Além disso, percebi que a interacdo entre os alunos foi igualmente relevante para o
avango das aprendizagens, conforme os pressupostos socioculturais de Lev Vygotsky (1987),
uma vez que o diélogo, a troca de ideias e a negociacdo de significados contribuiram para a
construcdo coletiva do conhecimento matematico.

Ao término da sequéncia, constatei que a combinacao entre o uso de materiais concretos,
a mediacdo pedagogica intencional e a constante problematiza¢do dos conteddos contribuiu
para transformar a aprendizagem em uma experiéncia dinamica e colaborativa. Essa abordagem
mostrou-se alinhada aos principios do desenvolvimento profissional docente, tal como indicam
Deborah Loewenberg Ball e David K. Cohen (1999).

A Figura 18 apresenta o registro realizado no quadro durante a sistematizacdo da
fatoragdo final, com o uso de parénteses para evidenciar o fator comum. Esse registro permitiu
retomar coletivamente as construgdes realizadas ao longo da atividade, reforgando a articulacao
entre as representacdes manipulaveis e a expressao algébrica correspondente.

Figura 18 - Representacdo no quadro da fatoracdo final, com uso de parénteses
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Fonte: elaboragdo propria, 2025.

O registro reforcou, para mim, a articulacdo entre multiplas formas de representagdo e
evidenciou a clareza na construgdo algébrica. A Figura 19 ilustra 0 momento em os estudantes

se envolveram na etapa pratica
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Figura 19 - Estudantes manipulando o material geométrico para identificar fatores
comuns

Fonte: elaboragdo propria, 2025.

A Figura 20 registra a continuidade da atividade pratica, momento em que observei os
alunos demonstrando raciocinio légico e pensamento critico por meio do uso do material

manipulavel.

Figura 20 - Alunos manipulando e usando o raciocinio critico com o
material manipulavel para identificar fatores comuns

: =

Fonte: elaborgio propria, 2025.

A imagem apresentada evidenciou para mim, a participacdo ativa dos discentes no
processo colaborativo de construgdo do conhecimento matematico, marcado pela progressiva
transicdo do manuseio de materiais manipuldveis para a formalizagdo simbolica. Esse percurso
didatico, que conduzi com base em uma abordagem reflexiva e em minha mediac¢ao pedagogica
intencional, fortaleceu gradualmente a compreensao de conceitos algébricos, demonstrou meu
compromisso sistematico com a problematizacdo e a consolida¢cdo do conhecimento.

Para além da apropriag@o conceitual dos contetidos, percebi uma crescente autonomia
dos estudantes na representacdo algébrica, favorecida por um ambiente de aprendizagem

pautado na investigacdo, na escuta ativa € na interlocucao entre os estudantes. Esse cenario
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pedagogico encontra respaldo na abordagem sociocultural de Vygotsky (1987), que destaca a
mediagdo e a interagdo social como dimensdes fundamentais na constru¢do do conhecimento.

Notei que a internalizagao das estruturas algébricas ndo ocorreu de modo imediato, mas
emergiu da articulacdo entre diferentes registros de representacdo — manipulével, grafico e
simbdlico — conforme discutido por Duval (2003). Tais registros foram potencializados pelas
praticas que desenvolvi em sala, voltadas a fomentar a reflexdo critica, a argumentacdo e a
comunica¢ao matematica no coletivo da sala de aula.

Adicionalmente, pude identificar o impacto positivo da aprendizagem mediada por
pares (peer-assisted learning) na performance matematica dos estudantes, especialmente no
fortalecimento da autoeficacia, entendida como a crenca do aluno em sua capacidade de
aprender e resolver problemas com sucesso. Conforme Boruchovitch e Bzuneck (2019), essa
caracteristica influencia diretamente o engajamento e a persisténcia diante de desafios
cognitivos, favorecendo a autorregulacao e o desenvolvimento da autonomia intelectual.

No contexto da sequéncia didatica que desenvolvi, observei esse aspecto na postura dos
estudantes ao propor solugdes, revisar procedimentos e justificar seus raciocinios de forma
colaborativa. A Figura 21 apresenta o registro algébrico elaborado por um dos estudantes,

ilustrando o avango na compreensdo dos conceitos trabalhados ao longo da sequéncia.

Figura 21 - Registro da solucéo algébrica do polinémio fatorado no caderno de um

Fonte: elabora(;o propria, 2025.

Ao analisar o registro individual, percebi uma transi¢do segura do manuseio de objetos
manipuldveis para sua representacdo simbolica, evidenciando ndo apenas dominio técnico do
processo de fatoracdo por agrupamento, mas também autonomia e compreensdo conceitual.
Essa conexdo entre a manipulag@o concreta e a formaliza¢do algébrica sinalizou, para mim, a

internalizacdo do conceito.
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Minha anélise do episddio confirmou que a combinagdo entre o uso intencional de
recursos didaticos e a mediacdo pedagodgica criteriosa foi fundamental para consolidar o
pensamento algébrico. O percurso, que transita da experi€éncia pratica a abstracao simbolica,
valida a premissa de que a articulagdo entre multiplos registros de representagao ¢ essencial
para a aprendizagem matematica (Dual, 2003).

Apesar dos avangos observados, permaneceram desafios pontuais, como a compreensao
do fator comum e a conversdo entre diferentes representacdes. Essas dificuldades reforgcam,
para mim, a necessidade de praticas pedagogicas adaptativas e contextualizadas. Nesse sentido,
a reflexdo continua sobre a propria pratica docente, conforme discutido por Bernardete A. Gatti
(2021), orientou ajustes nas estratégias didaticas ao longo da atividade, promovendo uma
mediagao mais sensivel as necessidades da turma. O uso sistematico de materiais manipulaveis
estimulou a autonomia discente e a resolucdo de problemas em contextos individuais e
colaborativos. Registros fotograficos e escritos documentaram o processo de aprendizagem e
enriqueceram minha analise da pratica, fornecendo subsidios para sua qualificagdo critica.

Esse episodio reafirmou, para mim, a importancia de uma abordagem didatica que
articule teoria e pratica, combinando experiéncias palpaveis com abstragdes formais, e
valorizando tanto o crescimento individual quanto as interagdes coletivas. Entendi que a
qualificacdo profissional docente, quando ancorada em uma pratica reflexiva, constitui um pilar
fundamental para sustentar uma proposta pedagogica transformadora.

Ao aprofundar a andlise, percebi que o uso dos blocos geométricos extrapolou a mera
reproducao mecanica de procedimentos, promovendo a visualizagdo das estruturas subjacentes
as expressoes algébricas, sobretudo no que tange a identificacdo do fator comum. Como
apontam Lorenzato (2006) e Radford e Puig (2007), essa transicdo entre o concreto € o
simbolico potencializa a expressdo e compreensao do raciocinio matematico.

Embora os estudantes tenham demonstrado alguns avangos, persistiram dificuldades
relativas a automatizagdo de procedimentos e a fluidez na conversdo entre os registros
algébricos. Esses aspectos evidenciaram para mim a complexidade da aprendizagem algébrica
e ressaltaram a relevancia de uma mediacao docente sensivel e deliberada (Ball, Cohen, 1999;
Duval, 2003).

Nesse processo, compreendi que minha mediacao, orientada por uma abordagem critica
inspirada em Skovsmose (2000), evidenciou que o erro pode ser ressignificado como um agente
catalisador da aprendizagem. Além disso, percebi que a colaboracdo entre pares também
desempenhou papel relevante na constru¢do coletiva do conhecimento (Vygotsky, 1987),

promovendo a comunicacdo e o aprofundamento matematico, como evidenciado por Abdul
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Rahman e Abdullah (2024). De acordo com van Leeuwen e Janssen (2022), tais interaces,
qguando devidamente mediadas, exigem suporte ativo do professor para fomentar trocas
cognitivas produtivas.

Assim, compreendi que o ensino de matematica, sustentado por uma pratica pedagdgica
critica e dialégica, favorece uma aprendizagem articulada e intelectualmente envolvente. O
percurso da manipulacdo ao processo simbdlico, observado no episédio, confirmou o papel
essencial da mediacao docente na construcdo do conhecimento matematico, permitindo que 0s
estudantes explorem, experimentem e consolidem suas compreensdes.

Por fim, reconheco a necessidade de praticas pedagodgicas que considerem as
especificidades de cada grupo de estudantes. O uso consciente de recursos manipulaveis, aliado
a problematizacao e a mediacdo critica, configura-se como uma estratégia importante para
favorecer a formacao de estudantes autdbnomos, analiticos e capazes de transitar entre diferentes
modos de representacdo e niveis de abstracao.

A partir das andlises realizadas ao longo deste episodio didatico, foi possivel identificar
elementos que evidenciam transformacdes tanto na pratica docente quanto nos processos de
aprendizagem dos estudantes. A Figura 22 apresenta uma sintese dessas dimensoes, destacando
aspectos relacionados a ressignificacdo do planejamento, as novas formas de mediacdo
pedagobgica, a articulacdo entre diferentes registros de representacdo e as evidéncias de
aprendizagem observadas durante a sequéncia didatica.
pratica docente a

Figura 22 - TransformacGes da partir da analise do episddio didatico

Ressignificacao Novas
do Formas de

Planejamento Mediacao

Transformacgoes
da Pratica
Docente

Articulagdo entre Evidéncias nas
Representacbes Aprendizagens

Geométricas e dos Estudantes
Algébricas

Fonte: elaboragdo propria, 2025.

Conforme representado na Figura 20, a experiéncia analisada evidencia que 0 uso

intencional de materiais manipulaveis, aliado a uma mediacdo docente reflexiva, favorece a
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construcdo de significados matematicos e promove avancos na compreensdo algébrica dos
estudantes. Ao mesmo tempo, esse processo contribui para o desenvolvimento profissional da
professora-pesquisadora, ao possibilitar a reflexdo critica sobre as estratégias pedagogicas
adotadas e suas implicacOes para o ensino da Matemaética.

Além das transformacdes observadas na pratica docente, a anélise também permitiu
identificar elementos pedagdgicos que favoreceram diretamente a aprendizagem dos
estudantes ao longo da sequéncia didatica. A articulacdo entre participacdo ativa dos alunos,
integracdo entre Algebra e Geometria, organizagio de uma sequéncia didatica estruturada e a
abordagem da pesquisa-acdo configurou um conjunto de fatores que sustentaram o processo
de construcdo do conhecimento. A Figura 23 sintetiza essas dimensdes que emergiram da

analise da pratica pedagogica.

Figura 23 - Elementos pedagdgicos que favoreceram a aprendizagem na sequéncia
didatica

Participacao Pesquisa-acdo
Ativa Reflexd@o e
Envolvimento investigacdo
dos estudantes pratica

Aprendizagem

integracao Sequéncia
disciplinar didatica
Algebra e Geometria Atividades

conectadas estruturadas

Fonte: elaboragdo propria, 2025.

Como representado na Figura 21, a aprendizagem resultou da interacdo entre diferentes
dimensdes pedagdgicas. A participacdo ativa dos estudantes, aliada ao uso de materiais
manipuldveis e a articulagdo entre representacdes geométricas e algébricas, favoreceu a
construcao de significados matematicos. Ao mesmo tempo, a conducédo da pratica no contexto
da pesquisa-acao possibilitou um processo continuo de reflexdo docente, contribuindo para a
reorganizacdo das estratégias pedagoOgicas e para o desenvolvimento profissional da

professora-pesquisadora.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

Na prética docente desenvolvida, a articulacdo entre Algebra e Geometria contribuiu
para a ampliacdo da compreensdo dos produtos notdveis e dos processos de fatoracao,
permitindo enfrentar a fragmentagdo curricular frequentemente observada no ensino de
Matematica. O planejamento da sequéncia didatica dialogou com o tempo real de aula,
respeitando a duracdo de cada etapa, a dindmica do grupo e o ritmo de aprendizagem dos
estudantes, além de alinhar-se as orientacGes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

Nesse contexto, o conjunto das quatorze aulas favoreceu o desenvolvimento progressivo
do pensamento algébrico dos estudantes, evidenciando avangos na compreensao das estruturas
algébricas e na capacidade de estabelecer relacdes entre diferentes registros de representacéo.
A articulacdo entre representacdes geomeétricas, simbolicas e algébricas contribuiu para a
ampliacdo da compreensdo conceitual dos contetidos abordados, especialmente no que se refere
aos produtos notaveis e aos processos de fatoracdo. A pratica docente reflexiva, associada ao
uso sistematico de materiais manipulaveis e a mediacéo intencional da professora pesquisadora,
mostrou-se central para a organizacéo das situacdes de ensino e para 0 acompanhamento dos
processos de aprendizagem dos discentes, possibilitando a emergéncia de estratégias variadas
de resolucdo, bem como a ampliacdo da autonomia e da argumentagcdo matematica dos alunos.

Esse alinhamento possibilitou o ajuste das atividades de acordo com o perfil da turma,
favorecendo a adocdo de estratégias diferenciadas para estudantes com distintos niveis de
dominio conceitual e oportunizando intervencbes pedagogicas mais direcionadas ao longo das
aulas. Conforme destacam Lima e Nacarato (2009), a integracdo de diferentes registros
semidticos amplia as possibilidades cognitivas dos alunos e contribui para a compreensao
conceitual dos conteudos matematicos.

A aplicagdo da sequéncia evidenciou que estratégias baseadas em representagdes
visuais, no uso de material manipulavel e na contextualizacdo das operacdes algébricas podem
promover ndo apenas o raciocinio logico e a argumentacdo, mas também o engajamento € a
participagdo ativa dos estudantes.

Ao longo das atividades com o método geométrico, foi possivel observar que os
estudantes mobilizaram conhecimentos prévios relacionados a area, volume e aos produtos
notaveis, progressivamente ampliando sua autonomia na resolucdo dos desafios propostos,
como a constru¢do do cubo (10 + 1)3 com o material dourado e a correspondéncia entre os

blocos e os termos da expressdo algébrica.
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Durante as atividades, observou-se maior envolvimento nos momentos de exploracao
concreta, como na resolugdo de situagdes em que os alunos precisavam construir e interpretar
o cubo correspondente a expressdo (10 + 1)3 com o material dourado, bem como na construcio
de representagdes geométricas associadas as expressdes algébricas. Nesses momentos, 0s
estudantes puderam manipular materiais, discutir suas solugdes e justificar seus raciocinios.

Em contrapartida, houve maior resisténcia em etapas mais abstratas, como exercicios de
fatoragdo sem apoio visual ou problemas apresentados exclusivamente em linguagem
simbdlica, o que evidenciou a necessidade de estratégias adicionais de transi¢do entre registros.

Ao longo da implementagdo, foram identificados erros e dificuldades que revelaram
fragilidades no conhecimento prévio dos estudantes, especialmente na organizagao
tridimensional do cubo construido com o material dourado, na identificagdo do fator comum na
fatorag@o por agrupamento e na conversao entre as representagdes geométricas e simbolicas das
expressoes algébricas. Em alguns momentos, por exemplo, os estudantes apresentaram duvidas
quanto a quantidade e a disposicdo dos blocos necessarios para representar a expressao
(10 + 1)3, bem como dificuldades em reconhecer que determinados agrupamentos
evidenciavam o fator comum nas expressoes algébricas.

Tais desafios indicaram a necessidade de ajustes na sequéncia didatica, como a
reorganizacdo da ordem de certas atividades, a sele¢do de exemplos mais contextualizados, a
ampliagdo do tempo destinado a exploracdo manipulativa, a diversificagdo dos registros
utilizados e 0 acompanhamento continuo das producdes dos alunos para intervengdes imediatas.
Essas observagdes reforcam que o redesenho da sequéncia deve ser guiado ndo apenas por
pressupostos tedricos, mas também pela experiéncia pratica e pelo perfil especifico da turma.

Além dos aspectos relacionados & aprendizagem dos alunos, a experiéncia reforgou a
importancia do processo reflexivo para a formagdo docente. A adogdo da Investigagcdo da
Propria Pratica (IPP) possibilitou um olhar ético, sensivel e investigativo sobre os desafios
cotidianos da sala de aula. Como afirmam Garrido e Brzezinski (2008), ao investigar a préopria
pratica, o professor transforma a rotina pedagdgica em campo de produgdo de saberes,
tornando-se agente ativo de transformacdo educacional. Esse olhar reflexivo permitiu
identificar acertos e pontos de melhoria, promovendo ajustes em tempo real que
potencializaram a aprendizagem dos estudantes e a compreensdo sobre estratégias eficazes de
ensino.

A andlise da sequéncia evidenciou, ainda, a necessidade de uma formacdo docente
continua e colaborativa, que articule teoria, pratica e reflexdo. Conforme Schén (2000), é no

refletir sobre a acdo que o professor aprende e reconstréi sua identidade profissional. A



101

experiéncia mostrou que a integracio entre Algebra e Geometria, aliada ao uso de multiplos
registros semioticos, favorece o desenvolvimento do pensamento algébrico e contribui para a
construcdo de um ambiente de aprendizagem significativo, participativo e inclusivo.

A experiéncia também dialoga com as orientagdes dos Parametros Curriculares
Nacionais, que propdem a introdugdo do pensamento algébrico a partir de situagdes aritméticas
e geométricas. Ao explorar representagdes como areas de retangulos, volumes de cubos e
agrupamentos de termos, a sequéncia didatica possibilitou que os alunos construissem
significados para as expressdes algébricas antes da formalizagdo simbolica. Contudo, essa
abordagem também evidencia limites conceituais da interpretacao exclusivamente geométrica,
uma vez que certos elementos da algebra — como valores negativos ou generalizacdoes mais
abstratas — nem sempre encontram correspondéncia direta em representagdes espaciais. Assim,
torna-se necessario que o professor conduza progressivamente a transicdo entre diferentes
registros de representacdo, ampliando o alcance conceitual das ideias algébricas.

Para além dos resultados observados na aprendizagem dos estudantes, esta pesquisa
também se constituiu como um importante processo formativo em minha trajetoria docente. Ao
investigar minha prépria pratica, revisitar experiéncias profissionais e analisar de forma
sistematica as estratégias de ensino adotadas, foi possivel ressignificar concepgdes sobre o
ensino de Matematica e fortalecer uma postura investigativa diante da pratica pedagogica.
Durante o desenvolvimento da investigacao, estiveram presentes sentimentos de inquietagao
diante das dificuldades dos alunos, mas também de motivacao e esperanga ao perceber avangos
na compreensao dos conceitos trabalhados. Retomando os objetivos deste estudo — investigar
de que maneira a articulagdo entre Algebra e Geometria pode contribuir como estratégia
didatica para o ensino de produtos notaveis e fatoragao no Ensino Fundamental — compreende-
se que a experiéncia possibilitou avangos tanto na aprendizagem dos estudantes quanto na
minha prépria formagdo como professora pesquisadora, reforgando a importancia da reflexao
sistematica sobre a pratica como caminho para o desenvolvimento profissional docente.

Por fim, os resultados indicam que a IPP constitui uma estratégia formativa potente,
capaz de transformar a pratica docente e favorecer o aprendizado dos estudantes. A articulacdo
entre Algebra e Geometria mostrou-se eficaz para promover compreensio conceitual e
aplicacdo pratica, mesmo diante de desafios relacionados a tempo, recursos e diversidade de
habilidades. Assim, a investigacdo da propria pratica, combinada com planejamento flexivel e
reflexdo critica, configura-se como um caminho consistente para o aprimoramento do ensino,
o fortalecimento da autonomia docente e a promocdo de aprendizagens efetivas e

contextualizadas em Matematica.
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APENDICE A — PLANO DE AULA DA SEQUENCIA DIDATICA SOBRE
PRODUTOS NOTAVEIS E FATORACAO

Este apéndice apresenta os 14 planos de aula que compdem a sequéncia didatica
aplicada a uma turma do 9° ano do Ensino Fundamental, elaborada com base na Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2017) e fundamentada na Teoria dos Registros de
Representacdo Semidtica (Duval, 2003).

Os planos de aula descrevem objetivos especificos, habilidades da BNCC, contetdos
matematicos, desenvolvimento das atividades, recursos utilizados, tempo estimado e registros
reflexivos da docente. A organizacgdo das aulas em blocos evidencia a progressdo conceitual
dos contetidos de produtos notaveis e fatoracdo e sustenta a analise desenvolvida no corpo da
dissertacdo, especialmente no que se refere a mediacdo docente, a mobilizacdo de diferentes

registros de representacao e a investigacdo da propria pratica docente (IPP).

Plano de Aula 1 — Quadrado da soma (a + b)?

Data: 17/03/2025

Ano/Série: 9° ano do Ensino Fundamental
Tempo estimado: 1h40min (aula dupla)
Conteudo: Produto notavel — quadrado da soma
Habilidades da BNCC: EFO9MA09; EFOOMA04

Objetivo especifico
Promover a compreensdo do quadrado da soma por meio da articulacdo entre
representacdes geométricas planas e a expressdo algébrica(a + b)? = a? + 2ab + b?,

favorecendo a identificacdo do termo intermediario e das relacdes entre area e algebra.

Fundamentacéo teorica
A aula fundamenta-se na Teoria dos Registros de Representacdo Semidtica (Duval,
2003), que destaca a importancia da mobilizacdo e da conversao entre diferentes registros para
a compreensdo conceitual em Matematica. A utilizacdo de representacdes geométricas planas

permite que os estudantes estabelecam relagcfes entre a decomposicdo de areas e a estrutura
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algébrica do produto notavel, favorecendo a construcdo de significados antes da formalizacao

simbolica.

Desenvolvimento da aula

e Retomada da multiplicacdo de binémios, explorando conhecimentos prévios dos
estudantes.

¢ Introducdo do produto notavel quadrado da soma por meio da representacdo geométrica
de um quadrado de lado (10 + 3) subdividido em regides correspondentes as parcelas
da expressao expandida.

e Construcao coletiva da representacdo geométrica, com destaque para as areas
correspondentes a2, 2ab e bZinicialmente a partir do exemplo numérico.

e Atividade pratica em que os estudantes manipulam recortes geométricos em papel
colorido para reconstruir o quadrado da soma, identificando visualmente as regides e
suas respectivas areas.

e Registro no caderno das representagcdes geomeétrica e simbdlica, seguido de discussao

coletiva orientada pela docente para a generalizacdo do produto notavel (a + b)2.

Recursos didaticos

Lousa e pincel, recortes geométricos em papel colorido, caderno do estudante.

Avaliacao
A avaliacao ocorreu de forma processual, considerando a participagdo dos estudantes
nas atividades, a coeréncia dos registros geométricos e algébricos produzidos e a capacidade de

estabelecer relacdes entre a decomposicdo da area e a expressao algébrica correspondente.

Registro reflexivo da docente
Observou-se que a representacdo geométrica plana contribuiu para a compreensdo do
termo intermediario 2ab, especialmente ao evidenciar sua origem a partir da decomposicéo das
areas. Alguns estudantes apresentaram dificuldades iniciais em estabelecer a correspondéncia
entre as regides geométricas e a expressao algébrica. Essas dificuldades foram gradualmente
superadas por meio da mediacdo docente, realizada por meio de questionamentos orientadores

— como “qual area representa o termo ab?” ou “por que aparecem dois retingulos com essa
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mesma area?” — e pela retomada coletiva da construcéo no quadro, favorecendo a identificacéo
da relacdo entre as regides geométricas e o termo 2abna expressdo algébrica.

Considerando-se o contexto da turma e o processo de adaptacéo a dinamica da docente
pesquisadora, tais dificuldades mostraram-se compativeis com a introducdo de uma abordagem
didatica centrada na articulacdo entre diferentes registros de representacdo. A atividade
evidenciou a importancia da visualizagdo geométrica como apoio a transicdo do registro

figurativo para o simbdlico no estudo dos produtos notéaveis.

Plano de Aula 2 — Quadrado da diferenca (a — b)?

Data: 19/03/2025

Ano/Série: 9° ano do Ensino Fundamental

Tempo estimado: 50 minutos

Conteudo: Produto notavel — quadrado da diferenca
Habilidades da BNCC: EFO9MAO09; EFOOMA04

Obijetivo especifico
Compreender a estrutura algébrica do quadrado da diferenca e sua relacdo com a
representacio geométrica, identificando a expressdo (a — b)? = a? — 2ab + b? a partir da

comparagdo com o quadrado da soma.

Fundamentacéo teorica

A aula fundamenta-se na Teoria dos Registros de Representagdo Semidtica (Duval,
2003), priorizando a articulag@o entre representagdes geométricas e simbolicas como estratégia
para favorecer a compreensao dos conceitos algébricos.
Nesta etapa, utilizam-se figuras geométricas planas e recortes manipulaveis, sem o uso de
material dourado, permitindo aos estudantes visualizarem o efeito da subtragao sobre os termos
intermedidrios e a estrutura algébrica do produto notavel (a — b)?. A escolha desses recursos
evidencia a adequagao metodoldgica ao conteudo abordado e reforca o papel da visualizagao

geométrica na compreensao conceitual.
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Desenvolvimento da aula

Em seguida, sera apresentada a expressdo(a — b)? inicialmente a partir de um exemplo
numerico concreto, utilizando-se um quadrado de lado (10 — 3), de modo a favorecer a
compreensdo visual do processo de subtracao.

Na sequéncia, 0s estudantes construirdo representagdes geométricas do quadrado da
diferenca por meio de recortes, enquanto a docente conduzira a decomposicao da figura em
regides correspondentes aos termos a?, —2abeb?, enfatizando a origem do termo intermediario
e a mudanga  de sinal em relagdo ao quadrado da  soma.
Durante a atividade, serdo propostos questionamentos orientadores, tais como: O que muda na
figura quando comparamos(a + b)?e (a — b)?? e Como essa mudanca aparece na expressao
algébrica?, favorecendo a conversao entre registros.

A aula serd finalizada com o registro, no caderno, da representacdo geométrica
construida e da correspondente escrita algébrica, seguido de uma breve sistematizacao coletiva.

Recursos didéaticos
Lousa e pincel, recortes geometricos coloridos, material manipulavel simples e caderno

do estudante.

Avaliacao
A avaliacdo ocorrerd de forma processual, por meio da observagdo das interagdes dos
estudantes, da andlise dos registros escritos e da participacdo nas discussdes coletivas,
considerando especialmente a capacidade de identificar o efeito da subtracdo na estrutura

algébrica do produto notdvel e de relacionar as representacdes geométricas e simbdlicas.

Registro reflexivo da docente
Verificou-se que a comparacdo entre 0 quadrado da soma e 0 quadrado da diferenca
favoreceu a compreensdo do papel do termo intermediario e da alternancia de sinais na
expressao algébrica. Alguns estudantes apresentaram dificuldades iniciais na interpretacdo do
termo —2ab, as quais foram superadas por meio da mediacdo docente e do uso de
representacfes geometricas. A aula evidenciou a relevancia da conversao entre registros para o
desenvolvimento do pensamento algébrico, refor¢cando a importancia de praticas que integrem

visualizagdo, manipulagéo e formalizag&o simbolica.
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Plano de Aula 3 — Produto da soma pela diferenca (a + b)(a — b)

Data: 19/03/2025

Ano/Série: 9° ano do Ensino Fundamental

Tempo estimado:50 min

Conteado: Produto notavel — produto da soma pela diferenca
Habilidades da BNCC: EFO9MAQ9; EFOOMAO4

Objetivo especifico
Compreender o produto da soma pela diferenca, a partir da analise de expressdes com
valores numéricos e sua generalizacdo algébrica, identificando o cancelamento do termo

intermediario e a obtencéo da expressdo a2 — b2.

Fundamentacdo teodrica

A aula fundamenta-se na Teoria dos Registros de Representacdo Semidtica (Duval,
2003), enfatizando a importancia da conversao entre 0s registros geométrico e simbolico para
a compreensao dos produtos notaveis.

Nesta etapa, sdo utilizadas representacdes geomeétricas planas, construidas a partir de
recortes manipulaveis, com o objetivo de evidenciar o cancelamento dos termos intermediarios
abe —ab. A visualizacdo do processo geométrico permite aos estudantes compreenderem a
estrutura algébrica da expressdo a? — b?, favorecendo a internalizacéo do conceito antes da

formalizac&o simbdlica.

Desenvolvimento da aula

e Introducéo da expressdo algébrica (a + b)(a — b).

e Construcdo de representacdes geométricas planas com recortes correspondentes as areas
a?, ab, —ab e bZ.

e Manipulacdo dos recortes geometricos para identificagdo do cancelamento dos termos
intermediarios.

e Registro no caderno das representacdes geométricas e da expressdo algébrica
correspondente.

e Discussdo coletiva orientada sobre o significado algébrico do cancelamento e a

generalizacdo do produto notavel.
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Introducdo da expresséo (a + b)(a — b), a partir do exemplo numérico (10 + 4)(10 —

4), discutindo inicialmente o resultado obtido por meio do célculo aritmético.

e Construgéo de representagcdes geomeétricas planas correspondentes a expressao (10 +
4)(10 — 4), utilizando recortes que representam as areas associadas aos termos
positivos e negativos.

e ldentificagdo visual do cancelamento das areas correspondentes aos termos +ab e —ab.

e Transicdo do exemplo numérico para a generalizacdo algébrica (a + b)(a — b),
conduzindo os estudantes a expressdoa? — b2.

e Registro no caderno das representagcdes geométricas e da generaliza¢do simbolica.

e Discussao coletiva orientada sobre o significado algébrico do cancelamento dos termos

intermediarios.

Recursos didaticos

Lousa e pincel, recortes geométricos, material manipulavel e caderno do estudante.

Avaliacao
A avaliacdo ocorrerd de forma processual, considerando a participacdo dos estudantes
nas atividades propostas, a coeréncia dos registros produzidos e a capacidade de identificar o
cancelamento do termo intermediario, estabelecendo corretamente a relacdo entre a

representacdo geométrica e a expressao algébricaa® — b?.

Registro reflexivo da docente
Observou-se que o uso inicial do exemplo numérico (10+4) (10—4) favoreceu a
compreensdo do produto da soma pela diferenca, permitindo que os estudantes identificassem,
de forma mais concreta, 0 cancelamento dos termos intermediarios antes da generalizaco
algébrica. A transicdo do registro numérico para o geométrico e, posteriormente, para 0
simbolico contribuiu para a consolidacéo da expressdo a? — b2. A mediacdo docente mostrou-
se essencial para auxiliar os estudantes que apresentaram dificuldades em justificar

simbolicamente a anulacao dos termos +ab e —ab.
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Plano de Aula 4 — Produto da soma pela diferenca (consolidacio)

Data: 26/03/2025

Ano/Série: 9° ano do Ensino Fundamental

Tempo estimado:50 min

Contetdo: Produto notavel — produto da soma pela diferenca
Habilidades da BNCC: EFOOMA09; EFOOMA04

Obijetivo especifico
Consolidar a compreenséo do produto da soma pela diferenca, aplicando a relagéo a? —
b?na resolucéo de situagGes-problema e exercicios contextualizados, por meio da articulacéo

entre representacdes geomeétricas e simbdlicas.

Fundamentacéao teorica
A fundamentacdo mantém os principios de Duval (2003), mas agora o destaque esta na
aplicacdo pratica e contextualizacdo do conceito. O registro geométrico é utilizado para
consolidar a relacdo entre as representac@es planas e a expressao algébrica, incentivando os
estudantes a transferirem o conhecimento para situagfes-problema e exercicios

contextualizados, reforcando a generalizacéo da expressdo a? — b2.

Desenvolvimento da aula
e Retomada coletiva do produto da soma pela diferenga, com destaque para o
cancelamento dos termos intermedidrios e a obtencdo da expressdo a? — b2.
e Resolugdo de atividades de consolidacao, envolvendo situagdes-problema e exercicios
contextualizados, com apoio de representacdes geométricas planas e recortes
manipulaveis.

e Registro simbdlico das expressdes e discussdo coletiva sobre os padrdes observados,

visando a sistematizagdao do conceito e a generalizagao algébrica.

Recursos didaticos
Lousa e pincel, recortes geométricos, fichas de atividades e caderno do estudante.
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Avaliacao
A avaliacdo ocorrera de forma processual, considerando a participacdo dos estudantes,
a coeréncia dos registros simbdlicos produzidos e a capacidade de aplicar corretamente a
relagdo a® — b%em diferentes contextos. Serdo observadas, também, as justificativas

apresentadas durante as discussdes coletivas.

Registro reflexivo da docente
Verificou-se que a retomada e a consolidacdo do produto da soma pela diferenca por
meio de atividades contextualizadas contribuiram para o fortalecimento da compreensdo
conceitual. Alguns estudantes demonstraram maior autonomia na identificacdo do padréo a? —
b?, enquanto outros ainda necessitaram de mediacdo para articular as representacoes
geométricas e simbolicas. A aula evidenciou a importancia da sistematizacdo final para a

consolidacdo do pensamento algébrico.

Plano de Aula 5 — Cubo da soma (x + y)3

Data: 28/03/2025

Ano/Seérie: 9° ano do Ensino Fundamental
Tempo estimado: 1h40min

Conteudo: Produto notavel — cubo da soma
Habilidades da BNCC: EFO9MA09; EFOOMA04

Objetivo especifico
Compreender a expansdo do cubo da soma, articulando representacdes tridimensionais

com medidas numéricas e a expresséo algébrica (x + y)3 = x3 + 3x%y + 3xy? + y3.

Fundamentacdo tedrica

A aula fundamenta-se na Teoria dos Registros de Representacdo Semioética (Duval,
2003), priorizando a articulagdo entre representacfes tridimensionais manipulaveis e a
expressao algébrica.

O diferencial desta pratica reside na utilizacdo de medidas numéricas concretas no
material dourado antes da generalizacdo simbdlica, favorecendo a compreensdo dos
coeficientes associados aos termos intermediarios da expanséo algébrica. A construcao concreta

do cubo permite que os estudantes visualizem os subvolumes correspondentes a cada termo da
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expressdo e realizem a transi¢cdo do registro concreto-tridimensional para o registro algébrico

de forma mediada e reflexiva.

Desenvolvimento da aula

e Retomada do conceito de poténcia e produtos notaveis.

e Proposicdo de um desafio inicial: constru¢cdo, com material dourado, de um cubo de
aresta (10 + 1), utilizando medidas numéricas concretas.

e A partir da construgdo numérica, identificacdo dos subvolumes correspondentes a x3,
3x%y, 3xy? e y3.

e Registro grafico das construcdes realizadas e posterior escrita algébrica da expansao do
cubo da soma.

e Discussdo coletiva orientada pela docente, visando a generalizagao do produto notavel

(x + y)3.

Recursos didaticos
Material dourado (blocos cubicos), lousa e pincel, fichas de atividades, caderno do

estudante.

Avaliacao
A avaliagdo ocorreu de forma processual, considerando a participagdo dos estudantes
nas atividades propostas, a coeréncia dos registros graficos e simbdlicos produzidos e a
capacidade de estabelecer relagcBes entre a decomposicdo geométrica tridimensional e a

expressao algébrica do cubo da soma.

Registro reflexivo da docente
O uso do material dourado com valores numéricos, antes da generalizacdo simbdlica,
favoreceu a compreensdo dos coeficientes dos termos intermediarios, evidenciando a
importancia da mediacdo docente na transicdo do registro concreto tridimensional para o
algébrico. Observou-se que a visualizagdo dos subvolumes contribuiu para a organizagdo do
raciocinio algébrico e para a superacdo de dificuldades iniciais relacionadas a identificacdo e a

interpretacdo dos termos da expresséo.
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Plano de Aula 6 — Cubo da diferenca (x — y)3

Data: 26/03/2025

Ano/Seérie: 9° ano do Ensino Fundamental
Tempo estimado:50 min

Conteudo: Produto notavel — cubo da diferenca
Habilidades da BNCC: EFO9MA09; EFOOMA04

Objetivo especifico
Compreender a expansdo do cubo da diferenca, utilizando material dourado com
medidas numéricas e articulando a construcao tridimensional a expresséo algébrica(x — y)3 =

x3 = 3x%y + 3xy? —y3.

Fundamentacdo teorica

A aula fundamenta-se na Teoria dos Registros de Representacdo Semidtica (Duval,
2003), com énfase na conversdo entre registros tridimensionais e simbdlicos.
O diferencial da préatica docente consiste na desconstrucdo do cubo da soma previamente
estudado, por meio da construcdo do cubo de aresta (10 — 1), utilizando exclusivamente o
material dourado com medidas numéricas. Essa abordagem possibilita aos estudantes
compreenderem o papel dos sinais na expansdo algébrica e a organizacdo dos termos
intermediarios antes da generalizacdo simbdlica, evidenciando a mediacao docente na transicéo

do concreto para o abstrato.

Desenvolvimento da aula

e Retomada do cubo da soma, estabelecendo comparagdo com o cubo da diferenga, com
destaque para as semelhancas estruturais e as alteragdes decorrentes da subtracéo.

e Proposicao da desconstrucédo do cubo (10 + 1)3conduzindo os estudantes a construcéo
do cubo de aresta (10 — 1) com material dourado.

e Identificacéo e analise dos subvolumes correspondentes aos termos x3, —3x2y, 3xy? e
—y3, enfatizando o papel dos sinais na composicéao da expresséo algébrica.

e Registro grafico e simbolico das construcdes realizadas.

e Discussdo coletiva orientada pela docente, visando a generalizacdo da expressao

(x — y)3 e a coeréncia entre os diferentes registros de representacéo.



118

Recursos didaticos
Material dourado (blocos cubicos), lousa e pincel, fichas de atividades, caderno do

estudante.

Avaliacao
A avaliacdo ocorreu de forma processual, considerando a participacdo dos estudantes, a
coeréncia dos registros produzidos e a capacidade de analisar corretamente 0s sinais na

expansao algebrica do cubo da diferenca.

Registro reflexivo da docente
A exploracdo do material dourado com medidas numéricas, anterior a generalizacdo
simbdlica, mostrou-se essencial para a compreensao das regularidades e dos sinais dos termos
na expansdo do cubo da diferengca. Observou-se que a compara¢do com o cubo da soma
favoreceu a identificacdo das alteracGes estruturais provocadas pela subtracao, evidenciando a
relevancia da mediacdo docente na transicdo do registro numérico-concreto para o algébrico,

especialmente em contextos tridimensionais.

Plano de Aula 7 — Sistematizacao dos produtos notaveis

Data: 26/03/2025

Ano/Série: 9° ano do Ensino Fundamental

Tempo estimado:50 min

Conteudo: Sistematizacdo dos produtos notaveis (quadrado da soma, quadrado da diferenga,
produto da soma pela diferenca, cubo da soma e cubo da diferenga).

Habilidades da BNCC: EFO9MAQ9; EFOOMA04

Objetivo especifico
Sistematizar os principais produtos notaveis estudados, identificando regularidades,
padrdes algébricos e relacBes entre as diferentes expressdes, por meio da articulagdo entre

registros geomeétrico, simbélico e verbal, favorecendo a consolidacdo do pensamento algébrico.
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Fundamentacédo tedrica
A aula fundamenta-se na Teoria dos Registros de Representacdo Semidtica (Duval,
2003), priorizando a articulacdo entre representacGes geometricas, simbolicas e verbais como
estratégia para favorecer a compreensao dos conceitos algébricos abordados.
Nesta aula de sistematizacéo, as atividades propostas buscam evidenciar regularidades
algébricas comuns aos diferentes produtos notaveis, promovendo a comparacdo entre

expressdes e a consolidacao conceitual, com énfase na compreensao estrutural das formulas.

Desenvolvimento da aula

A aula tera inicio com uma retomada coletiva dos produtos notaveis estudados nas aulas
anteriores. A docente organizard, juntamente com o0s estudantes, um quadro comparativo na
lousa, no qual serdo registrados cada produto notavel, sua forma algébrica expandida e sua
respectiva interpretacdo geométrica.

Na sequéncia, 0s estudantes, organizados em grupos, resolverdo atividades que
envolvem a identificacdo do produto notavel correspondente a expressdes algebricas dadas,
bem como a reconstrucdo das expressdes a partir de representacGes geométricas planas ou
descricOes verbais. As atividades visam favorecer a conversdo entre registros e a analise das
regularidades presentes nos coeficientes e nos sinais dos termos.

Durante o desenvolvimento das atividades, a mediacdo docente buscara estimular a
verbalizacdo dos raciocinios e a justificativa das escolhas realizadas pelos estudantes. A aula
sera finalizada com uma discusséo coletiva, na qual serdo destacados os padrfes observados,
as semelhancas e diferencas entre os produtos notaveis e a importancia da compreensdo

conceitual em detrimento da simples memorizacdo de formulas.

Recursos didaticos
Lousa e pincel, fichas de atividades, representacdes geométricas planas ja utilizadas

anteriormente, caderno do estudante.

Avaliacao
A avaliacdo ocorrera de forma processual, considerando a participacao dos estudantes,
a capacidade de identificar corretamente os produtos notaveis e a coeréncia das justificativas

apresentadas durante as atividades e discussodes coletivas.
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Registro reflexivo da docente
A aula de sistematizacdo evidenciou avancos na compreensao dos produtos notaveis,
especialmente na identificacdo de padrdes algébricos e relagcdes entre as expressdes estudadas.
Observou-se que a comparacao entre diferentes produtos favoreceu a consolidacdo conceitual,
embora alguns estudantes ainda tenham apresentado dificuldades pontuais na analise dos sinais,
indicando a necessidade de retomadas posteriores.

Plano de Aula 8 — Introducio a fatoracio: fator comum em evidéncia

Data: 28/03/2025

Ano/Série: 9° ano do Ensino Fundamental
Tempo estimado:50 min

Contetdo: Fator comum em evidéncia
Habilidades da BNCC: EFO9MAQ9; EFOOMAO4

Objetivo especifico
Compreender o processo de fatoragdo por fator comum em evidéncia, identificando
elementos comuns em expressdes algebricas e estabelecendo relagfes entre representacoes

geométricas, aritméticas e simbdlicas, de modo a favorecer a compreensao estrutural da algebra.

Fundamentacéo tedrica

A aula fundamenta-se na Teoria dos Registros de Representacdo Semidtica (Duval,
2003), priorizando a articulacdo entre registros geométrico, aritmético e simbdlico como
estratégia para favorecer a compreenséo dos conceitos algébricos.
A introducdo da fatoragdo por fator comum ocorre a partir da analise de areas de retangulos e
de calculos aritméticos, permitindo que os estudantes atribuam significado a escrita algébrica
antes da formalizacao simbolica. Essa abordagem favorece a identificacdo de estruturas comuns
nas expressdes e estabelece continuidade conceitual com os produtos notaveis estudados

anteriormente.

Desenvolvimento da aula
A aula terd inicio com a apresentacao de expressdes simples, como 3x + 3y, solicitando

aos estudantes que identifiquem elementos comuns entre os termos. Em seguida, a docente
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representard a expressdo por meio da decomposicdo de areas de retdngulos, evidenciando
visualmente o fator comum e relacionando-o ao calculo aritmético das areas.

Na sequéncia, os estudantes, organizados em duplas, construirdo representagdes
geométricas de diferentes expressdes algébricas utilizando retangulos coloridos. A partir dessas
construcdes, registrardo a fatoragédo correspondente, explicitando o fator comum identificado e
relacionando a figura ao registro simbdlico.

Durante a mediagdo, a docente propora questionamentos como: “O que se repete em
todos os termos?” ¢ “Como essa repeticdo aparece na representacdo geométrica?”. A aula sera
finalizada com uma discussdo coletiva, na qual os estudantes socializardo estratégias e

compararéo diferentes formas de fatoragéo.

Recursos didaticos

Lousa e pincel, retangulos coloridos, fichas de atividades, caderno do estudante.

Avaliacao
A avaliacdo ocorrera de forma processual, considerando a capacidade dos estudantes de
identificar corretamente o fator comum, estabelecer relacGes entre a representacdo geométrica

e a expressao algébrica e registrar simbolicamente a fatoracao.

Registro reflexivo da docente
Observou-se que a utilizacdo de representacdes geométricas associadas a calculos
aritméticos facilitou a identificacdo do fator comum em evidéncia, contribuindo para a
compreensdo do significado da fatoracdo. No entanto, alguns estudantes apresentaram
dificuldade inicial em generalizar o procedimento para expressdes com maior nimero de

termos, indicando a necessidade de atividades progressivas e retomadas conceituais.

Plano de Aula 9 — Fatorac¢ao por fator comum (consolida¢do e ampliacio)

Data: 31/03/2025

Ano/Série: 9° ano do Ensino Fundamental

Tempo estimado: 1h40min

Conteudo: Fatoracao por fator comum em expressdes algébricas
Habilidades da BNCC: EFO9MAOQ9; EFO9MA04
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Obijetivo especifico
Consolidar o conceito de fator comum em evidéncia, ampliando sua aplicagéo para
expressdes algébricas com maior nimero de termos e promovendo a autonomia dos estudantes

na identificacdo, organizacao e fatoracao estrutural das expressées algébricas.

Fundamentacédo tedrica
A aula fundamenta-se na Teoria dos Registros de Representacdo Semidtica (Duval,
2003), priorizando a articulacdo entre registros geométrico esquematico, simbolico e verbal
como estratégia para favorecer a compreensdo estrutural da fatoracao algébrica.
Nesta etapa de consolidacdo e ampliacéo, as atividades propostas buscam fortalecer a
identificacdo de padrdes e regularidades nas expressdes algébricas, favorecendo a transicao do
apoio visual inicial para uma atuacdo mais autdbnoma no registro simbolico, em continuidade

a0 processo iniciado no plano anterior.

Desenvolvimento da aula

A aula terd inicio com uma retomada dos conceitos trabalhados no plano anterior, por
meio da resolucdo coletiva de exemplos simples no quadro, enfatizando a identificacdo do fator
comum antes da execuc¢éo da fatoracdo. Em seguida, serdo propostas expressoes algébricas com
trés a cinco termos, solicitando aos estudantes que identifiguem o fator comum em evidéncia e
organizem a expressao de forma estratégica antes da fatorag&o.

Na sequéncia, os estudantes realizardo atividades individuais e em pequenos grupos,
utilizando esquemas geométricos simples (retdngulos desenhados na lousa e no caderno) para
justificar o processo de fatoracdo. Durante esse momento, a docente atuard como mediadora,
incentivando a explicitagdo do raciocinio matematico, a comparacdo entre estratégias e a
verificagdo da coeréncia das solugoes.

A aula seré finalizada com uma discusséo coletiva, na qual os estudantes apresentarao
solucgdes, analisardo erros recorrentes e refletirdo sobre a importancia da identificacdo de

padr@es algébricos para a fatoracao.

Recursos didaticos
Lousa e pincel, fichas de atividades, material manipulavel simples (esquemas e

desenhos), caderno do estudante.
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Avaliacao
A avaliacdo ocorrera de forma processual, considerando a participacdo dos estudantes,
a clareza na identificacdo do fator comum, a coeréncia das estratégias utilizadas e a capacidade

de justificar simbolicamente as fatoracdes realizadas.

Registro reflexivo da docente
Constatou-se que a ampliacdo do numero de termos nas expressdes contribuiu para o
desenvolvimento da atencéo estrutural dos estudantes e para o fortalecimento da autonomia no
processo de fatoragdo. Entretanto, alguns alunos ainda demonstraram dificuldades na
organizacao estratégica dos termos, indicando a necessidade de retomadas pontuais e de

atividades de reforgo para a consolidacédo do procedimento.

Plano de Aula 10 — Trin6mio quadrado perfeito (introducio)

Data:31/03/2025

Ano/Série: 9° ano do Ensino Fundamental
Tempo estimado: 1h40min

Conteudo: Trindmio quadrado perfeito
Habilidades da BNCC: EFO9MAQ9; EFOOMA04

Objetivo especifico

Introduzir o conceito de trinbmio quadrado perfeito, estabelecendo relagdes entre a
expressdo algebrica expandida e sua representacdo geométrica, de modo a favorecer a
identificacdo de padrdes estruturais e a compreensdo do papel do termo intermediario na

formacdo do trinémio.

Fundamentacéo teorica
A aula fundamenta-se na Teoria dos Registros de Representacdo Semidtica (Duval,
2003), priorizando a articulacdo entre registros geométrico esquematico, simbolico e verbal
como estratégia para favorecer a compreensdo  conceitual da  algebra.
Nesta etapa introdutoria, o trinbmio quadrado perfeito é explorado a partir da desconstrucéo

geométrica do quadrado da soma, permitindo que os estudantes reconhecam a origem estrutural
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do trindbmio antes da formalizacdo do processo de fatoracdo, favorecendo a converséo entre

registros e a compreenséo relacional do conceito.

Desenvolvimento da aula

A aula terd inicio com a retomada do quadrado da soma, recordando a expressao
(a + b)? e sua expansdo algébrica. Em seguida, a docente apresentard a desconstrugdo
geométrica de um quadrado de lado (10 + 3), destacando as regifes correspondentes aos
termos a?, 2ab e b2.

Na sequéncia, os estudantes, organizados em duplas, analisardo representagdes
geométricas de quadrados subdivididos, identificando as areas correspondentes a cada termo
do trinbmio resultante. A partir dessa andlise, serdo orientados a reconstruir a expressao
algébrica correspondente, reconhecendo o padrédo caracteristico do trinémio quadrado perfeito.

Durante a atividade, a mediacdo docente concentrar-se-a em questionamentos
orientadores, tais como: “De onde surge o termo intermediario?” e “O que permite reconhecer
que esse trindbmio é resultado de um quadrado?”.A aula sera finalizada com uma sistematizagao
coletiva, na qual serdo explicitados os critérios de reconhecimento de um trinémio quadrado

perfeito e sua relacdo direta com o produto notavel do quadrado da soma.

Recursos didéaticos
Lousa e pincel, figuras geométricas esquematicas, fichas de atividades, caderno do

estudante.

Avaliacéo
A avaliacdo ocorreré de forma processual, considerando a capacidade dos estudantes de
identificar os termos do trindbmio, estabelecer relagdes com as representacdes geométricas e

justificar verbalmente o reconhecimento do padréo estrutural.

Registro reflexivo da docente
Observou-se que a desconstrucdo geométrica do quadrado da soma favoreceu a
compreensdo inicial do conceito de trinbmio quadrado perfeito, especialmente no
reconhecimento da origem do termo intermediario. Contudo, alguns estudantes apresentaram
dificuldades em generalizar o padrdo para situagfes puramente simbdlicas, indicando a
necessidade de atividades posteriores voltadas a formalizacdo do processo de fatoracao.
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Plano de Aula 11 — Trinémio quadrado perfeito (consolidagao)

Data: 02/04/2025

Ano/Série: 9° ano do Ensino Fundamental

Tempo estimado: 1h40min

Contetdo: Aplicacéo e reconhecimento do trinémio quadrado perfeito
Habilidades da BNCC: EFO9MAQ9; EFO9MA04

Obijetivo especifico
Consolidar o reconhecimento e a fatoracdo do trinémio quadrado perfeito, promovendo
a autonomia dos estudantes na identificacdo de seus critérios estruturais e na distincdo desse

caso em relacdo a outras formas de fatoracdo algébrica.

Fundamentacéo tedrica
A aula fundamenta-se na Teoria dos Registros de Representacdo Semidtica (Duval,
2003), enfatizando a consolidacdo da conversdo entre registros simbdlico, geométrico
esquematico e verbal.
Apos a introducdo conceitual do trindmio quadrado perfeito na aula anterior, esta etapa
privilegia a aplicacdo consciente da fatoracdo, de modo que os estudantes reconhecam padroes
estruturais e selecionem adequadamente o procedimento algébrico, evitando a mecanizagao do

processo.

Desenvolvimento da aula

A aula terd inicio com a retomada coletiva dos critérios que caracterizam um trinbmio
quadrado perfeito, sistematizando-os no quadro a partir de exemplos previamente estudados.
Em seguida, a docente propora a resolucao orientada de expressdes algebricas, conduzindo os
estudantes a identificacdo do padrdo e a aplicacdo da fatoracdo correspondente.

Na sequéncia, serdo apresentadas situacdes-problema envolvendo areas e medidas, nas
quais os estudantes deverdo interpretar a situacdo, escrever a expressdo algébrica e realizar a
fatoracdo adequada.

Posteriormente, os alunos realizardo atividades individuais e em pequenos grupos,
comparando estratégias de resolugdo e analisando erros recorrentes. Durante esse momento, a
mediacdo docente concentrar-se-a na explicitacdo dos critérios de reconhecimento do trinémio

quadrado perfeito e na distin¢do desse caso em relacdo a outros tipos de fatoragéo.
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A aula sera finalizada com uma sintese coletiva, destacando os avangos conceituais

observados e reforcando a importancia da analise estrutural das expressdes algébricas.

Recursos didaticos
Lousa e pincel, fichas de atividades, representacfes geométricas esquematicas, caderno

do estudante.

Avaliacéo
A avaliacdo ocorreré de forma processual, considerando a capacidade dos estudantes de
identificar corretamente o trindmio quadrado perfeito, aplicar a fatoracdo de forma coerente e

justificar suas escolhas algébricas durante as discussdes e registros escritos.

Registro reflexivo da docente
Verificou-se que a maioria dos estudantes apresentou avangos significativos na
identificacdo e fatoracdo do trinémio quadrado perfeito, demonstrando maior autonomia na
analise estrutural das expressdes algébricas. Entretanto, alguns ainda evidenciaram dificuldades
em distinguir esse caso de outras formas de fatoracdo, o que aponta para a necessidade de

atividades comparativas e retomadas pontuais em aulas subsequentes.

Plano de Aula 12 — Fatorag¢ao por agrupamento (introducio)

Data: 04/04/2025

Ano/Série: 9° ano do Ensino Fundamental
Tempo estimado: 1h40min

Conteudo: Fatoracdo por agrupamento
Habilidades da BNCC: EFO9MAQ9; EFOOMA04

Objetivo especifico
Introduzir o conceito de fatoracdo por agrupamento, levando os estudantes a
identificarem fatores comuns em expressdes algébricas por meio da reorganizacéo de termos e
da validacdo numérica, favorecendo a compreensdo da equivaléncia entre formas algébricas

expandidas e fatoradas.
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Fundamentacédo tedrica

A aula fundamenta-se na Teoria dos Registros de Representacdo Semiotica (Duval,
2003), ao propor a articulacdo entre representacbes manipulaveis, geométricas, simbolicas e
numéricas no processo de construcao do conceito de fatoracdo por agrupamento.

A utilizacdo de materiais manipulaveis e a mediacdo docente intencional buscam
favorecer a visualizacdo das estruturas algébricas subjacentes, promovendo a transi¢cdo do
registro concreto para o simbolico, conforme defendem Lorenzato (2006) e Ball e Cohen
(1999), ao enfatizarem a pratica reflexiva como elemento central do desenvolvimento

profissional docente.

Desenvolvimento da aula

A aula sera iniciada com a apresentacdo, no quadro, da expressdo numérica
5:94+3:-9 4+ 5:-6 + 3-6, retomando coletivamente o significado de cada produto como
calculo de areas de retangulos.

Em seguida, os estudantes serdo convidados a representar essa expressao por meio de
materiais manipulaveis, associando cada termo a uma configuracdo geométrica correspondente.
A docente conduzird gquestionamentos orientadores, incentivando os alunos a identificarem
semelhancas entre os termos e a possibilidade de agrupa-los sem alterar o valor da expresséo.

Na etapa seguinte, os estudantes reorganizardo 0s termos em dois agrupamentos:
(5:94+5-6)e(3:9+3-6),identificando o fator comum em cada grupo e reescrevendo a
expressao como:5(9 + 6) + 3(9 + 6).

Posteriormente, a docente conduzira a generalizacdo do processo, evidenciando o fator
comum (9 + 6) e chegando a fatoragdo final: (5 + 3)(9 + 6).

Para validar o procedimento, sera realizada a substituicio numérica coletiva,
comparando os resultados das diferentes formas algébricas e confirmando sua equivaléncia. Ao
longo da atividade, a docente atuara como mediadora, promovendo discussdes coletivas,

retomadas conceituais e a explicitacdo dos raciocinios matematicos.

Recursos didaticos
Lousa e pincel, material manipulavel (blocos geométricos), fichas de atividades e

caderno do estudante.
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Avaliacao
A avaliacdo sera processual, considerando a participagdo dos estudantes, a identificacao
correta dos fatores comuns, a coeréncia na reorganizacao dos termos e a capacidade de justificar

a equivaléncia entre as formas algébricas expandidas e fatoradas.

Registro reflexivo da docente

Observou-se que a utilizagdo de materiais manipulaveis favoreceu a visualizagcdo da
estrutura algébrica da expressao e contribuiu para a compreensao do conceito de fator comum.
Inicialmente, alguns estudantes apresentaram dificuldade em associar a disposi¢do geométrica
dos blocos a expressao simbdlica correspondente, recorrendo a procedimentos mecanicos.

Entretanto, por meio de questionamentos orientados e da verificacdo por meio de valores
numéricos, foi possivel superar essas dificuldades, favorecendo a compreensdo de que
diferentes expressdes algébricas podem representar um mesmo valor. A atividade evidenciou,
ainda, a importancia da mediacdo docente e da transicdo entre diferentes registros de

representacdo para a construcdo do pensamento algébrico.

Plano de Aula 13 — Fatoracio por agrupamento (consolidacio)

Data: 07/04/2025

Ano/Série: 9° ano do Ensino Fundamental

Tempo estimado: 1h40min

Conteudo: Fatoracdo por agrupamento em expressoes algébricas
Habilidades da BNCC: EFO9MA09; EFOOMA04

Obijetivo especifico
Consolidar a técnica de fatoracdo por agrupamento, aprofundando sua aplicagdo em
expressdes algébricas com maior nimero de termos e promovendo a autonomia dos estudantes
na identificacdo, organizacgdo e justificacdo das estrateégias de fatoracdo, a partir das relagdes

estabelecidas na aula introdutoria.

Fundamentacéo teorica
A aula fundamenta-se na Teoria dos Registros de Representacdo Semiotica (Duval,
2003), valorizando a articulagdo entre representacdes manipulaveis, geométricas e simbolicas

como meio de fortalecer a compreensdo estrutural da fatoragdo por agrupamento.
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Em continuidade ao Plano de Aula 12, esta aula prioriza a sistematizacdo conceitual ¢ a
consolidac¢ao do procedimento algébrico, favorecendo a transi¢do progressiva da visualiza¢ao

concreta para a formalizacao simbolica.

Desenvolvimento da aula

A aula serd iniciada com a retomada do percurso desenvolvido na aula anterior,
relembrando a fatoracdo por agrupamento a partir da decomposicédo de expressdes algébricas e
da evidéncia do fator comum. Serdo resolvidos coletivamente exemplos no quadro, enfatizando
0s critérios que orientam a escolha dos agrupamentos possiveis.

Na sequéncia, serdo propostas expressdes algébricas com quatro a seis termos,
solicitando que os estudantes identifiguem diferentes possibilidades de agrupamento e
justifiguem suas escolhas com base na equivaléncia algébrica das expressdes. As atividades
serdo realizadas de forma individual e em pequenos grupos, favorecendo a comparacdo de
estratégias e a discussao de erros recorrentes.

Durante as atividades, a docente atuara como mediadora, promovendo guestionamentos
orientadores e incentivando a argumentacdo matematica. Ao final, sera realizada uma sintese
coletiva, destacando que diferentes formas de agrupamento podem conduzir & mesma expressao

fatorada, reforcando o conceito de equivaléncia algébrica.

Recursos didaticos

Lousa e pincel, fichas de atividades, material manipulavel e caderno do estudante.

Avaliacéo
A avaliacdo sera processual, considerando a correta aplicagdo da fatoracdo por
agrupamento, a organizacdo dos termos, a clareza na justificativa das estratégias adotadas e a

participacdo nas discussdes coletivas.

Registro reflexivo da docente
Observou-se avan¢o na autonomia dos estudantes em relacdo a identificacéo e aplicagdo
da fatoracao por agrupamento, especialmente na transi¢éo para o registro simbolico. Entretanto,
persistiram dificuldades pontuais na identificacdo do fator comum em expressdes mais
extensas, evidenciando a necessidade de retomadas estratégicas e de atividades comparativas

em aulas subsequentes.
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Plano de Aula 14 — Diferenca de dois quadrados (introducio e aplicacio)

Data: 09/04/2025

Ano/Série: 9° ano do Ensino Fundamental
Tempo estimado: 1h40min

Conteudo: Diferenca de dois quadrados
Habilidades da BNCC: EFOOMA09; EFOOMA04

Obijetivo especifico
Compreender e aplicar a fatoragdo da diferenca de dois quadrados, estabelecendo
relacdes entre a expressdo algébrica e sua representacdo geomeétrica, de modo a favorecer a

compreensdo conceitual e a resolucdo de situagdes-problema.

Fundamentacéo tedrica
A aula fundamenta-se na Teoria dos Registros de Representacdo Semidtica (Duval,
2003), priorizando a articulacdo entre representacdes geométricas e simbdlicas como estratégia
para favorecer a compreensao das estruturas algébricas envolvidas na fatoracao.
Nesta etapa da sequéncia didatica, busca-se promover a sintese dos conhecimentos
construidos ao longo do estudo dos produtos notaveis e dos processos de fatoracao, articulando

visualizagdo, generalizacdo algébrica e aplicacdo conceitual.

Desenvolvimento da aula

A aula sera iniciada com a retomada do produto da soma pela diferenca ((a + b)(a —
b)),explorado anteriormente, estabelecendo a relagdo direta com a expressdo algébrica a? —
b?. A docente apresentara a desconstrucio geométrica da expressio 10>—4? relacionando a
diferenca entre areas de dois quadrados a fatoracéo correspondente.

Em seguida, serdo apresentadas representacdes geométricas no quadro e por meio de
figuras recortadas, evidenciando como a area restante pode ser reorganizada na forma de um
retangulo cujas dimensdes correspondem aos fatores (a + b) e (a —b). Os estudantes
registrardo simbolicamente esse processo no caderno, articulando a visualizagdo geométrica a
expressao algébrica.

Na etapa seguinte, serdo propostas situacGes-problema contextualizadas, envolvendo

calculo de areas e expressdes algébricas, nas quais os estudantes deverdo identificar a diferenca
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de dois quadrados e aplicar corretamente a fatoracdo. As atividades serdo realizadas
individualmente e discutidas coletivamente.

Ao final da aula, serd promovida uma sistematizacéo coletiva, destacando os critérios
que permitem reconhecer a diferenca de dois quadrados e sua relacdo com o produto da soma

pela diferenca.

Recursos didaticos
Lousa e pincel, figuras geométricas recortadas, fichas de atividades e caderno do

estudante.

Avaliacao
A avaliacdo ocorrera de forma continua, considerando a capacidade dos estudantes de
reconhecer a estrutura da expressdo a? — b?, realizar a fatoracdo corretamente e justificar o

procedimento adotado com base nas representagdes trabalhadas.

Registro reflexivo da docente
Observou-se que a utilizacdo de representacfes geomeétricas favoreceu a compreensao
da diferenca de dois quadrados, especialmente na identificacdo da relagdo com o produto da
soma pela diferenca. A maioria dos estudantes demonstrou seguranca na aplicagcdo da fatoragédo
em situacOes contextualizadas; entretanto, alguns ainda apresentaram dificuldade em
reconhecer, de forma autdnoma, o0 momento adequado para empregar esse tipo especifico de

fatoracdo.
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ANEXO A -PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP
DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: Integrando Algebra e Geometria através de produtos notaveis e
fatoragdo: o desenvolvimento profissional de uma professora dos
anos finais do Ensino
Fundamentalemumainvestigagdodapropriapratica.

Pesquisador:Vania Cristina da Silva Rodrigues

Area Tematica:

Versao:1

CAAE:84872024.3.0000.5154

Instituicao Proponente:Pro Reitoria de Pesquisa
Patrocinador Principal:Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer:7.267.153

Apresentacéo do Projeto:

As informagdes elencadas nos campos Apresentagdo do Projeto, Objetivo da Pesquisa e Avaliagdo dos
Riscos e Beneficios foram retiradas do arquivo Informag¢des Basicas da Pesquisa
(PB_INFORMACOES BASICAS DO PROJETO 2459912.pdf, de 20/11/2024) ¢ do Projeto Detalhado
(Projetodetalhado.docx,de19/11/2024).

Segundo os pesquisadores:

INTRODUCAO: A disciplina de Matematica ¢ amplamente reconhecida como fundamental, ndo apenas
como uma habilidade académica, mas também como um recurso essencial para a vida cotidiana.
Considerando a importancia da Matematica na formagao e no desempenho de cada cidaddo na sociedade,

podemos citar Dante (2007, p. 11):

“(...) para exercer plenamente a cidadania, ¢ preciso saber contar, comparar, medir, calcular, resolver
problemas, construir estratégias, comprovar e justificar resultados, argumentar logicamente,
conhecerformas geométricas, organizar, analisar e interpretar criticamente as informagdes, e conhecer

formas diferenciadasdeabordarproblemas”.
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Nesse contexto, surge a necessidade premente de problematizar o ensino da Matematica, tornando-o mais
eficaz para promover um melhor aprendizado dos estudantes (Polya, 2015). Além disso, a Matematica éuma
disciplina fundamental no curriculo educacional, desempenhando um papel crucial no desenvolvimento
cognitivo e na formagdo intelectual de individuos em diferentes faixas etrias. Portanto, deve ser ensinada
de forma significativa, com abordagens que fagam sentido para os alunos (Boaler, 2017). Em muitas escolas
brasileiras, ainda persiste uma abordagem tradicional, na qual o professor desempenha predominantemente
o papel de transmissor de conhecimento, enquanto os alunos se limitam a copiar e memorizar formulas para
as atividades avaliativas (Saviani, 2021). Historicamente, embora movimentos de pesquisas de professores
jé sinalizassem indicios desde os anos 1930, a ideia de que professores se tornem pesquisadores de suas
praticas foi melhor bem detalhada nas obras de Lawrence Stenhouse (1975; 1981), quando este, a frente do
Centro de Investigagdo Aplicada a Educagédo, buscava melhorias para as praticas dos professores envolvidas
no ensino. Os professores, junto com o pesquisador, buscavam identificar as causas que levavam seus alunos
ao insucesso, passando a elaborar e testar ideias de curriculos que considerassem as realidades locais dos

estudantes para conectar suas vivéncias aos temas estudados em sala de aula.

Alarcdo (2001, p. 6) argumenta que “todo professor verdadeiramente merecedor deste nome ¢, no seu fundo,
um investigador e a sua investigagao tem intima relacao com a sua fung@o de professor”. Segundo a autora,
ha de se pdr fim a ideia de que a fungdo de investigar cabe somente a academia, e que a pesquisa s6 pode
ser realizada por pesquisadores académicos, afirmando que muito do que ¢ discutido pelas pesquisas
académicas pouco tem a dizer aos professores sobre os desafios que estes realmente enfrentam diariamente

em suas salas de aula.

Para as autoras Cochran-Smith e Lytle (1999), a colaborag@o entre professores e especialistas académicos
apresenta resultados frutiferos quando estabelecidas o que as autoras chamam de comunidades
investigativas. Conforme salientam as autoras, as comunidades investigativas sdo espagos que ocorrem
quando os professores, tomando suas praticas como investigagdo, podem se apoiar em teorias geradas por
outros profissionais como referéncias para problematizar e discutir tais praticas, com outros professores e

em colaborag@o com pesquisadores académicos.

Diante deste cenario, torna-se necessario saber mais sobre a forma como os professores podem promover
uma investigacdo em suas proprias praticas, assim como que tipos de conhecimentos podem ser
mobilizados, gerados e/ou modificados por essa pratica. Assim, este projeto tem como objetivo central
compreender, descrever e mapear a pratica investigativa de uma professora dos anos finais da educagdo

basica em uma experiéncia de ensino exploratorio
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que articula algebra e geometria por meio de produtos notaveis e fatoragdo, buscando identificar

conhecimentoseaprendizagensquecontribuamparaseudesenvolvimentoprofissional.

Investigar a propria pratica, segundo Ponte (2002), ¢ um processo que ajuda os professores a se tornarem
aprendizes permanentes, comprometidos com a melhoria continua e a inovagdo pedagogica. Dai a
necessidade de o professor se envolver em investigagdes que o ajudem a resolver os problemas de sua
pratica. Além disso, a investigagdo da propria pratica contribui para o desenvolvimento profissional,

gerando

“(...) um importante conhecimento sobre os processos educativos, util para outros professores, para os

educadoresacadémicoseparaacomunidadeemgeral(...)”’(Ponte,2002,p.3).

Diversas pesquisas t€ém mostrado (Falcao, 1993; Lins; Gimenes, 1997) que os alunos tém dificuldades em
utilizar a linguagem algébrica e ndo conseguem relaciond-la com outros conteudos matematicos ou
situacdes praticas. Os trabalhos de pesquisadores como Ribeiro (2010), Otari (2002) e Biazi (2003)
mostraram que os alunos expressam varias dificuldades, dentre elas, dificuldades relativas a aplicagdo da

fatoragdo e produtos notaveis.

Enquanto professora de Matematica na educacdo basica ha mais de 21 anos, detectamos algumas
dificuldades recorrentes relacionadas a compreensdo e aplicacdio de produtos notaveis e

fatoragdo.Algumasdessasdificuldadesincluem:

* Desafios na resolugdo de problemas que envolvem produtos notaveis e fatoragao.

* Dificuldade em diferenciar as diversas formulas. Alguns alunos podem memoriza-las sem compreender

completamenteosconceitossubjacentes,oquedificultasuaaplicacdoemsituagdesmaiscomplexas.

* Problemas de retengdo das férmulas, resultando em confusao.

* Dificuldade em aplicar os conceitos de produtos notaveis e fatoragdo em expressdes algébricas mais

complexas.

Além disso, alguns estudos como o de Notari (2002) evidenciam que os desafios enfrentados porestudantes
ao aprenderem a técnica de fatoragdo no Ensino Fundamental perduram até o Ensino Médio, assim como
no Ensino Superior (Cury, 2018). E essencial explorar estratégias pedagdgicas que possam promover a
compreensdo dos conceitos de produtos notaveis ¢ fatoragdo, conforme destacam Fiorentini, Miorim e
Miguel (1993):

Acredita que uma “Algebra geométrica”, por tornar visivel identidades algébricas, seria didaticamente
superior a qualquer forma de abordagem estritamente l6gico-simbolica. Isso, porém ndo significa defender

a tese determinista da impossibilidade de acesso do estudante a
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uma forma de abordagem meramente simbolica e mais abstrata, mas, simplesmente, acreditar que a etapa
geométrico-visual se constitui em um estagio intermedidrio e /ou concominante "a abordagem simbolico-

formal (Fiorenyni; Morim; Miguel, 1993, p.3).

Através da Geometria, ¢ possivel ndo apenas melhorar o desempenho dos estudantes em Matematica, mas
também equipa-los com habilidades cruciais para enfrentar os desafios da vida cotidiana que exigem
pensamentologicoehabilidadesmatematicassolidas. Arepresentagdogeométricaconstituiumaimportante

ferramenta para o entendimento de certos conceitos, como mondmios e polindmios, utilizados para
representar areas e volumes, além do quadrado da soma e da diferenca de dois termos, sendo, neste ultimo

caso, utilizada de maneira mais significativa (Ribeiro, 2010).

Além disso, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), documento normativo que delineia o conjunto
integrado e sequencial de aprendizagens fundamentais que todos os estudantes devem adquirir ao longo das
diversas etapas e modalidades da Educagdo Basica, abrangendo desde a Educacdo Infantil até¢ o Ensino
Meédio, sublinha a importancia do aspecto funcional da Geometria, que deve ser considerado durante o
processo de ensino. Destaca, a Geometria, ndo sé facilita a compreensdo de conceitos matematicos abstratos,
mas também desenvolve habilidades praticas e de raciocinio logico, que sdo vitais para a resolugdo de

problemas em varias esferas do conhecimento e da vida cotidiana (Brasil,2017).

Para o contexto do Ensino Fundamental, a BNCC preconiza a ampliagdo das experiéncias dos alunos ndo
apenas para a compreensdo da escrita alfabética, mas também para outros sistemas de representagao,
incluindo os signos matematicos. Essa diretriz enfatiza a importincia de desenvolver processos de
percep¢do, compreensdo e representacdo, fundamentais para a apropriagdo dos conhecimentos
matematicos. Nesse sentido, a integragio da Algebra e Geometria em nosso projeto se justifica, pois ambos

0s campos sao essenciais para o desenvolvimento dessas habilidades.

A Algebra, através de diferentes registros de representagdo semidtica como numérico, algébrico e grafico,
permite aos alunos explorarem e compreender padrdes e relagdes abstratas. Ja a Geometria proporciona a
visualizagdo e manipulacdo de formas e estruturas espaciais, contribuindo para a compreensdo de conceitos
como posicao, forma e medidas, conforme orientado pelas cinco unidades tematicas definidas pela BNCC
para o componente curricular de Matematica ao longo dos Anos Iniciais e Finais do Ensino Fundamental.
Aliar Algebra e Geometria em uma sequéncia didatica que privilegia a visualizagio das formulas de produtos

notaveis e fatoragdo pode auxiliar no processo de ensino-aprendizagem

Enderego:Av.Getulio Guarita, n® 159, Casa das Comissdes

Bairro:Abadia CEP:38.025-440
UF:MG Municipio:UBERABA
Telefone:(34)3700-6803 E-mail:cep@uftm.edu.br

Pagina 04 de10


mailto:cep@uftm.edu.br

136

Continuagéo do Parecer: 7.267.153

desses contetidos na educagao basica. Escolhemos esse tema porque acreditamos que as figuras geométricas
podem ajudar os alunos a visualizarem claramente as formulas algébricas dos produtos notaveis e da
fatoragdo. Além disso, temos a hipotese de que, através do calculo de areas e volumes, é possivel obter
outros resultados e tornar os conceitos mais claros e faceis de entender. Ademais, ao realizar uma analise
historica desses conceitos, encontramos relatos que destacam a relevancia da representagdo geométrica na

resolucdo de problemas algébricos e, especialmente, no estudo dos produtos notaveis e da fatoragao.

Assim, a seguinte questdo de pesquisa norteia este projeto: Como um processo de reflexdo sobre a propria
pratica pode promover o desenvolvimento profissional de uma professora ao trabalhar com uma sequéncia

didatica sobre produtos notaveis e fatoragdo para estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental?

Se a pesquisa sobre a propria pratica pode gerar conhecimentos sobre as questdes enfrentadas no contexto
escolar, permitindo a criacdo de estratégias mais eficazes para enfrentar esses desafios, ela também pode

incentivar a reflexdo critica sobre as praticas existentes e promover a inovagao e a melhoria na educacdo."

METODO(S) A SER(EM) UTILIZADO(S): Trata-se de uma pesquisa de natureza qualitativa apoiada na
investigacdo da propria pratica. A pesquisa acompanhara todos os passos de uma professora-pesquisadora
na concep¢do, implementagdo e posterior reflexdo de aulas envolvendo produtos notaveis e fatoracao,
desenvolvidas a partir da articulagdo entre Geometria e Algebra. Para as aulas, ser4 elaborada uma sequéncia

didatica, juntamente com os respectivos planos de cada aula.

As aulas serdo implementadas em uma turma do 9° ano do Ensino Fundamental, na qual a professora-
pesquisadora também ¢ a professora regente. A investigacdo sera desenvolvida em uma escola publica da
rede estadual, localizada na cidade de Conquista, no interior do estado de Minas Gerais. Nossa intengdo ¢é
realizar uma intervencdo na propria pratica da professora, de modo que, junto de seus alunos, a professora-
pesquisadora possa trabalhar com uma sequéncia didatica envolvendo produtos notaveis e fatoragdo para
articular Algebra e Geometria. Entendemos que, assim, sera possivel proporcionar uma experiéncia que
envolva métodos de investigacdo aliados a familiaridade da professora com a sala de aula e os estudantes.
Os instrumentos e procedimentos de constituigdo dos dados t€ém particular importancia, uma vez que, em se

tratando de uma investigacdo da propria pratica, na qual ha uma grande
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proximidade entre a investigadora e o objeto de pesquisa (Cochran-Smith; Lytle, 1999; Ponte, 2002), os
instrumentos precisardo fornecer um retrato fiel da pratica da professora. Os instrumentos serdo os olhos e
ouvidos da pesquisadora enquanto professora durante as aulas da sequéncia didatica para que,
posteriormente, possa ser possivel a investigacdo por parte da pesquisadora de maneira que esse papel ndo
interfira na pratica da professora, assim como o papel da professora ndo entre em conflito com o as andlises

da pesquisadora (Lima; Nacarato, 2009).

Assim, com a finalidade de que sejam registradas todas as atividades da professora-pesquisadora,
utilizaremos gravacdes em videos, anotagdes em didrio de bordo, bem como as producdes escritas dos
estudantes entregues a professora-pesquisadora ao final de cada aula da sequéncia didatica. Todos estes
instrumentos e procedimentos de coleta de dados serdo utilizados ao longo de toda a pratica da professora-

pesquisadora, nas etapas de planejamento, desenvolvimento e reflexdo sobre as aulas da sequéncia didatica.

Utilizaremos o didrio de bordo e autogravacdes como instrumento de acompanhamento, no qual a
professora-pesquisadora registrara os momentos da pesquisa. O diario de bordo sera utilizado em dois
momentos distintos da pesquisa: as etapas de planejamento ¢ na aplicacdo da sequéncia didatica e, nos
momentos de analise dos dados. Na etapa que envolve o planejamento das aulas da sequéncia didatica, o
diario de bordo sera utilizado para as anotagdes das ideias da professora-pesquisadora na elaboracdo da
sequéncia didatica, registrando desde os materiais curriculares que serdo utilizados como base para a escolha
e organizagdo das atividades, até o refinamento destes por meio das discussdes com o apoio dos membros
do GEPEDUC. Entendermos a participagdo do GEPEDUC no processo como oportunidades de
aprendizagem no contexto da formacao de professores, o qual Ribeiro e Ponte (2019,p.50) destacam como
sendo “momentos coletivos em que os professores atuantes trabalham e discutem situagdes matematicas e
didaticas a fim de ampliar seus conhecimentos profissionais para a docéncia”. Isso proporcionara a
professora-pesquisadora a constitui¢do do resultado desta etapa, a saber: o planejamento das aulas da

sequéncia didatica e orientagdes da aula.

Na etapa do desenvolvimento, o diario de bordo servira como registro da professora-pesquisadora sobre as
praticas de monitoramento, sele¢do ¢ sequenciamento (STEINETAL.,2008) das apresentagdes dos alunos,
de modo a promover as discussdes coletivas finais durante a plenaria com o grupo todo, bem como o diario
de bordo também sera utilizado para anotagdes que colaborem com a etapa referente a reflexdo da professora

sobre a aula
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implementada, por meio de suas impressoes registradas no diario. Sobre o uso do diario de bordo para e na
analise de dados, além de uma importante fonte de dados sobre cada uma das etapas da pratica da professora,
o diario servira como registro das andlises feitas pela professora-pesquisadora, por meio desuas observacdes
e rascunhos de ideias sobre como analisar o material utilizado. Isso permitird um entendimento de todo o
processo envolvido na pratica da professora-pesquisadora e proporcionara que organize uma “conversa”

diretamente com a analise desse entendimento.

Para permitir que a professora-pesquisadora possa compreender a pratica que sera analisada, além dos
registros feitos no didrio de bordo, toda a aplicacdo da sequéncia didatica serd gravada em videos, estima-
se um tempo de mais de 10 horas de gravagdo. Por se tratar de uma investigacdo da propria pratica (Lima;
Nacarato, 2009; Ponte, 2002), os registros provenientes de gravagdes, sejam em video ou apenas audio,
merecem destaque, pois estes t€m um papel fundamental nas analises, uma vez que representam os olhose

ouvidos da professora-pesquisadora.

Assim, nas etapas da reflexdo da pratica, a professora-pesquisadora também utilizard o recurso de
autogravagdes para registrar suas primeiras impressdes. Nesta etapa serdo realizadas duas autogravagdes: a
primeira logo apos o desenvolvimento da aula e, a segunda, mais elaborada e que ocorrera apos a leitura das
produgdes escritas entregues pelos estudantes, e a realizagdo de um olhar retrospectivo sobre as etapas de

planejamento e desenvolvimento da sequéncia didatica.

A professora-pesquisadora buscara fazer com que os alunos tenham autonomia e liberdade para discutirem
suas ideias na resolugdo das atividades propostas na sequéncia didatica. Para tanto, os alunos serdo
orientados a expor seus pensamentos e registra-los em papel; esses registros serdo recolhidos pela
professora, gerando os protocolos dos alunos. Tais documentos contribuirdo como mais uma fonte de dados

sobre a pratica da professora-pesquisadora.

Convém destacar que também realizaremos uma revisao da literatura com o intuito de explorar pesquisas
sobre a articulacdo entre Algebra e Geometria, bem como abordagens sobre o ensino de produtos notaveise
fatorag@o. Essa revisdo tem como objetivo problematizar o processo ensino-aprendizagem de produtos

notaveis e fatoragdo, visando obter elementos para a constitui¢do da sequéncia didatica.

As atividades planejadas para a sequencia didatica estdo descritas no quadro que segue:

CRITERIOS DE INCLUSAO E EXCLUSAO DOS PARTICIPANTES
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Os critérios de inclusdo para os participantes da pesquisa sdo os alunos regularmente matriculados no 9°
ano da Escola Estadual Dr. Lindolfo Bernardes, localizada em Conquista, Minas Gerais. Esses alunosdevem
estar participando das aulas de matematica ministradas pela professora regente, que também ¢é a
pesquisadora principal do estudo. A participac¢ao na pesquisa € voluntaria, sendo formalizada pelaassinatura
do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, em que os alunos e os seus responsaveis, se manifestam a

favor da participacao nas gravacdes das aulas.

Os critérios de exclusdo envolvem estudantes ndo matriculados na escola ou estudantes que desejarem

interromper sua participagdo na pesquisa por vontade propria."

Objetivo da Pesquisa:

Segundo os pesquisadores:

"Este projeto tem como objetivo central compreender, descrever e mapear a pratica investigativa uma
professora dos anos finais da educacdo basica em uma experiéncia de ensino exploratério que articula
algebra e geometria por meio de produtos notaveis e fatoragdo, buscando identificar conhecimentos e
aprendizagens que contribuam para seu desenvolvimento profissional."

Objetivos Especificos

* Compreender como uma professora-pesquisadora da educacdo basica, em um contexto de investigagdo
da propria pratica, ressignifica seus conhecimentos profissionais ao elaborar uma sequéncia didatica sobre

fatoracdo e produtos notaveis;

* Mapear as praticas investigativas de uma professora a fim problematizar as contribui¢des para a atuagado

investigativa de professores da educagdo basica.

* Descrever as contribui¢des da pesquisa da propria pratica para a continuidade da formacdo do professor

da educac@o basica."

Avaliacéo dos Riscos e Beneficios:

Segundo os pesquisadores:
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"Os riscos associados a este estudo s@o insignificantes, ja4 que ndo implicara em procedimentos que
exponham os participantes além das encontradas em suas atividades diarias na escola. Para mitigar qualquer
possibilidade de risco serdo implementados os seguintes procedimentos: A professora pesquisadora estara
atenta a qualquer sinal de desconforto, frustacdo ou ansiedade por parte dos participantes durante o estudo,
tomando as medidas necessdrias para abordar essas questoes. As responsaveis por esse projeto de pesquisa
asseguram a conformidade com todos os requisitos éticos necessarios para conduzir estudos envolvendo

seres humanos”.

A sequéncia didatica planejada nesse projeto serd conduzida utilizando materiais que ndo oferece risco a
integridade aos estudantes. Na condug¢@o desta pesquisa, que investiga a pratica docente de umaprofessora
de Matematica na turma de 9° ano, um outro risco possivel que se trata da perda de confiabilidade, com
intuito de solucionar esse problema a identidade dos alunos sera de conhecimento apenas dos pesquisadores

envolvidos, sendo garantido o sigilo e a privacidade.

Todos os materiais produzidos ao longo do desenvolvimento da pesquisa serdo salvos em uma pastasegura
com senha no drive, garantindo a confidencialidade e a integridade dos dados para que esse material esteja

sempre disponivel para analise de forma segura e organizada.

Os beneficios da pesquisa incluem a reflexdo sobre a pratica docente, que podera contribuir para o
desenvolvimento profissional da professora e servir como referéncia para outros educadores. Com relagdo
aos estudantes estes terdo a liberdade de construir seu conhecimento a partir dos resultados, com foco no
conhecimento de produtos notaveis e fatorag@o, permitindo que eles compreendam conceitos matematicos

fundamentais e apliquem esses conhecimentos em situagdes praticas.

Além disso, essa abordagem podera auxiliar no desenvolvimento do raciocinio légico e na resolucdo de
problemas, facilitando o entendimento de tépicos mais complexos no futuro. Sera possivel promover
discussdes sobre o ensino da disciplina e a importancia da formag@o continuada. Dessa forma, a pesquisa
pode influenciar melhorias nas praticas pedagogicas e contribuir para politicas educacionais mais eficazes,

visando a qualifica¢do do ensino de Matematica nas escolas."

Comentarios e Consideracdes sobre a Pesquisa:

Os pesquisadores propdem realizar um estudo junto a "uma das turmas de 9° ano na Escola Estadual Dr.

Lindolfo Bernardes. Nesta pesquisa, a professora-pesquisadora contara como
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apoio de sua orientadora, assim como dos integrantes do grupo de pesquisa Grupo de Estudos e Pesquisa
em Educagdo e Cultura (GEPEDUC). O objeto de pesquisa aqui envolvido ndo sera os estudantes, mas
sim a propria professora, ao trabalhar com o conteudo de produtos notaveis e fatoragdo em suas aulas.
Nossa inten¢ao sera a realizagdo de uma intervencdo na propria pratica da professora, propondo-se mover
de um ensino direto para uma abordagem de ensino exploratdrio, de modo que,junto de seus alunos,a
professora- pesquisadora pudesse trabalhar com uma sequéncia didatica envolvendo produtos notaveis e
fatoragdo. Entendemos que, assim, serd possivel proporcionar uma experiéncia que envolva métodos de

investigagdo aliados a familiaridade da professora com a sala de aula e os estudantes."

Equipe de pesquisadores vinculada na Plataforma Brasil: Prof. Dra. Vania Cristina da Silva Rodrigues

(Responsavel Principal) e MariaTerezinha Zanqueta (discente pesquisadora).

Consideraces sobre os Termos de apresentacdo obrigatoria:

Termos de apresentag@o obrigatoria adequados.
Recomendacdes:
Nao ha.
Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:

De acordo com as atribui¢des definidas na Resolugdo CNS 466/12 ou CNS 510/16 e Norma Operacional
001/2013, oColegiado do CEP-UFTMmanifesta-se pela aprovacdo do protocolo de pesquisa proposto.

O CEP-UFTM informa que de acordo com as orientagdes da CONEP, o pesquisador deve notificar
napagina da Plataforma Brasil, o inicio do projeto. A partir desta data de aprovagéo, ¢ necessario o envio
de relatdrios parciais (semestrais), assim como também ¢é obrigatoria, a apresentacdo do relatorio final,

quando do término do estudo.

Considerac6es Finais a critério do CEP:

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor | Situagdo
Informacoes PB_INFORMAGCOES_BASICAS DO _P 20/11/2024 Aceito
Bésicas ROJETO_2459912.pdf 08:29:23
do Projeto
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TCLE/Termosde TALER.docx 20/11/2024 | MARIATEREZINHA Aceito

Assentimento / 08:28:48 ZANQUETA

Justificativa de

Auséncia

TCLE/Termosde TCLEMenor.docx 20/11/2024 | MARIATEREZINHA Aceito

Assentimento / 08:27:50 ZANQUETA

Justificativa de

Auséncia

Folha de Rosto folhaDeRostoFinal.pdf 19/11/2024 | MARIA TEREZINHA | Aceito
11:48:25 ZANQUETA

Declaragdode Declaracao_assinado.pdf 19/11/2024 | VaniaCristinada Silva Aceito

Instituicdo e 07:58:49 Rodrigues

Infraestrutura

ProjetoDetalhado/ Projetodetalhado.docx 19/11/2024 | MARIATEREZINHA | Aceito

Brochura 07:50:46 ZANQUETA

Investigador

Situacéo do Parecer:
Aprovado
Necessita Apreciacdo da CONEP:
Nio

UBERABA, 04 de Dezembro de 2024

Assinado por:
AlessandraCavalcanti de Albuquerque e Souza
(Coordenador(a))
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